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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

PRODUCTIQUE MECANIQUE

E5 : DEFINITION DES PROCESSUS

Sous-épreuve : U.52
Préparation d'un mode opératoire de contrble

Durée : 1 heure 30 Cocfficient - 1,5

Aucun document autorisé

Contenu du dossier :

- Texte du sujet : 2 pages,

- Document réponse DR1: Analyse des spécificalions géométriques,
- Document réponse DR2: Mesure des spécifications géométriques,
- Document réponse DR3: Mise en ceuvre de la machine a mesurar,
- Document répanse DR4: Silhouetias destinges 5 étre découpées,
- Annexe 1: Fonctions du logiciel de Ta MMT

- Annexe 2: Extraits des dimensions de stylets et d'allonges.

Cette épreuve a pour but de valider tout ou partie des compétences :

C42-3 1 Etablir un mods opératoire de conirdte.

Vous utiliserez les documents contenus dans le dossier technigue { DTS, DTS ) fourn] au début de Idpreuve.

CALCULATRICE AUTORISEE

Sont aldorisées toutes les calculatices de poche, ¥ compris les caloulatrices programmables, alphanumeériques ou &
&cran graphigue 4 condition que [eur fonctionnement sait autonomes ef U0 ne sait pas fait usage dimprmantes,

Le candidat rulilise gu'une seule machine sur la table. Toutefois, si celle—ci vient 4 connalire une défaillance, ii peut la
remplacer par une autre, ]
Afin de prévenir les fisques de frsude, sont interdits:

- les échanrges de machines enlre les candidats,

-  la consultation des notices fournies par |es constructeurs

- ginsi que les &changes d'informations par Mhternediaire des fonctions de transmission des caleclatrices.

Tous les docoments réponse { ¥ compris fenilles de copie éventueliement ) seront placés dans cette chemise de
presentation et rendus 4 la fin de la sous-éprenve
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Texte du sujet
Fig 1: Extreit de document DTS

Dans une démarche de qualité, lentreprise décide de ne
contréler, pour réceptionner les surfaces repérees 164
17 sur le document DT 6, que les spéeifications
indigqudes sur a fgnre | {Extrait du document DTS}

ot {r]
On s'intéressera , dans une premiére partie , aux
spécifications relatives a Talésape 922,05 = 0,03
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1° Partie — :.__1i // @B
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Analyse de la spécification ,
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associéeda 2209+ 0,05 o]z _
Répondre sur le documtent réponse DRI Delail 703
1- Donner le fype et le nom de cette spécification.
2-  Désigner M'élément tolérance.
Pour cette spécifieation les éléments de référence sont les surfaces toriques reperdes U et V du

document BTS.

La référence spécifiée D-F est Vaxe passant par les points D et F. On considérera que ces poits sont les
centres des tores péométriguement parfaits associés aux surfaces U et V.
3. Décrire la zone de talérance comme étant:

- un espace A Iintérienr d'une forme géométrique { exemple: cercle, cylindre, autres. ) - oo Ul &5pace
limité par deux formes géométriques { exemple: 2 plans paralliles, 2 cylindres coaxiaux, autres. )

Dionner les dimensions de la zone ds tolérmnce.

Danser les contraintes permettant de positionner et dorienter ta 2one de tokérance par rapport & 1a
réference spieifide.
4- Schématiser la zone de tolérance sur le document DR

03[ K

Analyse de la spécification
associée au fond de |'alésage & 22,05 £ 0,05

Répondre sur le document réponse DR1.

1- Dooner le type et le nom de cette spécification.
2. Désigner I'élément toléranceé,
3= Désipner Pélément de référence {Douner la nature. Exemple: plan, cylindre, autre}.
4- Désipner la référence spécifide et le cnitére dassociation (Dire si est un cylindre, un plan, nne draite,
un point, autre}.
3-  Décrire la zone de tolérance comme ¢tant;
- un espace i lintéricur d'une forme glométrigus ( exemple: cercle, cylindre, autre ) - DL Un £5pACE
limité par denx formes géométriques { cxemple: 2 plans paralléles, 2 eylindres coaxianx, autres )
Tronner les dimensions de 1a zone de tolérance,
Donner les contraintes permettant de positionner et d'orienter 1a zone de olérance par rapport ala
référence spéoifide.
6- Schémabiser [a zone de tolérance sur le document DR

- Pagze 1/2 -
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Mesure des spécifications |-g
associées a 22,05 + 0,05

L

o1l gk |e¥@|o0os | DF

Ces spécifications sont wesurées sur 118 mackine 3 mesurer tridimensionnelle dont les fonctionnalités sont
données sur le docnment annexe 1.
Le proparateur décide de traiter globalement la mesure ces deux spécifications afn de ne pas paiper plusicars
fois leg mémes surfaces sur la pigce, 11 décide de traiter les éléments qui contribuent & ln mesure dans l'ordre
suivant:

Répondre sur le document réponse DR2,

1- Mesure des Sléments de référence: indiquer la nature des éléments de référence & palper pour la
spécification (‘H ol x repérer ces élénrents ser le schéma de la pidee réelle.

2. Mesure des éléments tolérancés; ponr les deux spécifications, indiquer Ja nature des éléments palpes,
la chronologie de palpage et repérer ces éléments sur le schéma de la pigce réelle.

3- Construction des éléments théoriques définissant les références spécifides.

4. Constniits Un repére; e repéte est nécessaire pour sitrer e plan limitant la parlie supérieurs de
cylindre ©22,5+0,05 (que l'on décide ds ne pas palper, vue ses dimensions} et pour situer 1a zone de tolérance par
rapport aux ¢léments de référence de la spécification -qa—

donner la nature des ¢léments géométrigues éventuellement construits (point, droits, .. CJindigquer les axes ou les
plans éventuels du repére auxquels ils sont associés, Représenter ces &léments sur Je schéma de la pidce réelle.

5- Eléments mesurés: pour les deux spécifications, donnet la nature des éléments géométriques
construits pour dtablir les positions nominales et leur mode de construction. Difinir les distances 4 caleulsr &
donner le critére dacecptation,

2° Partie
Mise en czuvre de fa machine a mesurer

Cette seconds partic est relative & la mesure de toutes les spécifications relatives aux surfaces repérées 16 4 17
{figure 1}

Le systéme de palpage de la mot (Fgure 2) est constitne: Fig 2: Téte de mesure
- d'une téte motorisée orentable suivant 2 axes,
- d'in capleur & déclencherment,
- d'un stylet monté en cas de besoin sur une allonge.

Répondre sur Ie document réponse DR3.

t- DtFnition du stylet: & partir des données sur les dimensians des
stylets et des allonges { aonexe 2 ) délerminer le stylat et
Vallonge & installer sur le capteur afin de pouvoir palper toutes
les surfaces repérées L6317,

2~ Justifier votre cholx .

3. Installation de la pigce: Découper la silhouctte qui convient le
micux {Document réponse DR4) et la coller sur le repdre
machine dans la position qu'occupera la pidce pour Ja mesure.

4- Oriemiation de la téte de mesure: Pour chaque swrizes ou groupe
fe surfaces & palper, indiquer les positions angulaires & donner
au stylet,

- Page 2/ -



Document Réponse DR1

Analyse de la spécification géométrique E}) 005 | D-F

1~ Type de spécification: Mo de la spécification:

2- Flément tolérance:

3- Zone ds tolérance:

Analyse de la spécification géométrique 4 01«

I- Type de spécibeation: MNom de 1a spéeification:

B

L-Elément-tolérance:

PMESPMO

3- Elément de réfronce:

4- Référence spécifice.

5- Zone de Iolérance:
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Bocument Réponse DR2 ESPMO

Mesure des Spéci‘fiCﬂ.ﬁOHS @ 005 | D-F et —$— 01| K l

Stescripfion et repére des lEments ) Obzervatipns ]
_Tjalper Tore 1I: TOKE] Eléments de rélérence de L)
les éiéments Tora ¥V: TORE2
de r -
cafirences. Eléments de référence de €5
Palper
les Etémentsde )
¢lements
tolérances.
Eléments de €5
Constuire Centve du tore U POIN20 {réfBrences spécifides au dlémants
les Centree du tore Ve POINZ] définisrant e posiion xuminale]
’I;Ements Droite D-F passant par les centre des tores (POINZO et
Rk pOIN21Y: DRTE2? Réference spécifice D-F
théoriques. B
_Constnure Direction primaire
in repere — -
pour 1a Direction sceondaire
tolérance Origine ]
Calculer
les
distances.
Etablir
les
critéres
d'acceptabilité.

S R

22,005 £ 0,005
it -




Document Réponse DR3
Mise en ceuvre de la machine d mesurer
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OfetB=0F
Allcnce:
Tete orientable  {EESEEARLEL Jsfification:
Axe B: O°, +180°
Shwiet
Axe A 0", +m5__ Justifigedion:
Copteur
Alionge
aveniuells ———=
+
siyist
& d&fini

Colfer ief fa
sithoweife dans Ia
position qu'occupera
f pidee

Plain du marbre de la machine & mesurer

Surface ou grn?pe de sufaces & polper
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Document réponse DR4

Silhouettes destinées q étre
+ découpées

Licence d'éducation SolidWorks
A titre éducatif unlguement
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ANNEXE 1
Extrait des fonctions du logiciel de la machine 2 mesurer.

Fléments mesnrés:

Point

Droite

Cercle

Plan

Cylindre

Sphére

Cone

Torz

Tléments construits:

Paint par:- ses coordonneées,
- le cemire d'on cercle,
- 1 conilte d'unc sphére,
- le centre dhun tore,
- Viplerseciion de 2 droites coplanaires,

Calculs de sifuation cntre éléments

Distance grire: - 2 points,
- un point et ume droite,
- 10 point e ua plan,
- 2 dmoites non coplangites,
-2 draiies coplanaires paratisles,
-tme droite ef un plan paratiste,
- 2 plans parallddes,
- ensemble des points d'un nuage et
un plan,
- ensemble des points dun rwage e
une droite.
Angle entre: - 2 droites coplanaires,
- up¢ droite et wn plan,
- 2 plans.

- Pintersection d'une droile et d'un plan,
- Pintersection dup cylindre ef d'en plan,
- medinn de denx points,

- projection dun paint sur wng droite,

- projection d'un point sur un plan.

Draite par: - 2 Poinls,

- pinsieurs points,

- axe d'on cvlindre,

- V'gwe d'un chne,

- [ptersection denx plans,

- paralidle e coplanaire & une droiie
donnée & nne distance donnée,

- perpendiculaire & un plan passant par
un paoiot,

« médiane de 2 droites coplanaires,

- projection dune droife sur un plan.

Plan par: - 3 points,

- plusieurs points,

- une droite &t 1 poinl,

- 2 drovies coplanaires,

- parailéle 2 un plan & une distance donnée,
- parailtle & un plan &1 passand. par on

paint,

- perpendintaire 3 up plan et passant par
une dioile,

- perpendicnlaire 4 unc droite passant par
un poinl

- median de deny plims.

Cerele par. - 3 points de s circonference,
- par plusienrs points de sa
circonférence,
- par un poinl ceRirs et un ou plusicuts
points de sa circonfirence,
- intersection d'on ¢ylindre et dhan plan,
- intersection d'un cbne et d'un plan,

Aunires. .. ...

Création d'un repeére

Direction primaire:

agsociation du plan XOY, ou YOZ, on ZOX
du Tepére & un plan construit ou Nesure,

association du plan XOY, on YOZ, ou
ZO¥du repére 4 une droite normale ai plan.

Direction secondaire:

association de Taxe X on Y ou Z du replrea
une droite contrainte perpendiculaire 4 1'€lément de la
direction principale.

Origine:
associztion de Vorigine du repére § un point.

Repérage des éiéments mesures on

construits
FPoints: POIN
Droite; DRTE . .
Plan: FLAN Suivi du [UmEs
Cercle: CERC chm:mh:.:glque de VYordre
Cylindre: CYLD de création par ICSUIEEE
Sphére: SPHE ou consimaction
Céne: CONE
Tore: TORE

Critére d'association d'un élément
géométrique idéal & un nuage de points

Methade des moindres careés,

Tangent extéricur 4 la malidre minimisant Fepart de
forme, '

Méthode somme des distances minimun.



ANNEXE 2
Extrait des dimensions de stylets et d'allonges.

Styists M2, M3 hilie rubis
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1 Bilie losgueny | kong,ufile | Poids | Filelags: Matiere Besignation
{,3mum Tamm 2ne (.3 fusz2 Carbura PR2OR
k. 5imvm f0mrn Amm .3 e Carbure FS10R
0T 10mm Amm {3 w2 Carbtre FRIIR
1 Omm 18 4.5m 1.3 hae Carbure F5aR
1.0 Z0mm 15mm £ M2 Carburs PS£3R
1.0 20mm Fmm X 2 Arier PSZ3R
1.0mm 27 20.5mm a4 ) Cargure PSR1R
1.5 10:Ewm 4, 5rrm .3 2 Acier PSR4
1.5mm Zdrmm t5mm 48 M2 Carbure PSA0R
1.0mm Admm 25mm 0.5k hs2 Carburs P552R
2.Crevme AHmm fmm 0.3 [P Acier PSR
R H 20mm 1dmm £4 v ACier P5am
2 imm A0mm 25mim 050 haz Carknlre F5E3R
Z_Thaum Afmm 38mm t.24 b2 Caroun P558R
2.5mm 10 arrim 1) a2 Acier FS25R
_ 2.5mm A0mm td4mm 04 fut2 Auvier PEZTR
2.5mm Jarmm LTI AT =43 12 Sarpune RohdE——
2.4mun 40mm Iamm 1.85 iz Caroure F558R
2.0mem Hmm 7.amm 0z kA2 Araer PS1H
3 D “hmm 3 1F.Amm {15 Mz Arsier £S16R
3.0mm Iomm 26mm P 145 w2 Carbure : P&AER
0L.4mm 2lmm 2rum 1 hi3 Carbure ] F=t-BR
1.80mm 2imm B 1 h3 Agkar PSSR
1.8mm 20mm 12.50mm 8 w3 Carnure HET-17R
1.5mum 30 22.5mm 3.93 B3 Carbure PS1-10R
2. Co 21 amm 1 w3 Aoisr FE1-19R
2 .Gmm 30mm 22 8awm 1.532 k3 Carbura PE1-Z0R
L 2.8mm A0rmm 372 Smm 1.5 h3 Carmere F5i-23R
2.5 20 t2.amae 13 M Carbure R51-18R
2_armm A0mm 722.5mm 1.5% hAS Carhurs PEL-21R
2.8mm A0mm 32.5mm 2.28 k3 Carburse FPEt-24H
3.0mm 249mm 12 1 (K| Arier PSi-11R
S.0mm 30mm 22.5mThm 183 %) arbure RE51-22R
A.0mm Ahmm 32.5mime 23 %4 Carbere 231-25KH
A.0mm B0mm 42 5nwm 1.47 T3 CErmTiuE F51-31R
Allonges pour styiets M2
Filglage Longueur Tatiere tive . Poids Pésignation
2 _ 1{men Acter .4 5E4
MR 20 L S AGIET - - - g LTBESL L L e
btz 30nm Acier i ]
MR e i B0 T b o Déramigue - 0aT CBERR LR
Mz A0rerm Fibre de carbane 0.9 GFA0E
MZsn s e mde g O U e e s e SRR e B s i
iz . ADMmm _ " Céramigue 1,22 SE27
MR R p e R eeodecarBione £ oAb ~ P BRE R
bz 50mm Ceramique 1.51 SE28
B s b B BT T e s e T T Tt R
M2 oo demm. 4 Fibre de carbone | 1.3 GF70E
e TR AL S (o 21 e o Fire geearDeiig s g s BAFSBER v
M2 Slmm Ariar 5,0 - SEiT J
Kiinnaes oo siyisis M9
FHelans tompzer | STgE | MiEtore e | Bésignatisn
833 omm : ; 3E3
B wer sty B b o S AEA T s ettt el )
e | Ehitles ! P GES
Bl ek Bleerdis %v‘ﬁé I

..... E< = ﬁQ_.-‘E\ECJ"’ wuuﬂﬁux.
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