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Caractéristiques piece :

La piéce est en alliage d’aluminium EN-AW1050-A(Al99.5) H24
Rm : 145 N/mm?

Epaisseur : 1mm

Aucune rayure ni résidu d’huile sur les piéces livrées

Quantité de piéces produites par an:4 800 000. Livraison mensuelle de
400 000 pieces

Caractéristiques outillage :

L’outil qui réalise les piéces est un outil a suivre qui est composé de 4 postes
Cadence : 40cps/minute

Pas:VoirDT 2a DT 6

Largeur de bande : Voir DT 2a DT 6

Hauteur de défilement outil : Voir DT 2 a DT 6

Outillage en pleine matrice, afftage de la matrice dans la masse
Affatage tous les 400 000 piéces

Hauteur d’affitage 0.3mm

Poincon X 155 Cr Mo V12 (Module d’élasticité E : 207 000 MPa)
Périmétre de découpe : 920 mm

Effort de dévétissage 15 %

Jeu de découpage 2 % au rayon

Caractéristiques presse :

Référence : BRUDERER BSTA 20

Puissance : 20 Tonnes

Course presse : 31mm

Mise en place et maintien de I'outil : bridage standard
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, 252 | Plmatrice 3 X155CrMoV12 1
251 Pl mafrice 2 X155CrMoV12 1
235 Butée basse Stub/100C6 6
232 | Equilibreur Stub/100C6 6
=27 230 | - X155CrMoV12 1
o S X \@ 229 | - X155CrMoV12 1
- \®x % 228 Entretoise X155CrMoV12 6
ANNNNNN 227 | - Stub/100C6 6
We=n 226 | - Stub/100C6 6
NSNS 225 | Rondelle releveur Stub/100C6 12
- 224 | Releveur rectangulaire X155CrMoV12 12
223 | (ale dereglage X155CrMoV12 2
e 222 | - X155CrMoV12 2
! 221 | - X155CrMoV12 2
220 | - X155CrMoV12 1
0] ez 206 | Releveur cylindrique Stub/100C6 8
205 | Cale affutage matrice cyl Stub/100C6 6
3% 204 | Maftrice cylindrique ASP 23/7130WDCV6-5-4-3 | 6
203 | - Tole bleue/C75 1
202 | Insert matrice découpage X155CrMoV12 1
201 Insert matrice découpage ASP 23/7130WDCV6-5-4-3 | 1
155 Plaque mafrice X155CrMoV12 1
154 | Plagque de choc pour matrices | Tole bleue/C?5 1
153 | Guide bande X155CrMoV12 1
152 | Guide bande X155CrMoV12 1
151 Pl de choc matrice Tole bleue/C75 1
150 | Table entrée de bande C45 1
60 100 | Plague semelle C45 1
REP. DESIGNATION MATERIAU Quantité
— Matériau: - Masse: [ Tolérances générales: -
@ @ Revétement :- Etat de surface général -
Désignation : Auteur: A1
Ensemble Bas outil + coupe Date:
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100 1 Plague semelle C45
654 1 Plaque de choc pour poincons Tole bleue/C?5
653 1 Pl de choc 1 Tole bleue/C?5
652 1 Pl porte poincon 3 X155CrMoV12
652 1 Pl de choc 2 Tole bleue/C?5
o 651 1 Pltalon-2 X155CrMoV12
650 1 Plaque porte poincon X155CrMoV12
630 6 Entretoise X155CrMoV12
/ 629 8 Entrefoise X155CrMoV12
628 6 Cale affutage Stub/100C6
P 627 8 Cale affutage Stub/100C6
626 1 - X155CrMoV12
624 1 Poincon ASP 23/7130WDCV6-5-4-3
623 1 Poincon ASP 23/7130WDCV6-5-4-3
@ R :rl_‘ Nm 622 1 Poingon ASP 23/Z130WDCV6-5-4-3
<< my = 621 1 Poincon ASP 23/Z130WDCV6-5-4-3
° §4 ~H L0 620 | 1 Poingon ASP 23/Z130WDCV6-5-4-3
: =i 611 8 - Acier rapide
1 m 610 6 - Acier rapide
% M ” 450 1 Plague infermédiaire X155CrMoV12
o ¥ 425 2 Tige fileté M6 Acier
T 401 8 - Stub/100C6
02e 352 1 Pl Devet-1 X155CrMoV12
' 351 1 Pl Devet-2 X155CrMoV12
350 1 Plague dévetisseur C45
321 6 Ejecteur soyage Stub/100C6
320 6 Matrice de soyage X155CrMoV12
231 6 Equilibreur Stub/100C6
230 6 Butée haute Stub/100C6
REP. | QTE DESIGNATION MATERIAU
Matériau: - Masse: | Tolérances générales: -
Revétement :- - Efaf de surface général -
Désignation : Auteur: A1
Ensemble haut outil ef coupe Date:
DOCUMENT DT4 Référence:: - Ech. |Révision Folio
Epreuve E4 CPDE 6 @ 0.5:1 1/1
BTS CPDE SESSION 2021 | Projef:
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EPREUVE E4

REPONSE PRELIMINAIRE A UNE AFFAIRE

Collerette / Soyage

{ _COLLERETTE DEMANDEE AU PLAN DE PIECE

$ O (intérieur collerette)

V/ w

y=D+2(E+R-arc AB - BC)

2 CALCUL DE L‘AVANT TROU THEORIQUE

Fibre neutre: _g_

@ D (intérieur collerette)

R:=R, £
i € | c
Fibre neutre A
5 . d
>
Y w— ———y— T (— — — — —— — i —— — — — — T—-p— ——
"7 7 b Bl uE = il A
Z / 7 Z X X X NN ~ / /
lonqueur BC y (§ Poingonnage BC longueur
arc AB avant trou collerette) arc AC
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Longueur maximale non guidée (L)

[ m2El

:/\/ 4 Fy

avec: F, : effort vertical (calculé suivant la fiche A9)

S surface de découpe du poingon (cf. fiche A13)

R, @ limite élastique de I'acier a outil

E module d’'élasticité de I'acier a outil

I : le plus petit moment d'inertie de la section du poincon (cf. fiche A13)
G, contrainte de compression exercée sur le poingon

Module d’élasticité
en N/mm?
X155 Cr Mo V12 207 000
Carbure CF-H40S 548 000
90 MCW5 194 000
Z 130 WDCV 6-5-4-
3 Acier rapide (ARS) 230000
Z40CNV 14 215 000
35MCD 8 205 000
Moment d’inertie : 1Gz
y Y d D . d
y y
a X
G [ X X
I G X
a b
a' b’ hb’ z-d* z-(D*-d*)
L =lgp=a | Ty Ig, = Lo, =1g, = b= dg=—
. 12 . i . 64 - 64
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LONGUEURS LIBRES DE FLAMBAGE
55=51 Elancement e e e
: 2 Types de:)ialsong | ."550 50 valedbs'de s S T T
La compressian est remplacée par du flambage si la poulre est AR s B s
longue et ses dimensions transversales sant faibles. Cette pro- Bi F
portion est caraclérisée par : ) b )
- @EnAeatB: % . oy
5 F lalsons plvots.
\ ] y
A :élancement d'une poutre (sans unité). Ab_E
L :longueur libre de flambage (mm). s
p :rayon de giration de la section (mm) définit par-: : B yF .
@EnA:
s I 6z R
2= V S llalson encastrement.
En B: y A gl L=
;- moment quadratique minimal de la section suivant I'axe S .llhra ¢
principal perpendiculaire 2 la direction de la déformation (mm4). : \
S :aire de [a section droite (mm2). . -
55a52 Charge critique 7 A
En cas de flambage, la charge crilique d'Euler F est: ®EnAstB:
, .
B z2 . Ez. lgr A \ ‘lalsons encastremant.
' L
£ :module d'Young du matériau (MPa).
{5,- moment quadratique de la section (mms4).
L :longueur libre de flambage de la poutre (mm). @EnA:
Ilalson encastrament.
REMARQUE : -
Z est la longueur de fa poutre, 1a longueur libre de flambage (e ] ;
L . est fonction du type d'appui. Elle est donnés par le tableau S
ci-contre.
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EPREUVE E4

COMDITION DE RESISTANCE :
m Lacharge crilique d'Euler £, ne doil jamais élre alleinle.
m Fyq : charge admissible sur la poulre.

k = Fe Fam = Rp‘ Fe (4)
Fadm .Ha

En remplagant dans (4) F, par sa valeur (2) ainsi que A2 (3):

F= %% Rpo 2L E.S ontrouve:
2 Re 2_2
Fadm = Hpc's
2
2(_1_) ()
Ac

Fogen: force admissible d'aprés Euler (N).

Ry, : résistance pralique a la compression (MPa).

S :aire de la section droile (mm?),

A élancement de la poulre (sans dimension).

A :€lancement critique de la poulre (sans dimension).

m A, =100 poutres en acler (profilés)
m A= 70 poutres en hols ou en aluminlum .
m A= 60 poutres en fonle

CRITERES DE RESISTANCE ;

Selon la valeur A, la charge limile F est donnée par 'une des lrois
relations (poutres, acier).

Paoulres courlas

Poutres mayennes | Poutres dlancées

A<20 20<A <100 A>100
Camprasslon Formule Formule d'Euler :
simple : expérimentale S
de Rankina : L Rye.8
Fagm= HP:.S Fadm'—‘- L6 2
Fadm: Hpc.s 14.(__1__)2 Z(L)
fe Ae
m Calculer le moment quadratlique de (S) :
i 4
lo= B = ”x32 - 515 x 10 mm*

m Calculer le rayon de glrallon

/I /
Gz i p= 515><10

m CalculerI' élannemant de la vls .
Cas n° 2 du lableau : longueur libre L=2 £

=22
p

A=

21000
8

= Calculer la charge admissible :

s

)

Fadm=

- 150X 804

= 250 (Euler s'applique)

: Fadm=3474N

‘2><{35-0-)2

\ 60
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DECOUPAGE-POINCONNAGE

et des épaisseurs de tole données

Jeu de coupe recommandé pour des résistances au cisaillement

A5

R, = résistance au cisaillement (= 0,8 R ) exprimée en daN/mm?

Jeux de coupe (mm)
Epaisseur
de
tdle 4 t,
(mm)

R, < 25 P5< R < 40[40< R, < 60|R_> 60 | R, < 25|25< R, < 4040< R < 60 R, > 60
0.1 0,003 0,004 0,005 0,006 | 0,002 0,003 0,004 0,005
0,2 0,006 0,008 0,010 0,012 | 0,003 0,005 0,007 0,01
0.3 0,009 0,012 0,016 0,018 | 0,005 0,008 0,011 0,015
0,4
0.5 0,015 0,02 0,025 0,03 0,01 0,015 0,02 0,025
0.6
o 0,025 0,03 0,04 0,05 0,015 0,02 0,03 0,04
e 0,03 0,04 0,05 0,06 0,02 0,03 0,04 0,05
1.5 0,06 0,08 0,09

0,05
2 0,08 0,10 0,12
2,5 0,10 013 0,15

0,08
3 0,12 0,15 0,18
35 0,10 014 0,18 0,21
4 0,12 0,16 0,20 0,24
4,5 0,14 0,18 0,22 0,27 . '
5 016 0,20 0,25 0,30 I

N

.‘2
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Poincon de découpage, ébauche, ISO 8020

2201.

—id; a5l

lol

2201. Poingon de découpage, ébauche, ISO 8020

®FIBRO

%]

71 80 %0 100 120 150 200
d, / (Chiffre de référence) d; r T 1/ {Lettre de référence) (D) (E) (F) (G) () M) (N)
0 (105 [ ] ] ] @ &
3 0 3 E) E) E) D &
3 3 ® ° ® o @
& 0.3 5 ° ° ° © @
E D) D) D) @ @
] .D_é_ 0.3 3 B B B} 3 @ @
0 5 O o © ® B ®
] G 2 3 D D B D @ ° B
z‘&éﬂ 23 2 5 B ) ) ® [ 5 o
25 /(10} 28 4 5 ° ° @ [ (] 9 o
32741 35 0.4 s L] L] [] [] [ L] o
Exemple de commande : Matiére :
HSS
2201.7G .ASP I
Corps 64 £ 2 HRC
compléter pour matériel ASP Téte 52+ 5 HRC
ASP 23 -ASP 2023
sur demande
Description de la matiére voir au début du
chapitre E.
Exécution:
Longueur : | Lettre de référence Téte de poincon matricée a chaud. Surface
100 mm =(G) d'appul et corps superfinis.
Diamétre : d, d\l;;fm de référence Fabrication spédiale sur demande.
13mm =
Type: Chiffre de référence
150 =(1)
Exécution : Chiffre de référence
Ebauche =(0)
Poingon :
sans éecteur =22
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Poincon de découpage, épaulé, rond, 1ISO 8020

®FIBRO

2211,

T

& ‘%']

T

—e i —

o

—]

2211, Poingon de découpage, épaulé, rond, 150 8020

dy=d 38

71 80 %0 100 120
dy / [Chiffre de référence) ds F I ¢ {Chifire de réfrence) r T |/filetredereférence) D) (B) (F) o) {)
300 5 ] BN IO [

3 [ 3.8 1303 025 3 & i N
313 g 4.9 311314 03 3 . @ . @
6 14) 559 3(31 194 03 5 [ [
{5 1319 41 2515 03 35 . @ [ )
A 3 4099 CIEN 2555 03 5 [ [
37 50-129 41 25 04 3 ) [ )
y 9 _#0-159 CIEN] 2555 0.4 5 . i .
0 23 110-199 41 25 04 5 - )
257100 28 165-749 41 25 (5 [l 3 . W N
2701 5 200319 25 (51 018 04 5 . . [ )
Matigre - Exemple de commande :
H5%
Durete - 2211.764.0700
Corps 64 + 2 HRC
Tete 521 5HRC
ASP 23 -ASP 2023
sur demande
Description de la matiére volr au debut du ——  Fome:Rond
chapitre E. F=2 7.0mm =700
P . Longueur épaulement : | Chiffre de commande
Exécution: 19 mm -14)
Téte de polncon matricée a chawd. Swrface Longueur ;| Lettre de référence
d'appul, corps et diametre du tranchant 100 mm =i
superfinis. Diamétre : d, Chitffre de commande
Fabrication spéciale sur demande. 13 mm =7
Type: Chiffre de commande
150 ={1)
Exécution: Chiffre de commande
Fiond =1
Poin¢on de découpage :
5ans &lecteur =12
E1D6 50u5 nésenve de modifications
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Matrice sans collerette, rond, ISO 8977

®FIBRO

2616.

f=—d 2 ps—

proony

s [

405

10

—d = \—Portée de

centrage
2616. Matrice sans collerette, rond, ISO 8977
16 20 22 25 28 30 32 35 40
d, / (Chiffre de référence) d, P | / (Chiffre de référence) l; / (Lettre de référence)  (B) (C) (D) (E) (F) (G) (H) () (K)
5/(0) 28 10-22 2/(1) ® © 6 6 o 6 o (
6/(2 3.5 1,6-30 3/(2 e 6 6 6 o
: 4 2,0-3,5 4/ e 6 6 6 o o
0/(4) 58 25-5,0 4/(3 /g ® ) ¢
6/(23‘) 985 Zg-g,g :;(j /6 e o o o
1 5 ,0-9, ) ¢ o ¢
20 12 80-11,0 / {(Qj e o o o e o
22/(8 15 9,0-14,0 /(6) 12 /(8) [ e o
zsﬂsg 173 10,7-16,0 £(6) 12 /(8) e © o o o ¢
32 /(10) 20.7 15,0-20,0 /(6 _:f{gg o o ) O ©
40/(12) 27.7 19,0270 / 2/(8 e 6 o o o
50/(14) 37 26,0-36,0 /(6) 12 /(8) o e o o o o o
Matiére : Exem ple de commande : sans blocage antirotation
HSS 2616.10F8.1510
Dureté 62 + 2 HRC N R i e e R T = R
Exécution:
Diamétre d, portée de centrage ainsi que
faces frontales, rectifiés.
Fabrication spéciale sur demande.
Forme : Rond
P=2151mm =1510
Longueur du profil de matrice: | Chiffre de commande
12mm =(8)
Longueur: |y Lettre de référence
28 mm =(F)
Diamétre: d, Chiffre de commande
e —— 32mm =(10)
Type: Chiffre de commande
sans collerette
~ 1508977 =(6)
Exécution: Chiffre de commande
——— Rond =(1)
—  Matrice =26

E124
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DECOUPAGE-POINCONNAGE A9
Calcul des efforts de découpe avec un poingon plat
Effort vertical : Ffy=Pey08R,
2 1

Effort horizontal : Fy= _5-;- Fy

Effort de dévétissage : Fp = 0,15F*
* A titre indicatif car I'effort de dévétissage peut varier fortement autour de cette valeur (de 0 a F,)) en fonction
de la nature de la téle découpée, de la dimension de la découpe, du jeu, de I'usure de I'outil et enfin de la lubrification
utilisée.
avec: P : périmétre découpé

e, : épaisseur initiale de la tole
R, : résistance a la traction
Conditions de validité et représentation des efforts
Outil neuf
Sans serre-flan F
v

Jeu radial > 1% e,

Poingon //////////%%

77 /'// %
77 7
) - o A
R SR ey
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0,005CZ

0,0025

16

36 —g,oos

DOCUMENT DT 11

0,25°dépouille

Matériau : X155CrMoV12
Traitement thermique :56 - 60 Hrc

Tolérances générales: ISO 2768 f-H
1S0 1101

Désignation :
Rep 202 insert matrice

Référence :

Auteur:
AL

Date:

_ Révisior
: A

BTS CPDE SESSION 2021
CODE : CPD4RPA Page 25/ 39

Projet :
Cellule batterie
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Empilage piece pour évaporation.
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