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Diagramme des positions d’usage et manœuvres des 
vérins sur un cycle complet 

 
 

Position examen 1 : 
 

hauteur h = ........ mm 
Angle a = ............° 
 

Position examen 2 : 
 

hauteur h = ........ mm 
Angle a = ............° 

Position haute : 
 

hauteur h = 930 mm 
Angle a = +0° 

Position basse : 
 

hauteur h = 460 mm 
Angle a = +70° 

Abréviations des vérins :   Sens d’action : 
VD : Vérin de Dossier     Sortie de tige : + 
VT : Vérin de Tête      Rentrée de tige : – 
VP : Vérin de Pied 

VD – 

VT + VP + 

Exemple d’interprétation de d’ordre de 
manœuvre de la position basse vers la 
position d’examen 1 : 
Manœuvre du Vérin de Dossier en rentrée 
de tige (VD –) puis  manœuvre simultanée 
des Vérins de Tête et de Pied (VP + et VT+) 

a > 0 

h 
> 

0 

Paramètres de 
position d’usage 

simple 

a < 0 

A compléter 

A compléter 

A compléter 
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Graphe des liaisons du mécanisme d’élévation 

 
Schéma cinématique 

 

Assise et 
bras fixe Bras 

mobile 

Bras 
d’élévation 

de pied 

Bras 
d’élévatio
n de tête 

Socl
e 

Rotule de 
centre B 

Vérin 
de 

pied 

Vérin 
de tête 

Rotule de 
centre A 

Rotule de 
centre F 

Rotule de 
centre G 

Pivot d’axe (E, ) 

Question 4) Contraintes 
géométriques à respecter : 

A 

B 

C 

H 

I 
G 

F 

D 

E 

Assise et bras fixe 

Bras mobile 

Bras d’élévation de pied 

Bras d’élévation de tête 

Socle 

Côté pied 

Côté tête 
et dossier 

Vérin de pied  

Vérin de tête 
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Question 7) Mesure FG’ (en mm) =  
 
Course du vérin de tête (en mm) :  
 
Question 8) Comparaison des deux courses de vérins : 

Cinématique d’élévation 
 

Echelle : 1 : 5 
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Conception du dispositif de sortie/rétraction des roues 
 
 
 

 

 

Question 11 : Course du support de roue (mm) :  
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Analyse des risques de non-basculement selon 
l’EN 60601-1 

Cas d’étude 1 : 
 
Point de basculement : 
 
 
Equation à la limite du basculement : 
 
 
 
 
 
 
 
 
Application numérique de Pmini : 

Cas d’étude 2 : 
 
Point de basculement : 
 
 
Equation à la limite du basculement : 
 
 
 
 
 
 
 
 
Application numérique de Pmini : 
 

Question 28) Synthèse du poids critique minimum de divan garantissant le non 
basculement : 

Cas d‘étude 1 Cas d‘étude 2 

250 

841 

891 

711 

 

200 

 

845 707 

945 

30
0 

36
0 

Charge en pied de 
divan (2 500 N) 

Charge en tête de 
divan (1 100 N) 

O1 O2 O2 O1 

 ?  ? 

 

 

Centre de 
gravité G1 

Centre de 
gravité G2 

Questions 26) et 27) 
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Contraintes équivalentes de Von Mises sur le bras 
 

 
 

 
Question 46) Contrainte maximale de Von Mises sVM max = 
 
 
Question 47) Coefficient de sécurité Effectif CSef =  
 
 
Conclusion vis à vis du cahier des charges : 
 
 
 
 
Question 48) Proposition de modification et action de validation : 
 

Vue locale suivant F 
F 


