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CORRIGE

-PARTIE 1-

1-1 Identification des éléments de mise en position

1-11 Voir le document 19/23 complété.

1-12 La mise en position est surabondante pour :

- éviter l'inversion du flan sur sa surface de posage (détrompage).
- permet de trouver une position moyenne stable compatible avec les
tolérances de la piéce (évite la rotation possible autour du centrage court).

1-2 Mise en place des drageoirs (27).

..].'._"_g.l. Mise en place des drageoirs
par la vis CHC M6 pour avoir
un jeu minimal de montage
et une orientation satifaisante

\L:

Emboutissage d'un flan

Y

Mesure de la géométrie

_/Géométrie
validée ?

oui non

Mise en place Correction
de la position des drageoirs

Y

Contre percage des drageoirs/matrice
Mise en place de la goupille

1-22 La fonction de la goupille @6 est de figer partiellement la position du

drageoir

1-23 La goupille ne peut assurer seule la position et l'orientation du drageoir
(il en faudrait deux). Donc on ne peut remonter le drageoir dans sa position de

réglage et donc nécessite un nouveau réglage.
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1-3 Amélioration de la mise en position du flan & 'OP20
1-31 Calcul de la céte ¢ C=L-369

I| faut donc déterminer la longueur développée L :
L =0,95+535+1,1+125 + (T1/180) [(141x(3,3-1)) + (51x(1,5+0,5)) + (52x(1,56+0.5))
+ (129x(3,3-1)) + (77x(1,5+0,5)) + (86x(1,5+0,5))]
L = 68,05+ (TT/180)[(270x2.3) + (266x2)] = 68,05 +20,12 = 88 17mm

. 1
Donc la céte C = 88,17- 36 9=5127 C= 5127 mm

© 1-32 Voir le document 20/23 compléteé.

_PARTIE 2-

2-1 Validation de la mise en forme a I'OP 20.
Voir le document 21/23 complété.

2-2 Détermination des efforts délivrés par les ressorts gaz de la partie
supérieure et confirmation de la distribution des opérations.

2-21 __{ Longueur du ressort gaz au PMB (mesurée) = 77mm (doc 6/23)
Longueur du ressort gaz & vide (lue) = 102mm (doc 8/23)

_ . Course du ressort gaz = 102 - 77 = 25mm
A partir des courbes du docvumen’r'compléfé 21/23:

A __{ - Force initiale avec une press‘ion de remplissage de 130 bars = 800 daN
- Diagramme d'augmenTaTion de la pr‘ession =143

L F ressorts gaz 52-A au PMB = 800 x 1 43 x 6 = 6864 daN

l—» Nombre de ressorts gaz (52-A)

F ressorts gaz 52-A au PMB = 6864 daN A

2-22 Céte mesurée sur le plan 6/23 : Course presseur (2)/Partie supérieure= 25MmM

CORRIGE- Ouﬁllage SupporT‘BiéIleﬁe 2/6
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2-23 Donc au début du contact, le ressort ne subit pas de déformation. La force

“développée par les ressorts est seulement due 4 la pression de remplissage.
F ressorts gaz 52-A au début du contact = 800 X 6 = 4800 daN

F ressorts gaz 52-A au début du contact = 4800 daN

2-24 Au début du contact, les six ressorts gaz (52-A) seront suffisamment
raides pour of frir un effort de 4800 daN supérieur & I'effort d'emboutissage
estimé a 4000 daN. |

La premiére opération sera 'emboutissage sur une course de 8mm (donc pas de
déplacement relatif entre le presseur (2) et la partie supérieure.

P _ Puis lors du contact entre le presseur et la partie inférieure (par l'intermédiaire
| _ ~du flan embouti), la lame de tombage (25) opérera sur le flan (tombage de bord)
' pendant cette opération les ressorts gaz (52 A) vont produur‘e un effort
cronssam‘ Jjusqu'a 6864 daN.

e - 2-3 A_nficipaﬁon d'un disfonctionnement

Suite a une fuite des ressorts gaz (52-A), la pression initiale va diminuer avec le
risque que l'effort délivré par les ressorts soit inférieur a I'effort
d'emboutissage. Et donc par conséquent on réalisera I'emboutissage et le
tombage de bord de fagon simultanée.

' - ~Risque de basculement du flan.

AR - Résistance lors de 'emboutissage (mauvais glissement de la

: matiére si elle est bloquée d'un cté). |

 -PARTIE 3-

- 3-1 Dé’rer'mindﬁon de l'allure des efforts résistants de I'OP 30
- 3-11 Effort de decoupage des trous @54

| ’Donnees o Fg5’4- 2.p.e. Rr‘g
2 trous @54 =2.154.15.497
‘Rrg = 497 MPa | =25294N

 e=15mm

Fes.4/67 = 25,3 KN

Allure de leffort : Voir le graphe 1 du document 22/23 compléteé.
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3-12 Effort des ressorfs (68)
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3 ressorts Danly 9-1606-26

4 Document

C=38mm

9/23  ||K= 21,97 daN/mm
- | L=28+5=33mm
—» Document
T=5mm

5/23

Au début du contact = 3.k(C-L) = 3. 21,97 (38-33)= 330 daN

Au PMB = 3.k(C-L+T) = 3. 21,97 (38-33+5) = 660 daN

F68/67 = 3,3 KN au début du contact
F68/67 = 6,6 KNaupPms

Allure de I'effort : Voir le graphe 2 du document 22/23 compléte.

3-13 Effort cumulé : F(dgc @54 + 68/67)

Allure de l'effor’r Voir' le gr‘aphe 3 du document 22/23 compléfé.

Remaraue aux carrecfeurs C'on.s'/de/'er /e cumul Jusre méme si les r-eponses aux
que.s'r/ons 3-11 et 3-12 sont incorrectes.

3-2 Dé’rebmina’rion de la pr'esse

| | 3 21 Effor'f dlspomble / Effort nécessaire

Quelle que soit Ia courbe conslderee (EEP Remiremon’r ou Bret), I'effort
nécessaire au formage est toujours inférieur & l'effort disponible.

\/ POSiTiQn du coulisseau : Feffor‘r résis?anf/pdrﬁé sup € Fpresse

Choix de la presse : Voir le graphe 9 du document 23/23 complété,

CORRIGE- Outillage Support Biellette o
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3-22 Cdracférfs‘riques dimensionnelles presse / Dimensions de l'outil

m . C . ) :
o 5 | - Dimensions semelle supérieure (1) : 700 mm x 450 mm
2 5 < - Dimensions semelle inférieure (5) : 760 mm x 450 mm
a § -  Hauteur Outil Fermé (HOF): 300 mm

e

- Distance PMH / PMB : 100 mm

La presse EEP-400 ne convient pas & cet outil pour les quatre critéres

~ énoncés ci-dessus.

3-23 Architecture de la presse / Position de la résultante des efforts

Entre les deux postes OP20 et OP30, on remarque sur les graphes 6 et 7 :
- Une course de travail différente
OP 20 : de 0 & 33 mm du PMB
OP 30:de 15 d5,2 mmduPMB

- Des efforts qui varient suivant la position du coulisseau.

La position du centre de poussée est donnée par :

\/9 ] -100 . Fopao+ 100 . Fop3o - 100 F OP.30 - For2o0
' For2o + Fop3o Forz0 + For3o

Donc la poSiTion de la résultante des efforts est aléatoire. Elle sera localisée
plutot du c6té OP20 car Fopao > Fopao sauf sur l'intervalle [1,5 ;3,71].

Une presse & arcade permet de mieux guider la partie supérieure lors de

la course de travail qu'une presse & col de cygne grdce & une plus grande rigidité
de la structure (bdti) de la presse. -
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Proposition de baréeme

Partie1  Mise en position du |gareme
- (18) flan & I'OP20 proposé
1-1 Identification des éléments de mise .
en position
1-11| 2
1-12 1
1-2| Mise en place des drageoirs (27) .
1-21] 2
1-22| 1
1-23 1
1-3 Amélioration de lfx |'|nise en position
du flan & I'OP20 _
1-31
1-32
Partie 2 Mise en forme du flan
- (12) ~al'0oP20
2_1 Validation della mise en forme a
I'OP20
Détermination des efforts délivrés
5.2 par les r'c.assor'frs gaz de I'a pa'r'ﬁe. sup
et confirmation de la distribution
des opérations
2-21| 3
2-22 1
2-23 2
2-24 1
2-3 | Anticipation d'un disfonctionnement 1
Par(':': 3 Choix de la presse
3-1 DéTer‘minqﬂ:on de l'allure des
efforts résistants de I'OP30
3-111 2
3-121 3
3-13 1
3-2 Détermination de la presse ‘
' 3-21] 2
3-22| 2
Bonus . 3-23| 2
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Necandidat :

SubfaCe

de posage - 6@9

- Document a rendre

Format :

Ad

- Profil flan OP 1

Echelle :

1:1

‘Page 19/23




ERE4ACO bis

_

Profil flan
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