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SESSION 2021
_____


BREVET DE TECHNICIEN SUPÉRIEUR

Métiers de l’eau



ÉPREUVE E6
Conception des unités de traitement et des réseaux

Durée : 3 + 4 heures
_______


L’épreuve E6 comporte deux parties

PARTIE 2 
Productions numériques d’une solution technique

Durée : 4h
_______



Calculatrice électronique de poche – y compris calculatrice programmable, alphanumérique ou à écran graphique – à fonctionnement autonome, non imprimante, autorisée conformément à la circulaire n° 99-186 du 16 novembre 1999.
L’usage de tout autre ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre matériel électronique est rigoureusement interdit.





COMPOSITION DU SUJET



SUJET : Station d’épuration et réseau d’eau potable de Cabrières d’Avignon


Énoncé du sujet								Page 3/12





DOCUMENTS :


DOCUMENTS TECHNIQUES (DT1 à DT10) :                                  Page 8/12-12/12
Documents relatifs au support de l'étude					 
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 STATION D’EPURATION ET RESEAU D’EAU POTABLE DE CABRIERES D’AVIGNON



Dans le cadre de l’appel d’offre lancé par la Mairie de Cabrières d’Avignon pour dimensionner la station d’épuration et analyser le réseau d’eau potable de la commune. Une solution technique a été élaborée par votre bureau d’étude. 
En tant que chargé d’affaires, vos missions sont de produire des documents numériques afin de :
· Valider les solutions techniques, 
· Vérifier leur adéquation aux besoins exprimés dans le CCTP 
· Présenter à la collectivité la pertinence des choix techniques qui ont été faits.

Le sujet comporte
· La liste des activités demandées (format papier).
· La liste des documents numériques fournis (format papier).
· La solution technique relative au besoin qui est fournie sous différentes formes :
· Table d’attributs à insérer dans QGIS du réseau de la STEP (format papier DT1, DT2, DT3, DT4, DT5)
· Schéma du plan de la station d’épuration proposée (format papier : DT6 et format PDF).
· Schéma de la station d’épuration proposée avec le réseau à tracer (DT7 Format Papier et format PDF).
· Catalogues canalisations (format PDF DT8 et DT9)
· [bookmark: _Hlk52487883]Réseau AEP (format papier DT10)
· Réseau AEP (format. inp et .net)


Avant de commencer le sujet, il est nécessaire de prendre connaissance de l’ensemble des documents fournis, qu’ils soient sous format papier ou numérique


Cartographie du réseau d’eau usée de la station d’épuration de Cabrières d’Avignon sur QGIS.
Contexte :	L’objectif de cette partie 1 est de produire un document numérique (Sur l’outil QGIS afin de cartographier les canalisations (eau-aération-boues) et remplir leurs tables d’attributs.

 Créer un nouveau projet nommé « Réseau EU STEP ». Spécifier le RFG93/Lambert 93 (EPSG 2154) comme système de coordonnées de référence pour chaque couche créée.
 Importer le plan de la STEP (DT6) sur QGIS en ajoutant une couche raster. 
[bookmark: _Hlk52481428] Créer une couche appelée « réseau EU » et tracer le réseau en se basant sur le DT7 et le DT1. Créer et remplir sa table d’attributs présentée dans le DT1. Adopter un code couleur et un style pour chaque couche et faire apparaitre les identifiants sur les étiquettes.
Créer une couche appelée « réseau de boues » et tracer le réseau en se basant sur le DT7 et le DT2. Créer et remplir sa table d’attributs présentée sur le DT2. Adopter un code couleur et un style pour chaque couche et faire apparaitre les identifiants sur les étiquettes.
Créer une couche appelée « réseau d’aération » et tracer le réseau en se basant sur le DT7 et le DT3. Créer et remplir sa table d’attributs présentée sur le DT3. Adopter un code couleur et un style pour chaque couche et faire apparaitre les identifiants sur les étiquettes.
[bookmark: _Hlk52481657]Créer une couche appelée « réseau sortie clarificateur » et tracer le réseau en se basant sur le DT7 et le DT4. Créer et remplir sa table d’attributs présentée sur le DT4. Adopter un code couleur et un style pour chaque couche et faire apparaitre les identifiants sur les étiquettes.
 Créer une couche appelée « réseau de rejet » et tracer le réseau en se basant sur le DT7 et le DT5. Créer et remplir sa table d’attributs présentée sur le DT5. Adopter un code couleur et un style pour chaque couche et faire apparaitre les identifiants sur les étiquettes.
Mesurer sur QGIS la longueur de canalisation du réseau d’eau usée (DT1). Créer et remplir la table d’attributs avec les longueurs mesurées.
 A l’aide des catalogues des prix des canalisations (DT8 et DT9), saisir les prix unitaires des canalisations dans la table d’attributs. Pour la canalisation en PVC, on choisira du SN16.
Utiliser la fonction « ouvrir la calculatrice du champs » pour calculer les prix des tronçons du réseau en question. Il faudrait Réaliser une capture d’écran de la formule l’imprimer dans le rendu définitif.

Exporter et imprimer le rendu définitif. 


Modélisation d’un réseau d’eau potable
 Contexte :   La commune de Cabrières d’Avignon assure l’alimentation en eau potable (AEP) de ses abonnées à partir d’un réseau présenté dans le DT10. Certains abonnés se plaignent d’une pression élevée dans certaines parties du réseau. Le gestionnaire décide de diagnostiquer le réseau sur un outil de modélisation hydraulique « EPANET », d’identifier, de localiser les problèmes de son fonctionnement et de proposer des améliorations.

Le réseau d’eau potable est fourni sous format numérique (réseau AEP. inp et .net) et papier (DT10). Ouvrir le réseau avec EPANET.

Tracer la courbe caractéristique de le pompe nommée « courbe caractéristique de la pompe » et ayant pour ID « 1 » en prenant comme coordonnées un débit 75 L/s et une HMT de 70 m.

Pour évaluer le coût de pompage, saisir dans l’option « énergie » un prix de 0.12€/kwh, un rendement de 75% et une courbe de modulation du prix n°3 (tarif heures pleines, heures creuses) avec :  +20% de 6h à 18h et -20% de 18h à 6h.

[bookmark: _Hlk52486435]Exécuter la simulation hydraulique. Quel est le coût du pompage journalier ?

Certaines conduites sont soumises à certains moments de la journée à de très fortes pressions (plus de 10 bars). Par ailleurs, elles ne figurent pas parmi les plus gros diamètres. Quel risque peut engendrer cette pression ? Enregistrer votre fichier sous Réseau AEP.net 

 Pour résoudre le problème de surpression, le gestionnaire décide d’installer un réducteur de pression. Supprimer la conduite entre le nœud 5 et 6 et rajouter un nouveau nœud avec l’identifiant 27 et une altitude de 42 m.

Installer un réducteur de pression entre le nœud 5 et 27 avec un diamètre de 125 mm.

Saisir une pression de consigne dans le réducteur de pression qui permet de diminuer les pressions dans les nœuds en question et assurer un minimum de pression de 2 bars au cours de la journée.

Exécuter la simulation. Analyser les résultats obtenus. 

Enregistrer votre fichier sous format Réducteur AEP.net 

Rédiger un compte-rendu de deux pages pour analyser les résultats obtenus (graphiques, tableaux …).







DOSSIER TECHNIQUE
	DT1
	Table d’attributs du réseau d’eau usée
	Page 8

	DT2
	Table d’attributs du réseau de boues
	Page 8

	DT3
	Table d’attributs du réseau d’aération 
	Page 8

	DT4
	Table d’attributs du réseau sortie clarificateur
	Page 9

	DT5
	Table d’attributs du réseau de rejet
	Page 9

	DT6
	Plan de la station d’épuration
	Page 10 + format .pdf

	DT7
	Plan STEP + réseau à réaliser
	Page 11 + format .pdf

	DT8
	Catalogue prix canalisation
	Format .pdf

	DT9
	Catalogue prix canalisation
	Format .pdf

	DT10
	Réseau AEP
	Page 12 + format .net et .inp





[bookmark: _Hlk52464011]DT1 –TABLE D’ATTRUBUTS DU RESEAU D’EAU USEE 


	Identifiant (Id)
	Conduite
	DN (mm)
	Matériau

	1
	Eau brute
	300
	Fonte

	2
	Bassin d’orage- Poste de relevage (PR)
	160
	PVC

	3
	PR-Tamis
	150
	Fonte

	4
	Bassin d’aération - Clarificateur
	200
	Fonte

	5
	Dégazeur-Clarificateur
	200
	Fonte



[bookmark: _Hlk52471172]





DT2 – TABLE D’ATTRUBUTS DU RESEAU DE BOUES

	Identifiant (Id)
	Conduite
	DN (mm)
	Matériau

	6
	BA- Poste toute eau
	160
	PVC

	7
	Boues

	160
	PVC

	7
	Boues
	160
	PVC

	8
	Boues
	160
	PVC









[bookmark: _Hlk52471594]DT3 – TABLE D’ATTRUBUTS DU RESEAU D’AERATION


	Identifiant (Id)
	Conduite
	DN (mm)
	Matériau

	9
	Aération
	100
	INOX




















[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Hlk52484232]
DT4 – TABLE D’ATTRUBUTS DU RESEAU SORTIE CLARIFICATEUR


	Identifiant (Id)
	Conduite
	DN (mm)
	Matériau

	[bookmark: _Hlk52471728]10
	Sortie Clarificateur
	150
	Fonte

	13
	By-pass 
	150
	Fonte












DT5 – TABLE D’ATTRUBUTS DU RESEAU DE REJET


	Identifiant (Id)
	Conduite
	DN (mm)
	Matériau

	11
	Eau traitée
	150
	Fonte

	12
	Eau traitée
	150
	Fonte
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 DT6 – PLAN DE LA STATION D’EPURATION
[image: ]

[image: ]DT7 – PLAN STEP + RESEAU A TRACER	









	
DT10 – RESEAU AEP[image: ]
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