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[bookmark: BRANCH_5][bookmark: _MV3BS_5]Appropriation des éléments du dossier
Contexte : Vous travaillez pour un bureau d'études qui accompagne les petites collectivités pour la rédaction et l'étude des dossiers de consultation des entreprises (DCE). A l'aide des différents documents techniques mis à votre disposition vous devez étudier le projet de la commune de Cabrières d’Avignon. Le travail demandé concerne le Lot 1 uniquement. 

A partir du DT1, répondre aux questions suivantes :


Nature du projet : 
Identifier le pouvoir adjudicateur du projet. 

Décrire la nature du projet à réaliser par rapport à la demande de la commune.



Fonctionnement du réseau d’eau usée :

[bookmark: _Hlk50901395][bookmark: _Hlk52269414]Le réseau d’eau usée souffre d’une intrusion d’eau claire parasite. Préciser la nature de cette eau et expliquer ses conséquences sur :
· Le poste de relevage

· La station d’épuration

· Le milieu naturel


[bookmark: _Hlk52270072]Citer la technique d’investigation utilisée d’après le SDA 2017/2018 sur le réseau d’eau usée.  Proposer une autre solution d’investigation classiquement utilisée.

Etat actuel de la station d’épuration :

[bookmark: _Hlk18924650][bookmark: _Hlk52270226]Indiquer l’état constaté de la station à la suite du diagnostic de juillet 2018.


Dimensionnement et/ou choix de matériels
Pour le dimensionnement de la partie 2, on utilise les articles 3, 7, 15, 17 et 19 du DT1.


Dimensionnement du dégrilleur
Donner le débit de pointe de la station.

Donner la valeur de l’entrefer du dégrilleur.

Déterminer la position de la grille du dégrilleur (vertical et/ou oblique).

Calculer la section de la grille en se basant sur les éléments suivants :

· Coefficient de colmatage C :0.5
· Vitesse de passage V : 0.48 m/s
· Epaisseur des barreaux : 6 mm

On donne : 
S=Qp/(V.O.C)
Qp : Débit de pointe (m3/s)
V : vitesse de passage (m/s)
O = espace libre/ (espace libre+ épaisseur des barreaux)
C : coefficient de colmatage



En supposant la largeur de la grille de 1m, sélectionner dans la documentation technique DT2, la ou les références possibles de dégrilleur. Justifier votre (ou vos) choix.


 Dimensionnement du poste de relevage

[bookmark: _Hlk52349213]Donner le débit d’une pompe par temps de pluie alimentant le bassin d’orage.

Donner le débit d’une pompe par temps sec alimentant la filière de traitement. 


 En cherchant un rendement maximal par temps de pluie, choisir en se basant sur le document DT3 la référence des pompes par temps de pluie.

Par rapport aux domaines d’application de chacune des pompes spécifiées par le fabricant (document DT3), valider ou critiquer la référence déterminée précédemment.

Bassin d’orage

[bookmark: _Hlk52349386]Le bassin d’orage est équipé d’un hydroéjecteur. Justifier la présence de cet appareil.

Dimensionnement de la zone de contact

[bookmark: _Hlk52350085]Le CCTP prévoit l’installation d’une zone de contact. Expliquer son utilité.

[bookmark: _Hlk52350266]On considère le débit d’eau brute égal à 35 m3/h. Calculer le volume de la zone de contact en prenant un temps de séjour de 27 min et un débit de recirculation égal à 30% du débit d’eau brute.


Dimensionnement du bassin d’aération


[bookmark: _Hlk52350785]Dans les conditions nominales de fonctionnement, le maître d’ouvrage exige un volume minimal du bassin d’aération de 350 m3. Vérifier par le calcul si le traitement biologique respecte les conditions de fonctionnement en aération prolongée. On prend en compte une [MVS] = 3 g/L.

[bookmark: _Hlk52351406]Calculer en prenant un débit moyen de 24 m3/h, le temps de séjour hydraulique dans le bassin d’aération.

[bookmark: _Hlk52351574]Calculer les dimensions du bassin. On prendra une hauteur d’eau dans le bassin d’aération égale à 5m.


Calcul des besoins en oxygène

Calculer les besoins en oxygène en se basant sur les données suivantes :




NN= 17.77 kgO2/j
NDN =16.6 kg. j-1 d’O2






	Désignation
	Unité
	Situation Nominale

	Débit moyen
	m3/h
	24

	Quantité de DBO5 entrante
	kg DBO5/j
	102

	Quantité MVS totale
	kg MVS
	1020

	NTK entrant
	kg N/j
	23,8

	N synthétisé
	kg N/j
	4.7

	NTK rejeté
	mg/l
	3.8

	[N-NO3-]ET
	mg/l
	2

	a’
	0,66 kg d’O2/kg DBO5 élim.
	0.66

	b’
	kg DBO5/kg MVS
	0.07

	c’
	
	4.2

	d’
	kg O2/kg N
	2.8

	FCG
	
	0.55

	Rendement d’oxygénation 
	% par m d’eau
	55



 Sachant que la masse molaire de l’oxygène est de 32g/mol, établir que le débit d’air est de 418 Nm3/h.

[bookmark: _Hlk56244190]En utilisant le document DT4, sélectionner le modèle du compresseur d’air le plus adapté. On suppose que 1 m3/h = 0.9Nm3/h.

Calculer le nombre de diffuseurs et le nombre de rampes nécessaires sachant que le débit unitaire des diffuseurs est de 8.4 Nm3/h et 10 diffuseurs par rampe. 

[bookmark: _Hlk52359258]Compléter en se basant sur le DT5, les numéros des étapes de traitement dans le DR1. 


[bookmark: _Hlk57472831]Bilan d’exploitation : 

Le bilan d’exploitation estimatif des consommations électriques d’une partie des installations de traitement est demandé par le maître d’ouvrage. 
Le prix du kWh est 17,6 c€/kWh.

Compléter dans le DR2, le bilan énergétique d’exploitation de la station.
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DT1 – DCE

	MARCHE PUBLIC DE TRAVAUX
[bookmark: _Hlk23348147]
CAHIER des clauses techniques particulieres
Lot n°1 Réalisation d’une nouvelle station d’épuration des eaux usées – boues activées faible charge
[bookmark: _Hlk23341224]Lot n°2 Réalisation d’une nouvelle station d’épuration des eaux usées- zone de rejet végétalisée

Pouvoir adjudicateur

Mairie de cabrieres d’avignon
hotel de ville – 76 cours jean giono
84 220 cabrieres d’avignon
Représentant du pouvoir adjudicateur : Madame le Maire
Téléphone. : 04 90 76 92 04 – email mairie@cabrièresdavignon.fr

Réalisation d’une nouvelle station d’épuration
des eaux usées
Commune de CABRIERES D’AVIGNON

Représentant du pouvoir adjudicateur
Madame le Maire

Date limite de remise des offres : 10-12-2019 à 12 h 00

 
 PREAMBULE
 
 
Le présent dossier concerne les travaux de réalisation d’une nouvelle station de traitement des eaux usées.  
Le présent marché est un marché de réalisation. Il est constitué de deux grandes parties : 
 
Première partie 
 
Cette partie fixe les conditions d’établissement du projet, et contient en particulier : 
 
· La présentation du site, des contraintes, 
·  La description des exigences à respecter, 
·  La liste de performances mesurables à atteindre. 
 
Deuxième partie 
 
Cette partie reprend les prescriptions techniques générales concernant les équipements et les matériaux utilisés et les conditions particulières d’exécution des travaux. Cette partie est organisée par type de travaux : process/équipement, terrassement/génie civil/TCE et électricité/automatisme. L’entrepreneur est réputé avoir pris connaissance des prescriptions relatives aux différents types de travaux et veillera à mettre en application l’ensemble des préconisations qui concernent ses prestations. 
  

[bookmark: _Toc23944693][bookmark: _Toc52484369]Limite de prestations des lots 
Le CCTP est commun au 2 lots, les contraintes techniques, quantitatives, qualitatives sont identiques pour chaque lot et les entreprises devront appliquer les obligations du CCTP-arrêté de rejet -Permis de construire.

Nous définissons dans ce chapitre la limite de prestation de chaque lot. 
 (
ZONE LOT 2
) (
ZONE LOT 1
)[image: ]
· Lot n°1 Réalisation d’une nouvelle station d’épuration des eaux usées – boues activées aération prolongée faible charge
· Installation de chantier – base vie – signalisation du chantier - panneau de chantier - autorisation de travaux, DICT.
· Etude et pilotage des travaux lot 1
· Clôture provisoire zone de travaux lot 1 et 2
· Terrassement et plateforme zone de travaux lot 1
· Fourniture, pose et création des réseaux secs et humides  
· Point de livraison EDF / FT / AEP / EU  nouveaux ouvrages de traitements - bâtiment
· Liaison entre ouvrage de traitements – et bâtiments
· Liaison canal de sortie vers ZRI (zone de travaux lot 2)
· Liaison DO bassin d’orage et DO PR vers milieu naturel 
· Ouvrages et bâtiments lot 1
· Equipements lot 1
· Clôture, portail et portillon définitives sur l’ensemble des zones travaux (lot 1 et lot 2)
· Chemin d’accès et voirie zone de travaux lot
· Démolition et remise en état du terrain ancienne station d’épuration 
· Terrassement et évacuation compensation expansion des crues 1500 m2
· Essais et mise en service 
· Aménagement paysager zones non utilisées (zones lot 1 et 2)

· Lot n°2 Réalisation d’une nouvelle station d’épuration des eaux usées- zone de rejet végétalisée
· Installation de chantier, autorisation de travaux, DICT, base vie.
· Terrassement, évacuation et mise en forme des terres zone lot 2
· Création de la zone de rejet intermédiaire, aménagement et plantation
· Création canal de comptage et point de rejet au milieu naturel
· Nettoyage des abords 
· Mise en service zone de rejet intermédiaire
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[bookmark: _Toc23944695][bookmark: _Toc52484371]ARTICLE 1 - GENERALITES 
 
Le projet porte sur l’assainissement de la commune de Cabrières d’Avignon (84) 
La commune de Cabrières d’Avignon dispose actuellement d’un système d’assainissement collectif (réseau de collecte et station de traitement des eaux usées). 
Néanmoins, au regard de l’ancienneté de l’ouvrage de traitement des eaux usées et de son impact sur le milieu récepteur, la commune de Cabrières d’Avignon envisage la construction d’une nouvelle unité de traitement.  
 
Le présent CCTP décrit le principe des travaux à réaliser pour la construction de la nouvelle station d’épuration et la démolition de l’ancienne. 
 
[bookmark: _Toc23944696][bookmark: _Toc52484372]ARTICLE 2 - DESCRIPTIF DU RESEAU D’ASSAINISSEMENT 

[bookmark: _Toc23944697][bookmark: _Toc52484373]2.1 - Réseau d’assainissement 
Le système d’assainissement de la commune de Cabrières d’Avignon est composé de :
· 314 regards de visite
· 1 poste de relèvement « PR VALLAT de la Merderie »
· 1 déversoir d’orage réseau – Route de Gorde 
· 1 Trop plein Station d’épuration « PR entrée STEP »
· 15 536 ml de réseau décomposé ainsi  

	Réseau
	Ecoulement
	Amiante ciment
	PVC
	Inconnu
	TOTAL

	Eaux usées
	Gravitaire
	6 290
	8 716
	521
	15 527

	Eaux usées
	Refoulement
	9
	
	
	9

	TOTAL
	
	6 299
	8 716
	521
	15 536



	Commune
	Site
	Année de mise en service 
	Débit nominal
	Unité

	Cabrières d’Avignon
	PR VALLAT DE LA MERDERIE
	1993
	21
	M3/h



	Commune
	Site
	Année de mise en service 
	Capacité nominal

	Cabrières d’Avignon
	STEP les IMBERTS
	1992
	1600



Actuellement la station d’épuration des Imberts traitent les eaux usées provenant de Cabrieres d’Avignon et de Gordes « les Imberts». A la mise en service de la nouvelle unité de traitement la station ne traitera plus que les eaux usées provenant de Cabrières d’Avignon.

Déversoir d’orage ;
Le Déversoir d’Orage du réseau d’assainissement des eaux usées est situé à ‘intersection des réseaux EU provenant de la commune de Gordes et de la commune de Cabrières d’Avignon. 




	Coordonnées Lambert 93

	X : 97 3952.10
	Y 63 11641.88



[image: ]
[image: ][image: ]
		Vue du regard et du DO  		Vue du point de rejet milieu naturel

Cet ouvrage étant positionné sur un nœud hydraulique, on constate des mises en charges régulières. Il sera supprimé après la création de la nouvelle station d’épuration. 

La suppression de ce Déversoir d’orage est à intégrer au forfait. 


[bookmark: _Toc23944698][bookmark: _Toc52484374]2.2 – Eaux claires parasites  
 Le réseau est de type semi séparatif et dispose d’un déversoir d’orage réseau et d’un trop plein sur la station d’épuration. 

D’après le SDA 2017/2018 : la configuration de la commune de Cabrières d’Avignon, est un village construit sur flanc de colline rocheux. Cette configuration est sujette à des écoulements d’eaux entre les remblais et le toit rocheux, ce qui génère d’importante variation de flux hydraulique. 
En analysant les données mesurées dans le cadre du SDA 2017/2018 nous avons constaté un important ressuyage d’eaux claires après des évènements pluvieux important, nous avons donc procédé à des investigations sur le réseau après des évènements pluvieux le 29/11/2018, ces apports ont été identifié sur 18 regards d’eaux usées et 1 antennes défectueuses.
D’après le SDA EU une infiltration ponctuelle d’ECPP a été identifié sur le chemin des Estelles.
[image: ]

D’après les constats réalisés sur le réseau de Cabrières d’Avignon : 
· Le volume journalier d’ECPP sera nul après la réalisation des travaux identifié dans le SDA 2017/2018 « Artélia ».
· Les surfaces actives ne sont plus que de 18 700 m2, la Mairie a confié à son délégataire assainissement la réalisation de tests à la fumée pour identifier les gouttières et grilles raccordées au réseau d’assainissement des eaux usées. 
· Les eaux de ressuyage seront réduites par le programme de travaux établis, cependant il n’est pas possible de quantifier les apports réels et les gains car les intrusions fluctuent du jour au lendemain. 
Au vu de ces éléments nous avons choisi de retenir par sécurité un débit d’ECPP en prenant en compte qu’une réduction de 20 % et nous avons projeté une réduction des surfaces actives de 20 % ce qui nous semble atteignable avec le programme de travaux de la commune.


[bookmark: _Toc23944700][bookmark: _Toc52484375]ARTICLE 3 - DESCRIPTIF DE LA 	STATION D’EPURATION 
 
[bookmark: _Toc23944701][bookmark: _Toc52484376]3.1 - Description générale 
 Les ouvrages de la station d’épuration ont été fondés sur des pieux métalliques. Les plans dont dispose le Maître d’ouvrage sont joints au présent cahier des charges. 

La station d’épuration de la commune de CABRIERES D’AVIGNON a été réhabilitée et mise en service en 1992, elle est de type boues activées – Aération prolongée très faible charge d’une capacité nominale de : 1 600 Equivalents habitants.



	Service de la STATION D’ÉPURATION DES EAUX USÉES
les Imberts
	DBO5
	DCO
	MES
	Hydraulique

	Charge
	96 kg/j DBO5
	208 kg/j DCO
	144 kg/j MES
	240 m3/j

	Soit
	1 600 EH
	
	
	



Le milieu récepteur de la station est le cours d’eau la Senancole, affluent du Coulon Calavon.

[bookmark: _Toc23944702][bookmark: _Toc52484377]3.2 - Génie civil 
 Nous présentons dans cette partie les ouvrages existants et leur état général. 
	[image: ]
	[image: ]


	Ancien ouvrage de traitement abandonné – bassin d’aération annulaire avec clarificateur 

	Clarificateur – poste de recirculation

	[image: ]
	

	Bassin d’aération – turbine 

	




Un diagnostic génie civil a été réalisé en juillet 2018 sur le clarificateur et le bassin d’aération pour vérifier l’état des deux ouvrages. 
Nous présentons ci-dessous les conclusions de cette étude. 
[image: ]
Les ouvrages de la première génération de station (poste de relèvement, bassin d’aération et clarificateur annulaire devront être démolie en raison de leur vétusté. 
Les ouvrages de la seconde génération, clarificateur, bassin d’aération, poste de recirculation, seul le bassin d’aération est en bon état et peut-être conservé. 
Un diagnostic amiante a également été réalisé en juillet 2018, il a permis de repérer une canalisation en amiante (au niveau du déversoir d’orage en tête de station d’épuration) celle-ci sera supprimé dans le cadre du marché travaux et intégré au forfait.


[bookmark: _Toc23944703][bookmark: _Toc52484378]3.4 - Performances 
Nous présentons ci-dessous la cartographie du système d’assainissement des eaux usées de la station des Imberts dans sa future configuration.
[image: ]
Futur plan du réseau du système d’assainissement des Eaux Usées « Les Imberts »


[bookmark: _Toc23944717][bookmark: _Toc52484379]ARTICLE 7 - Caractéristiques des eaux usées à traiter 
Pour le calcul des charges futures nous prenons en compte les perspectives de développement du PLU de la commune de Cabrières d’Avignon.
	Service de la STEP
Les Imberts

	Moyenne
	Pointe
	Extrême

	Charge organique
DBO5
	61 kg/j 
1 019 EH 
	96.84 kg/j
1 614 EH
	146.30 kg/j
2 438 EH

	Extrapolation Cabrières d’Avignon 
Charge organique
DBO5
	39.65 kg/j 
660  EH 
	62.95 kg/j
1 049 EH
	95.1 kg/j
1 585 EH

	Evolution urbaine 
Perspective PLU
	Cabrières + 30 logements (75 habitants)

	Charge future 
Horizon PLU
10 ans
	735 EH 
	1 124 EH
	1 660 EH 

	Charge future 
Horizon 2047 (STEP)
	1 410 EH
	1 420 EH
1700 EH sécuritaire
	2 028 EH



	
	Scénario B

	Service de la STEP
les Imberts
	Réseau / Cabrières 
Avec 20 % réduction des ECP

	Volume eaux usées 2017
	157 m3

	Volume eaux usées 2047
	255 m3/jour

	Volume ECPP 
(3.5 m3/h sda 2017)
	67 m3/j

	Volume Eaux de pluies 
(1.9 ha sda2017)
	243 m3/j

	Volume de référence horizon PLU
	322 m3/j

	Volume de référence horizon 2047
	565 m3/jour

	Q pointe EU tps de pluie
	135 m3/h 

	Q pointe EU tps secs
	35 m3/h



Ainsi, afin de ne pas surdimensionner l’installation et de garantir un bon fonctionnement de l’installation en période creuse, il a été décidé de retenir la capacité nominale pour la future station d’épuration à 1700 EH en pollution organique (DBO5)



La base de dimensionnement retenu est de 1 700 EH.

	Paramètres
	Taux EU permanent 
	CAPACITE NOMINALE

	MES
	90 g/EH/j
	153

	DCO
	120 g/EH/j
	204

	DBO5
	60 g/EH/j
	102

	NTK
	14 g/EH/j
	23.8

	Pt
	2 g/EH/j
	3.4

	Q (en m3/j)
	0.15 m3/j/EH
	255

	ECPP
	
	67

	ECPM
	
	243

	Q pointe (référence)
	
	135 m3/heure

	Volume de référence 
	
	565 m3/jour





[bookmark: _Toc23944720][bookmark: _Toc52484380]7.2 - Rejet 
Une filière par boues activées a été retenue compte tenu des exigences de traitement. 
 
	
Paramètres
	
Concentration mg/l
	ET
Rendement minimum

	DCO
	80 mg/l
	90 %

	DBO5
	15 mg/l
	90 %

	MES
	10 mg/l
	90 %

	NTK
	5 mg/l
	80 %



Les exigences s’entendent en concentration et rendement. 
 

[bookmark: _Toc23944721][bookmark: _Toc52484381]ARTICLE 8 - Destination des sous-produits 
[bookmark: _Toc23944722][bookmark: _Toc52484382]8.1 - Dégrillats 
Ces déchets seront stockés dans une benne à déchets mis à disposition par le délégataire assainissement : 
La benne de 4 m3 a les dimensions suivantes : L = 340 cm ; l = 180 cm et h = 91 cm sera positionné sur une dalle béton équipé de supports métallique et d’une évacuation vers le poste eaux brute.

[bookmark: _Toc23944723][bookmark: _Toc52484383]8.2 - Curage des ouvrages dans le cadre de la démolition 
La vidange de la part liquide des ouvrages vers la nouvelle station d’épuration ou vers les étapes de traitement aval est de la responsabilité de l’entreprise. Elle est toutefois informée que tout rejet d’effluents sableux dans les nouveaux ouvrages sera proscrit, cette intervention devra se faire sous contrôle du Maître d’œuvre. La vidange par mise en place d’une pompe immergée dans le fond de l’ouvrage devra obligatoirement s’accompagner de dispositions permettant de limiter l’arrivée des sables. 

[bookmark: _Toc23944724][bookmark: _Toc52484384]8.3 - Sables de la nouvelle station d’épuration 
Pour une garantie de process, l’entreprise est libre de rajouter un dessableur sur la nouvelle usine de traitement, s’il le juge nécessaire et vital il devra l’intégrer au forfait de base. 

[bookmark: _Toc23944725][bookmark: _Toc52484385]8.4 - Boues 
La nouvelle filière de traitement sera équipée d’un silo épaississeur et d’une presse à vis de déshydratation mécanique. Les boues déshydratées seront stockées dans une benne à boues.

[bookmark: _Toc23944726][bookmark: _Toc52484386]ARTICLE 9 - Consistance du projet et des travaux 
[bookmark: _Toc23944727][bookmark: _Toc52484387]9.1 - Consistance de l'opération 
L'opération comprend les prestations suivantes : 
Lot n°1 Réalisation d’une nouvelle station d’épuration des eaux usées – boues activées faible charge
Le lot 1 encadre des travaux de terrassement, génie civil et d’équipement (process). Ils concernent la réalisation des nouveaux ouvrages de traitement des eaux usées de type boues activées aération prolongé faible charge : 
[bookmark: _Hlk23322464]Nous présentons ci-dessous un listing non exhaustif des travaux à réaliser :
· Terrassement, plateforme, installation de chantier
· Prétraitement 
Celui-ci sera composé d’un piège à cailloux, d’un dégrilleur fin d’entrefer 3 mm.  
· Traitement biologique type boues activées faible charge
Ce système se compose d’un bassin d’aération comportant une zone de contact pour favoriser le développement des bactéries. Cet ouvrage sera en béton brute d’une hauteur hors sol de 3 m et de diamètre 10 m. les surpresseurs seront situés dans un local spécifique insonorisé.
· Clarification, filtration et comptage
Cet ouvrage sera en béton brute d’une hauteur hors sol de 1.10 m et de diamètre 10 m. cet ouvrage est équipé d’un pont racleur tournant, les eaux seront ensuite filtré par des filtres à sables avant comptage et rejet vers la zone de rejet végétalisé.
· Traitement des boues par déshydratation mécanique
Le surplus de boues est stocké dans un silo épaississeur avant d’être déshydraté par une presse à vis qui permet d’augmenter la siccité de la boue. Cet équipement sera situé à l’intérieur du local de déshydratation et les boues déshydratés seront stockées dans une benne à l’intérieur du local benne. 
· Local d’exploitation, voirie, aménagements paysagers
Le local d’exploitation est composé d’une paillasse, d’un évier et de l’armoire de commande. Ce local permet de réaliser le pilotage de la station d’épuration. les voiries lourdes seront réalisées avec une finition en enrobés, les voiries légère et piétonne seront réalisées avec une finition en 0/31,5. Un aménagement paysager sera réalisé sur la bande de terrain situé le long de la route et au niveau de la zone de rejet, l’aménagement sera composé de bosquets d’arbres aux essences local et mixtes : type photinia, laurier fleurs, chênes kermès, arbousier, aulne glutineux, noisetier… 
· Démolition, remise en état des ouvrages et compensation de volume
Une fois la nouvelle unité de traitement en service les anciens ouvrages d’épuration seront démolis et le site sera remis en état et les zones de compensations seront réalisées. 

[bookmark: _Toc23944734][bookmark: _Toc52484388]ARTICLE 10 - Préconisations spécifiques à la filière de traitement 
 
L’entreprise devra respecter les préconisations minimales suivantes : 
- 	Capacité de pompage minimale par temps sec de 35 m3/h 
· Capacité de pompage minimale par temps de pluie de 100 m3/h  
· Capacité de stockage temps de pluie de 90 m3 minimum 
· Aménagement d’un comptage du trop-plein sur le poste de relevage et le bassin d’orage
· Prétraitements par dégrilleur fin et dessableur dégraisseur 

· Mesure du débit des eaux brutes par débitmètre électromagnétique et mesure du débit des eaux traitées par canal de comptage équipé d’une sonde de type radar.
· Mise en œuvre d’une aire de retournement poids lourds sur la station d’épuration 
· Choix des nuances minimales de matériaux suivants : 
0. Inox 316L pour les équipements immergés 
0. Inox 304L pour les conduites aériennes et 316L pour les conduites immergées avec raccordements à brides en inox permettant le démontage des conduites 
0. Aluminium ou composite pour les équipements de serrurerie non immergés 
0. Les éléments de guidage des pompes (double barres) et agitateurs seront en inox 316L 
· Des commutateurs seront installés en façade d’armoire pour tous les équipements 
· Un mode secours (dégradé) en cas de défaillance du dispositif de pilotage ou d’une instrumentation sera prévu.
[bookmark: _Toc23944735][bookmark: _Toc52484389]ARTICLE 11 - Qualité du traitement 
 D’une manière générale, les installations de traitement devront permettre l’épuration en continu des effluents reçus sur la station d’épuration, dont les caractéristiques figurent à l’ARTICLE 7 -  
 
[bookmark: _Toc23944736][bookmark: _Toc52484390]11.1 - Performance de traitement des effluents 
Les performances à garantir sur l’installation pendant les travaux et en fonctionnement dans les différentes configurations de charges et débits définis dans l’ARTICLE 7  sont les suivantes : 
 
	
	Concentration mg/L
	ET
Rendement en %
	Concentration rédhibitoire
mg/L

	DBO5
	15
	90
	70

	DCO
	80
	90
	400

	MES
	10
	90
	85

	NTK
	5
	80
	


 
Les performances sont attendues en concentration ET rendement pour les paramètres faisant l’objet d’exigence sur ces deux valeurs. 
L’entreprise pourra s’engager sur des performances allant au-delà des performances épuratoires réglementaires. L’installation doit être fiable et d’un coût d’exploitation optimisé. 
 
[bookmark: _Toc23944737][bookmark: _Toc52484391]11.2 - Performances de la filière de traitement des boues 
La conception et les équipements de la file de traitement des boues permettront d’atteindre les performances suivantes : 
	Siccité minimale de 20 ±2% en sortie de déshydratation  

[bookmark: _Toc23944738][bookmark: _Toc52484392]11.3 - Qualité des refus 
L’équipement de compactage des refus de dégrillage fin permettra d’obtenir les performances suivantes : 	Siccité minimale de 20 ±5% en sortie de compacteur  
[bookmark: _Toc23944746][bookmark: _Toc52484393]ARTICLE 12 - Convenance des installations - Qualité du traitement – Garanties 
 La convenance des installations sera vérifiée par des contrôles, bilans de fonctionnement, essais de réception dont les modalités sont définies dans ARTICLE 47.   
 
[bookmark: _Toc23944747][bookmark: _Toc52484394]12.1 - Performances épuratoires Prétraitements : 
Débit admissible en pointe (150 m3/h) 
Siccité des refus après compactage et taux de réduction des volumes. 
 
Traitement biologique : 
 Apport en oxygène en eaux usées, 
 Age de boue minimal, 
 Concentration du rejet en matières polluantes et rendement après traitement biologique 
 
[bookmark: _Toc23944748][bookmark: _Toc52484395]12.2 - Pour la chaîne de traitement des boues 
 Production des boues, 
 Capacité de traitement des boues exprimées en débit massique horaire (déduction faite des réactifs utilisés) dans des conditions définies de siccité, de taux de capture et de consommation énergétique elles-mêmes garanties, 
 Consommation de réactif, 
 Performance de l’atelier de traitement des boues, 
 Capacité massique et volumique des unités de traitement des boues, durée de stockage. 
Nota : Outre ces performances garanties qui feront l’objet de vérifications lors des essais de garantie, les données de calcul apparaissant dans le mémoire justificatif sont contractuelles et susceptibles de vérifications plus détaillées à la demande du Maître d’Œuvre. 
 
[bookmark: _Toc23944749][bookmark: _Toc52484396]12.3 - Niveaux d’odeurs et de bruit 
L’entrepreneur garantit les niveaux d’émergences acoustiques réglementaires ainsi que les valeurs réglementaires des ambiances de travail (V.M.E. et V.L.E. indiquées dans le cahier des garanties). 
Il garantit également, sur le site de la station d’épuration : 
 Les concentrations en limite de propriété 
 
[bookmark: _Toc23944752][bookmark: _Toc52484397]ARTICLE 13 - Conception générale, fiabilité, sécurité de fonctionnement 
[bookmark: _Toc23944753][bookmark: _Toc52484398]13.1 - Conception générale 
Les ouvrages de dépollution sont dimensionnés pour les volumes et flux donnés à l’ARTICLE 7 - ci-avant. 
La solution proposée doit répondre aux critères suivants : 
· Adaptation aux caractéristiques des effluents à traiter, 
·  Adaptation à la variation des flux entre la situation actuelle et la situation nominale, 
·  Fiabilité des traitements, 
·  Réduction des nuisances et respect de l’architecture actuelle. 
 
[bookmark: _Toc23944757][bookmark: _Toc52484399]ARTICLE 14 - Filière de traitement 
 La filière de traitement envisagée est un traitement en boues activées aération prolongées et déshydratation mécanique des boues avec une finition par zone de rejet végétalisée. 
[bookmark: _Toc23944758]
[bookmark: _Toc52484400]ARTICLE 15 - Réception des effluents 
Les effluents seront récupérés en limite de propriété, un réseau sera posé jusqu’au piège à cailloux, Une vanne sous bouche à clef sera installée sur la canalisation en amont du prétraitement : 
Cet ouvrage aura une sur profondeur de 0.5 m sur une surface de 4 m2, pour permettre de retenir les gros graviers et petits cailloux. Son volume utile devra être de 2 m3.
Cet ouvrage sera accessible depuis une voirie lourde pour permettre son entretien mensuel.
Cet ouvrage sera équipé d’une vanne pelle et d’un by pass.

Les effluents seront ensuite dirigés vers un dégrilleur :
Le dimensionnement hydraulique des ouvrages tient compte du débit de pointe par temps de pluie. 
Pour protéger le milieu récepteur le dégrillage sera positionné en amont du poste de relevage des eaux brutes. Un dégrilleur vertical/oblique ou autres seront mis en place ce qui permettra d’assurer une protection efficace des ouvrages situés en aval. Il sera alimenté gravitairement et asservi à une sonde de niveau situé en amont sur le réseau. 
Le dégrilleur sera positionné dans un ouvrage bétonné, le fe d’arrivé des effluents sera positionné à + 10 cm du fond du canal pour éviter la stagnation des eaux dans la canalisation. Une mesure de niveau sera mise en place en amont du dégrilleur pour asservir son fonctionnement. 
Le dégrilleur sera composé d’un by pass équipé d’une grille amovible d’angle 30 ° et d’entrefer 20 mm.

Une fois filtrés, les déchets solides égouttés sont compactés à l’aide d’une vis sans fin puis évacués dans une goulotte inox dirigée vers une benne à déchets. 
Les caractéristiques du dégrilleur sont :
Entrefer de : 3 mm
Débit de pointe à traiter : 135 m3/h
Diamètre de la canalisation : 300 mm
Le dispositif de compactage devra permettre d’atteindre un taux de siccité supérieur ou égal à 20%. (+/- 5 %)
Les détritus sont collectés puis compactés dans un convoyeur-compacteur à vis avant leur stockage dans une benne de 4 m3. Les déchets seront évacués en décharge contrôlée.

Les eaux usées seront dirigées vers un poste de relèvement : 
Un nouveau poste de relevage devra être réalisé. 
Ce poste sera équipé de 4 pompes :
· 2 pompes de capacité de 35 m3/h fonctionnant en secours l'une de l'autre et en alternance, pour alimenter la filière de traitement 
· 2 pompes de 100 m3/h fonctionnant en 1+1 secours pour relever les eaux brutes vers le bassin d’orage. 
	Ce poste sera équipé d'une sonde radar permettant, d'une part, de gérer le fonctionnement des pompes et, d'autre part, de comptabiliser l'éventuel débit passant par le trop plein.
	3 poires de niveau seront positionnées en secours de la sonde.
	Ce poste sera également équipé d’un trop plein en cas de défaillance électrique ou mécanique sur la station d’épuration. Après comptage, les effluents by-passés rejoindront le milieu naturel. 
[bookmark: _Toc23944759][bookmark: _Toc52484401]
ARTICLE 16 - Comptage en entrée de station 
Le comptage en entrée de station sera assuré par un débitmètre électromagnétique. L’installation de cet équipement sera conforme aux préconisations de pose. Le débit nominal des dispositifs seront adaptés au débit de refoulement des pompes majoré de 50%. 


[bookmark: _Toc23944760][bookmark: _Toc52484402]ARTICLE 17 - Dégrillage 
L'installation sera conçue pour satisfaire au débit maximum par temps de pluie soit 135 m3/h. 

 
[bookmark: _Toc23944761][bookmark: _Toc52484403]ARTICLE 18 - Dessablage-dégraissage 
Sans objet 
 
[bookmark: _Toc23944762][bookmark: _Toc52484404]ARTICLE 19 - Réacteur biologique 
L’épuration biologique s’effectue conformément à l’ensemble suivant :
· Zone de contact,
· Dénitrification assurée à une aération cadencée et un bassin d’anoxie,
· Aération permettant d’éliminer la pollution carbonée et de nitrifier l’effluent,
· Décantation où s’effectue la séparation des boues/eaux traitées,
· Recirculation des boues assurant le réensemencement en boues du bassin d’aération.
L’entrepreneur détaillera son dimensionnement sous forme d’un tableau et précisera les paramètres suivants pour les différentes situations : 
	 	Production de boues avec le détail du calcul 
	 Teneur en MES 
	 Teneur en MVS 
	 Charge massique 
	 Charge volumique 
	 Cinétique de traitement de l’azote 
	 Temps de séjour 
	 Taux de recirculation, le cas échéant. 

La filière de traitement sera dimensionnée en tenant compte d’une température des effluents de 12°C. 
Les colatures de la station de traitement seront renvoyées dans le bassin d’aération et le dimensionnement des fosses annexes au bassin d’aération devront donc tenir compte de cet apport supplémentaire. 
Les ouvrages annexes (zone de contact, bâche de recirculation, fosse de dégazage) seront accolés ou situé au plus près du bassin d’aération. 
Le bassin d’aération de forme circulaire sera réalisé en béton armé coulé en place. Les postes annexes, en béton armé également.
L’âge de boues ne sera pas inférieur à 15 jours en semaine type, la charge massique ne sera pas supérieure à 0,10 kgDBO5/kgMVS/j et la charge volumique ne sera pas supérieure à 0,32 kgDBO5/m3, de façon à respecter les conditions de traitement par boue activée en aération prolongée.  
Le dimensionnement du réacteur biologique tiendra compte de l’accumulation des boues dans le système entre deux périodes d’extraction.  
Un volume minimal de 350 m3 sera prévu pour le bassin d’aération.  
Un escalier d’accès en aluminium thermolaqué ou béton avec garde-corps permettra d’accéder au bassin d’aération et aux postes annexes. La largeur utile de l’escalier d’accès au bassin ne sera pas inférieure à 1,20 mètre.  
Une passerelle en aluminium thermolaqué ou béton permettra d’accéder aux rampes d’aération.  
Des garde-corps seront installés à tous les endroits présentant des risques de chutes. 
 
[bookmark: _Toc23944763][bookmark: _Toc52484405]19.1 - Principe et capacité d’oxygénation 
L’entreprise justifiera le dimensionnement des équipements d’aération dans le bassin d’aération. L’aération est prévue par une insufflation fine bulle en plancher alimenté en air par deux ou trois surpresseurs dont l’un en secours de l’autre. 
 
La durée journalière d’aération ne sera pas supérieure à 15 heures par jour et l’alternance entre les durées d’aérations et anoxiques permettra de respecter les durées nécessaires pour assurer la dénitrification des effluents. Le dimensionnement de l’aération tiendra compte des flux à traiter en situation nominale la plus défavorable et devra intégrer les calculs par temps de pluie. 
 
Les informations recueillies par les différents capteurs devront être accessibles au droit des ouvrages pour réglages et vérifications du fonctionnement des installations et devront également être reportées sur la supervision. Le basculement en mode secours (défaillance d’une instrumentation) devra se faire automatiquement en cas de panne sur un équipement. 
 
Les paramètres de calcul concernant les besoins en oxygène en moyenne et en pointe, les coefficients globaux de transfert et les besoins standards qui en découlent sont précisés. 
Ces paramètres sont exprimés en kg/j et en kg/h, dans toutes les situations de charge. 
Le coefficient global de transfert eau propre/eau usée est précisé. 
Les rendements d’oxygénation sont garantis et sont exprimés en kg O2/kgWh absorbé. Le rendement des dispositifs d’aération est précisé et garanti. 
 

[bookmark: _Toc23944764][bookmark: _Toc52484406]19.2 - Zone de contact 
Une zone de contact en béton, accolée au bassin d’aération sera mise en place en tête de filière. Elle permettra d’améliorer la décantabilité des effluents et sera équipé d’un agitateur immergé. L’agitateur est relevable et monté sur un système de guidage complet. Un système de relevage fixe est prévu par appareil. 
 
Le temps de contact ne sera pas inférieur à 11 minutes sur le débit de pointe en tenant compte de la recirculation avec une charge au floc appliquée de 100 mg DCO assimilable/g de MES recirculées. 
 
[bookmark: _Toc23944765][bookmark: _Toc52484407]ARTICLE 20 - Déphosphatation physico chimique 
Sans objet 

[bookmark: _Toc23944766][bookmark: _Toc52484408]ARTICLE 21 - Dégazage 
Les équipements de dégazage permettront parallèlement le dégazage des effluents et la reprise des écumes denses en surface avec renvoi vers la filière de traitement des boues. 
 
[bookmark: _Toc23944767][bookmark: _Toc52484409]ARTICLE 22 - Clarificateur 
Le clarificateur de forme cylindrique sera réalisé en béton armé. 

[bookmark: _Toc23944768][bookmark: _Toc52484410]ARTICLE 23 - Comptage des eaux traitées 
 L’ouvrage de comptage en aval du traitement devra être conçu pour que les eaux traitées soient visibles et accessibles. Une zone de tranquillisation sera prévue en amont de la mesure. Après comptage, les eaux seront évacuées vers la zone de rejet intermédiaire.  
La capacité nominale de l’équipement de rejet des eaux traitées sera supérieure à 150% du débit de pointe (eaux usées et colatures). 
La mesure se fera par une sonde radar. L’écoulement hydraulique en amont du canal de comptage sera étudié de façon à limiter les changements de direction et favoriser l’obtention d’un écoulement laminaire dans le canal de comptage.  
Un abri pour préleveur réfrigéré avec prélèvement automatique proportionnel au débit sera mis en place et permettra de réaliser des échantillons représentatifs des effluents traités par la station, cet abri sera équipé d’une prise 220 V d’un relais impulsion du débitmètre et d’une lampe.  
 
[bookmark: _Toc23944769][bookmark: _Toc52484411]ARTICLE 24 - Bassin d’orage 
L’excédent de débit par temps de pluie sera stocké dans un bassin de stockage.  


[bookmark: _Toc23944770][bookmark: _Toc52484412]ARTICLE 25 - Rejet 
Le rejet dans le milieu récepteur se fera après passage dans la zone de rejet végétalisée longeant la parcelle de la station d’épuration.  
 
[bookmark: _Toc23944771][bookmark: _Toc52484413]ARTICLE 26 - Rejet des eaux pluviales 
Les eaux pluviales transiteront par la zone de rejet végétalisée avant de rejoindre le milieu naturel.  
Toutes les surfaces susceptibles de générer des égouttures souillées (aire à boues, aire de dépotage des réactifs, aire des stockages ou traitement des refus des prétraitements…) devront être raccordées aux ouvrages de la station d’épuration. Ce rejet se fera via le poste toutes eaux. 
 

[bookmark: _Toc23944772][bookmark: _Toc52484414]ARTICLE 27 - Ecoulement hydraulique entre les ouvrages 
L’écoulement entre les ouvrages se fera gravitairement depuis le bassin d’aération jusqu’au rejet dans le milieu naturel. L’entreprise joindra à l’appui de son offre un profil hydraulique avec le détail des pertes de charges dans les différentes canalisations dans les conditions les plus défavorables (débit maximal). 
 
[bookmark: _Toc23944773][bookmark: _Toc52484415]ARTICLE 28 - Station de pompage des eaux industrielles 
Une station de pompage en eaux industrielles permettra de reprendre les eaux traitées pour une utilisation aux fins de lavages d’équipements. L’installation sera équipée d’un ballon de maintien de pression de capacité suffisante pour limiter le nombre de démarrage des pompes.  


[bookmark: _Toc23944774][bookmark: _Toc52484416]ARTICLE 29 - Stockage des réactifs 
Les cuves de stockage des réactifs seront dimensionnées en fonction des besoins, des conditionnements et des moyens de livraison. La capacité de stockage ne devra pas être inférieure à 3 mois. 

[bookmark: _Toc23944775][bookmark: _Toc52484417]ARTICLE 30 - Recirculation des boues 
Une canalisation en fonte ou PRV SN10000 permettra de récupérer les boues raclées en fond du clarificateur vers la fosse de recirculation.  
[bookmark: _Toc23944776]
[bookmark: _Toc23944793][bookmark: _Toc52484418]ARTICLE 31 - Mesures – Contrôle – Régulation 
[bookmark: _Toc23944794][bookmark: _Toc52484419]31.1 - Objectifs visés 
Les dispositifs de mesure, contrôle, asservissement devront être étudiés pour permettre un fonctionnement fiable de l’installation. 
 
[bookmark: _Toc23944795][bookmark: _Toc52484420]31.2 - Mesures - contrôles 
Le plan d’instrumentation dote la station d’épuration et le réseau d’équipements nécessaires à la bonne exécution de l’auto-surveillance. 


[bookmark: _Toc23944806][bookmark: _Toc52484421]ARTICLE 32 - Alimentation et équipements électriques 
Les alimentations "puissance" seront séparées des alimentations des automatismes : chaque appareillage ou poste essentiel de travail sera alimenté indépendamment. 
Le concepteur devra préciser le principe qu'il a retenu pour les différentes alimentations à réaliser et la puissance globale nécessaire. 
La coupure générale de l’installation ne devra pas être requise pour accéder aux départs moteurs (espace à différencier des autres équipements). 
L’installation sera obligatoirement équipée d’un analyseur en ligne. 
Le titulaire devra dans le cadre de son marché : 
L’amenée électrique depuis le point de livraison 
La fourniture, l’installation et le raccordement du TGBT (tableau général basse tension). 
La fourniture, l’installation et le raccordement des armoires électriques. 
Toute alimentation en énergie courant faible, courant fort qui conditionne le fonctionnement des appareils liés au Process (câblage). 
Les réseaux courants forts et courants faibles seront obligatoirement différenciés. 

[bookmark: _Toc23885283][bookmark: _Toc23944837][bookmark: _Toc52484422]ARTICLE 33 - Hygiène et sécurité générale dans les installations 
L’entreprise se soumettra à l’autorité du coordonnateur SPS. 
[bookmark: _Toc23885288][bookmark: _Toc23944842]
[bookmark: _Toc52484423]ARTICLE 34 - Spécifications relatives aux moteurs 
Les moteurs électriques seront conformes à la norme CEI 34-1 et à la norme française NF C 51-111. 

· Les moteurs asynchrones de puissance supérieure à 15 kW devront être équipés de contrôleurs électroniques assurant les fonctions suivantes (sauf dans le cas d’une association avec un variateur de fréquence) : 
 
·  Démarrage progressif avec limitation d’intensité, 
·  Protection du moteur et de la machine de fonctionnement contre les défauts (démarrage trop long, absence et déséquilibre de phase, sens de rotation, thermique moteur, microcoupure, sous puissance – sur puissance), 
·  Arrêt naturel ou ralentissement prolongé. 

[bookmark: _Toc23885302][bookmark: _Toc23944856][bookmark: _Toc52484424]ARTICLE 35 - Travaux d’installation mécanique 
Les matériels électromécaniques (compresseurs, pompes, centrifugeuses, etc.) sont posés sur des socles ou des systèmes qui limitent la transmission des vibrations. 
Leurs raccordements aux canalisations sont également équipés de systèmes anti vibratiles. 
Chaque équipement (matériels électromécaniques, vannes spécifiques du procédé, capteur et plus généralement tout appareil concourant au fonctionnement du procédé) est repéré par une étiquette gravée, rivetée et/ou collée sur un support au droit du matériel concerné. Sa fonction est indiquée. 
 
[bookmark: _Toc23885304][bookmark: _Toc23944858][bookmark: _Toc52484425]ARTICLE 36 - Qualité des matériaux 
La qualité des équipements et des revêtements est adaptée à la nature des effluents. 
[bookmark: _Toc23885305][bookmark: _Toc23944859]
[bookmark: _Toc52484426]ARTICLE 37 - Canalisations 
Tous les postes désodorisés sont reliés à l’unité de désodorisation par des canalisations en PEHD ou aluminium.  

[bookmark: _Toc23885308][bookmark: _Toc23944862][bookmark: _Toc52484427]ARTICLE 38 - Stockages de réactifs 
[bookmark: _Toc23885309]Recommandations INRS « ED753 » : Stockage et transferts des produits chimiques dangereux 

[bookmark: _Toc23885310][bookmark: _Toc23944863][bookmark: _Toc52484428]ARTICLE 39 - Système de supervision 
Ce système rassemble en un même lieu les informations utiles pour l’exploitation, la maintenance et la conduite. Il permet depuis ce lieu d’agir sur la partie de commande et autorise une analyse des données. Une mémoire de masse complémentaire lui est adjointe afin de mémoriser des informations. 
 
[bookmark: _Toc23885314][bookmark: _Toc23944867][bookmark: _Toc52484429]ARTICLE 40 - Manutention 
L’usine doit être équipée de moyens de manutention permettant une exploitation aisée de l’usine de dépollution. 


[bookmark: _Toc23885453][bookmark: _Toc23944993][bookmark: _Toc52484430]ARTICLE 41 - Equipement électrique 
[bookmark: _Toc23885454][bookmark: _Toc23944994][bookmark: _Toc52484431]41.1 - Caractéristiques générales 
Les moteurs électriques sont appropriés à leur utilisation (protégé, blindé, étanche ou antidéflagrant). Ils sont conformes aux normes correspondantes, notamment en ce qui concerne les rendements et les échauffements. Les matériels et l’appareillage utilisés seront de première qualité et conforme aux normes des règles de l’UTE. 
La puissance nominale est au moins égale à la puissance mécanique absorbée par chacun des appareils dans les conditions d’emploi indiquées par l’entrepreneur, majorée de 15 % au minimum. Cette majoration ne s’applique cependant pas aux pompes immergées. 
L’appareillage électrique est calibré par excès par rapport aux caractéristiques de fonctionnement ; dans tous les cas, les organes sous tension sont hors de portée de l’opérateur. 
Les appareils électriques sont protégés individuellement contre les surintensités et les courts-circuits ; de plus, les moteurs électriques sont protégés contre les inversions de phases et contre la rupture de phase. 
Un dispositif d’arrêt d’urgence est placé en évidence, à proximité immédiate des appareils susceptibles de présenter des risques. Il doit assurer l’arrêt immédiat de l’appareil concerné. 

[bookmark: _Toc23885455][bookmark: _Toc23944995][bookmark: _Toc52484432]41.2 - Redémarrage 
Le redémarrage de l’installation doit se faire automatiquement après une coupure secteur suivant l’état et en tenant compte du cycle de redémarrage établi pour chaque séquence. 
Si un équipement comporte plusieurs moteurs de puissance unitaire supérieure ou égale à 15 kW susceptible de fonctionner ensemble et de redémarrer automatiquement au retour du courant (après panne), il est prévu un redémarrage étagé, étalé dans le temps, (au niveau de l’automatisme) des équipements en service avant la coupure du courant secteur. 
Les moteurs de puissance supérieure à 15 kW sont équipés d’un dispositif de protection contre les surtensions au démarrage. 
L’autocommutateur de l’installation téléphonique est secouru. 
L’arrêté du 04 août 1992 impose de réaliser des prises de terres des masses par une bouche à fond de fouille avec liaisons sur les ossatures métalliques lors de la construction de nouveaux bâtiments ou l’extension de bâtiments existants. 

[bookmark: _Toc23944996][bookmark: _Toc52484433]41.3 - Variateurs de fréquence 
Tension d’alimentation 
Les variateurs de fréquence sont conçus pour une tension d’alimentation 380 V à 440 V ± 10 %. 
 
[bookmark: _Toc23885456]Lois Tensions/Fréquence 
Les variateurs de fréquence doivent être équipés des lois tensions/fréquence auto adaptatives par rapport à la charge pour permettre un niveau de bruit réduit et optimiser les coûts d’exploitation. 
 
[bookmark: _Toc23885457]Régulation 
Les variateurs de fréquence doivent être équipés d’une boucle de régulation proportionnelle intégrale incorporée permettant la gestion d’une grandeur physique (T°, P, Q). 
 
[bookmark: _Toc23885458]Surcharge 
Les variateurs de fréquence doivent être conçus afin de permettre une surcharge minimum de 120 % du courant nominal pendant 60 s toutes les 10 mn. 
 
Température 
Les variateurs de fréquence doivent pouvoir fonctionner dans des ambiances de –10°C à + 50°C. 
 
[bookmark: _Toc23885459]Pilotage 
Les variateurs de fréquence doivent permettre les modes de pilotage suivants : Pilotage en vitesse si le retour codeur est directement exploité par le variateur, Pilotage par boucle proportionnelle intégrale. 
 
[bookmark: _Toc23885460]Boucle de régulation PI 
La référence doit être effectuée en 4–20 mA. Le capteur permet une information signal courant 4–20 mA, 20–4 mA,. 
La consigne de fonctionnement est calculée en interne par la boucle PI (proportionnelle intégrale). 
 
[bookmark: _Toc23885461]Sécurité 
Outre 	les 	protections 	classiques 	(surtension, 	microcoupure, thermique moteur, …), les variateurs de fréquence doivent assurer : 
 La détection de la rupture d’une référence 4/20 mA ou 20/4 mA, la mise en service sur défaut extérieur. 
 
[bookmark: _Toc23885462]Armoires de commandes 
Les armoires de commande intégrant les variateurs de fréquence respectent les normes de construction suivantes : 
 Fabrication normes EN 60 204 – NF EN 60439, NFC 15100 COMPIL (octobre 2010). Schémas électriques : normes NFC 03202 à 03208. 

[bookmark: _Toc23885463][bookmark: _Toc23944997][bookmark: _Toc52484434]ARTICLE 42 - Liaisons électriques et réseaux 
[bookmark: _Toc23885464][bookmark: _Toc23944998][bookmark: _Toc52484435]42.1 - Principe de la distribution 
Les liaisons aux moteurs sont réalisées depuis le tableau principal jusqu'au moteur. 
L'ensemble des liaisons électriques est réalisé en câbles U 1000 R02V Cuivre. 
En fonction des zones, les supports et les cheminements de câbles sont adaptés à la nature des locaux (fourreaux encastrés, goulottes, chemin de câbles, tubes IRO). 
 
[bookmark: _Toc23885465][bookmark: _Toc23944999][bookmark: _Toc52484436]42.2 - Principe de commande et de démarrage 
[bookmark: _Toc23885466][bookmark: _Toc23945000][bookmark: _Toc52484437]42.2.1 - Démarrages directs 
Les départs moteurs sont en démarrage direct (PCC 100KA) : 
1. Disjoncteur moteur 
1. Sectionneur + Fusible 
1. Contact de pré coupure 
1. Contacteur + Thermique 
1. Auxiliaire 20 + 2F 
[bookmark: _Toc23885467][bookmark: _Toc23945001][bookmark: _Toc52484438]42.2.2 - Commandes locales – arrêt d’urgence 
A côté de chaque équipement le nécessitant est installée une boîte de commande locale, équipée de : 
 1 bouton poussoir Marche, 
 1 bouton poussoir Arrêt, ou 
 1 commutateur marche-arrêt pour les ouvrages fonctionnant en continu. 
Par groupe d’équipements, sont installés un ou plusieurs arrêts d’urgence, à accrochage et déverrouillage par clé n° 455. 
Un même arrêt d’urgence peut arrêter plusieurs équipements. Plusieurs arrêts d’urgence peuvent arrêter un même équipement. 
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DT2 – Document dégrilleur
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DT4 – Surpresseur
[image: ]
 Egis Eau 	Automates  

[image: ]Octobre 2019 	03-CCTP-Bouxwiller_indA 	 
Page 12 sur 161 
[image: ]DT5 – Réseau hydraulique


	[bookmark: _Hlk52359324]Numéro
	Etape de traitement

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	Tamis (optionnel)

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	


DOSSIER RÉPONSES
DR 1 : DOCUMENT RÉPONSE : document à compléter et à rendre par le candidat (le document réponses est à rendre, même non complété).

DR1 – Etapes de traitement
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DR2 – BILAN ENERGETIQUE D’EXPLOITATION (RECEPTION + PRETRAITEMENTS)
	     Description
	Nombre de moteur
	Puissance
	Fonctionnement
	Total

	
	Installés
	Secours
	Service
	Unitaire installée
	Rendement moteur au pt de fonctionnement
	Unitaire absorbée au bornes max
	Unitaire absorbée aux bornes 
	Totale absorbée 
	Durée
	Nb j/an
	Consommation annuelle
	Coût
annuel

	Unité
	U
	U
	U
	kW
	%
	kW
	kW
	kW
	h/j
	j/an
	kWh/an
	€/an

	Dégrilleur droit
	1
	
	1
	0.12
	75
	0.12
	0.11
	0.11
	4.6
	365
	……
	…….

	Pompe relevage
TS
	2
	1
	1
	1.5
	78
	1.5
	1.10
	1.10
	9.20
	365
	……
	……

	Pompe relevage
TP

	2
	1
	1
	3.5
	84
	3.5
	2.01
	2.01
	2.43
	52
	……
	……

	Bassin d’orage
(Hydroéjecteur)
	1
	
	1
	5.9
	85%
	5.90
	5.02
	5.02
	1.00
	52
	……
	……

	Sous-total « Réception »
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	……

	Tamis
	1
	
	1
	0.7
	75%
	0.70
	0.63
	0.63
	4.60
	365
	……
	……

	Vis convoyeuse- compacteuse (Tamis)
	1
	
	1
	0.75
	75%
	0.75
	0.68
	0.68
	4.60
	365
	……
	……

	Total 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	……
	……






		
image3.png
DEPARTEMENT DE VAUCLUSE

Projet de construction
Station d Epuration
Commune de Cabriéres d Avignon

Plan AvantProjet.
Plan dimplantation des Ouvrages.

EEEEH

bred Bl B B Ed B

T Voine enenrobé 20 "
2| PR Eauxbruts ot dbgrlenr Pl bt 9300

3| PR Toutes coux_rireaubion 9120m

+ | toca xplotaton 20

5| toca surprsseur 20

5| toca Dishydrtation 20

7 ocalsennes s boues 5

5| PRe Reckeulation bre o béion 9120

5| stob boues seton g300m

10 | ClrfcateurBéton 91000 m_surface i 75 i _180|
11 bavin o aéraion _oaton 91000 m 350’

12 | zone decontaet seton 15

13 | postede dégmage -86ton_0300m.

16| const de comptage_sortie sTEp_ventu

15| zone denejr vegtatste - 120m1 100m

15| canst de comptage - orte 7oV -verturt

17 Dl biton pour rotaion des bennes 32

15 ioge calous séten

15 pasin dorage -Cuvrag béton exstant ecomvert 50
20 | portallcoutasant - 700m

21| Rampes - voire - lte forme et Pe forme -Chemin

22 | hemin vers pont de et Terre -5 .

23 | couregrtagee 00 i

20| point de eje " Sénancole” 2T 136,00

25 | Bassinsde compansation 1550 " profondeur - 015





image4.png
—
£

W ABVa S ——

O T
;ii/@i,'ﬁ"l
R ij; i
[

m )
ABRI Ny e

de
GGGGGG





image5.jpeg




image6.jpeg




image7.png
34.4.  Partemps sec
Les entrées d'eaux parasites par temps sec ne sont pas trés importantes.

La principale anomalie relevée lors des inspections noctumes est une infiltration au niveau d'un
regard situé sur le chemin des Estelles & proximité du n°696 (bassin collecté par le point B).

Les entrées évaluées & 11/s expliquent a elles seules les débits noctumes de lordre de 34 4 m’/h
enregistrés surle point B.

Infitration

La réfection de ce regard est estimée a 1500 €HT.

—
ARTELIA 4241865/ OCTOBRE 2018 a8
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6. Conclusion et préconisations de réparation

6.1. Conclusion

Le clarificateur et le bassin d’'aération ne présentent pas de désordres structurels ou
pathologiques sur leur parement extérieur.

Le bassin d’aération pourra étre réutilisé, sous réserve d’'un examen visuel (@ minima) des
parties immergées, une fois le bassin vidangé et nettoyé.

Néanmoins, pour le clarificateur, compte tenu des teneurs en chlorures et en sulfates dans le
béton et des résultats des mesures de potentiels électrochimiques, nous préconisons la
réalisation d’'une étude complémentaire sur les parements internes afin de déterminer de
maniére plus approfondie la profondeur de pollution et les solutions de réparation/traitement
des parements internes a mettre en ceuvre pour pouvoir le réutiliser de fagon pérenne.
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Surpresseurs a vis (séries EBS a FBS STC/SFC) — jusqu'a 110kW, cablés et préts & raccorder
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