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Chaque partie sera rendue sur une copie séparée

	PARTIE
	TITRE
	Temps conseillé

	
	Lecture du sujet
	10 min

	1
	Découverte du projet et contexte réglementaire
	75 min

	2
	Étude des panneaux rayonnants
	40 min

	3
	Régulation des éléments du circuit hydraulique
	60 min

	4
	Étude de la PAC réversible (électricité + étude économique)
	55 min


[bookmark: _GoBack][image: ]
Objet

· La présente étude concerne les travaux de chauffage ventilation climatisation à réaliser pour la construction d'un immeuble de bureaux situé dans le Rhône (dept. 69).
· Le chantier comprend un bâtiment de bureaux de 6 288 m² SHONRT en R+2. Au sous-sol, des vestiaires et un parking seront aménagés.
· Le bâtiment est soumis à la réglementation du code du travail.
· L’immeuble sera accessible aux personnes à mobilité réduite.

CONDITIONS EXTÉRIEURES :	CONDITIONS INTÉRIEURES :

	Localisation :
	RHONE (69)
	Pièces
	Hiver °C
	Été °C

	Altitude :
	350 m
	Bureaux
	19
	26

	Température Hiver :
	-11°C / 95%
	Salles de conférence
	19
	26

	Température Été :
	+31°C / 35%
	Hall d’entrée /
Palier d’étage
	
19
	NC

	Zone climatique :
	H1c
	Circulation
	19
	NC

	Région corrigée :
	V
	Sanitaires
	19
	NC

	Catégorie du bâtiment :
	Bureaux
	Locaux techniques
	12 hors gel
	NC

	Niveau de bruit extérieur :
	BR1
	Remarque : l’hygrométrie ne sera pas
contrôlée.
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Définition des ouvrages : (extraits du CCTP)

· Une pompe à chaleur réversible de type "air-eau" assurera le chauffage en hiver et le rafraîchissement en été. L’unité de production sera implantée en terrasse technique spécialement conçue à cet effet.
· La distribution de l’eau chaude et de l’eau glacée s’effectue en six zones par pompes doubles (circuits façades nord, sud, est et ouest, circuits patio nord-est et patio sud-ouest.)
· Un réchauffeur électrique de boucle, par zone de distribution, permettra un appoint pendant les périodes de grand froid.
· Le chauffage et le rafraîchissement de tous les locaux hors locaux techniques seront assurés par des panneaux rayonnants métalliques ouverts en ilot marque ZEHNDER ou équivalent (système géré en change-over et régulation terminale par vanne 2 voies TOR).
· Le renouvellement d’air est prévu mécanique et de type double flux. L'air est introduit à partir de deux centrales de traitement d'air : une CTA n°1 traitant les circuits façade Sud et façade Est, une CTA n°2 traitant les circuits façade Ouest et façade Nord. L’air est distribué sur chaque trame, filtré, passe dans un récupérateur de type roue, puis est chauffé ou rafraîchi à 19°C en hiver et 26°C en été (système en change-over).
· Une salle de conférence sera chauffée et climatisée par traitement d’air (CTA n°3).
· Les locaux à pollution spécifique et le sous-sol seront traités par deux VMC simple flux notées VMC A et B.

Conditions de mise en marche du chauffage et du rafraîchissement
Température de mise en route des panneaux rayonnants
	
	Mode chaud
	Mode froid
	
Remarques

	Inoccupation (nuit et week-end)
	16 °C
	30 °C
	Information traitée par la GTB

	Standby (jours ouvrés et non détection de
présence)
	
18 °C
	
28 °C
	Information traitée par le lot CVC par le détecteur de présence

	Occupation
	19 °C
	26 °C
	Information traitée par le lot CVC par le détecteur de présence



[image: ]Graphe de régulation des vannes de panneaux rayonnants
Les valeurs ci-dessus ne sont pas modifiables par l’utilisateur. Elles sont néanmoins modifiables avec la GTB. Lorsque le bureau nécessite un apport de chaleur, la vanne d’entrée du panneau rayonnant ne s’ouvre que si le réseau hydraulique sur lequel il est raccordé est en mode chaud. Inversement en mode froid.
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 (
PREMIÈRE PARTIE : Découverte du projet et contexte réglementaire
Temps conseillé : (75 minutes)
)

Objectif : dans cette partie on souhaite, après s’être approprié le projet et avoir analysé le fonctionnement, vérifier le contexte réglementaire du bâtiment en comparant deux solutions : l’une avec des ventilo-convecteurs, l’autre avec des panneaux rayonnants.
A) Appropriation du projet (questions 1.1 à 1.2) Question 1.1.
Un dossier de type DCE a été élaboré, il est constitué en particulier des éléments suivants :
· Jeu de plans (architecte, CVC)
· CCAG/ CCAP (cahiers des clauses administrative générales et particulières).
· CCTP (cahier des clauses techniques particulières).
· Quelle pièce importante manque-t-il au dossier DCE parmi les documents précédemment cités afin que les entreprises puissent chiffrer l’appel d’offre ?
· Lors d’une réponse à l’appel d’offre, qu’appelle-t-on le ‘moins disant’, le ‘mieux disant’ ?
Question 1.2.         (Descriptif sommaire page 2/23 et 3/23)
La page 3 regroupe des informations tirées en vrac du CCTP.
· Réaliser sous forme d’un tableau, une synthèse qui indique pour le bâtiment quel(s) élément(s) permet(tent) la production, l’émission, la ventilation ainsi que la distribution de chaleur.

B) Principes de fonctionnement – Analyse des schémas (questions 1.3 à 1.8)
Réseaux hydrauliques :
Question 1.3.	(DT 1 page 11/23).
· À l’aide du schéma de principe, indiquer quels sont les différents régimes de température d’eau été/hiver dans l’installation pour les panneaux rayonnants, la PAC et la CTA.
· Peut-on obtenir simultanément du chaud sur certaines zones et du froid dans d’autres ?
Question 1.4.	(DT 1 page 11/23).
· Comment sont montées les vannes 3 voies des circuits façades et patios (panneaux rayonnants) ? Que régulent-elles (température, débit) ? Justifier votre réponse.

Question 1.5.	(DT 1 page 11/23).
· Quelle est la particularité du départ CTA par rapport aux autres circuits ? Que régule-t-on ? Aux moyens de quels éléments ?
Question 1.6.	(DT 1 page 11/23).
· Sur le schéma de principe, identifier les éléments du circuit primaire repérés 1 et 2. Indiquer leur rôle et expliquer l’intérêt de l’ensemble du montage de ces éléments.

Réseaux aérauliques :
Question 1.7.	(DT 1 page 11/23).
· Sur le schéma de principe, identifier les éléments de la CTA d’air neuf n°1 repérés 3 et 4. Indiquer leur rôle.

Question 1.8.	(Descriptif sommaire p 3/23 et DT 4 page 14/23).
· Indiquer à quoi servent les deux VMC A et B.
· Quel est le débit total de la VMC A ?

C) Contexte réglementaire (questions 1.9 à 1.11)

Le bureau d’études qui a effectué l’étude initiale a comparé deux solutions : la première utilisant des ventilo-convecteurs plafonniers 2 tubes et l’autre utilisant des panneaux rayonnants.

[image: ]Solution 1 : ventilo-convecteur (questions 1.9 et 1.10) :

Question 1.9.
L’étude thermique réglementaire donne les résultats suivants :
BBio < BBio max ; TIC < TIC max;
Cep bâtiment = 115 kW·hep·m-²·an-1 Cep max = 110 kW·hep·m-²·an-1

· Que signifient les initiales Cep ?
· En quelle catégorie se situe le bâtiment ? (Utiliser l’étiquette ci-contre)
· Le bâtiment est-il conforme à la RT 2012 ?

Question 1.10.
En fait, le moteur de chaque ventilateur de ventilo-convecteur a une puissance électrique de 30 W. Il est prévu initialement dans l’ensemble du bâtiment 250 ventilo-convecteurs au total pour les 6 288 m² de bureaux (surface SHONRT), soit 1 ventilo-convecteur pour 25 m² de surface. Sachant que les ventilo-convecteurs fonctionnent 3 000 h·an-1 (été + hiver) :

· Déterminer la consommation électrique des 250 ventilateurs des ventilo-convecteurs (kW·h·an-1).
· En déduire la consommation d’énergie primaire (kW·hep.an-1) des ventilateurs des ventilo- convecteurs (Rappel : 1 kW·h électrique = 2,58 kW·hep).
· Combien économiserait-on sur le Cep en l’absence de ces ventilateurs (kW·hep·m-²·an-1) ?

Solution 2 : panneaux rayonnants (Question 1.11)

Question 1.11.
On remplace les ventilo-convecteurs par des panneaux rayonnants.

Le Cep est impacté par :
· Des pertes de charge plus élevées (pompes plus consommatrices). La surconsommation des pompes déterminées par le moteur de calcul de la RT 2012 est de 1,5 kW·hep·m-2·an-1.
· L’absence de ventilateurs de ventilo-convecteurs.
· D’autres facteurs (type d’émission, régulation différente) qui occasionnent une diminution du Cep de 0,7 kW·hep·m-2·an-1 pour la solution panneaux rayonnants.

Pour les questions suivantes on considèrera que l’économie sur le Cep à trouver dans la question précédente est de 9,5 kW·hep·m-²·an-1.

· Déterminer le nouveau Cep du bâtiment avec les panneaux rayonnants.
· La RT2012 est-elle respectée ? Justifier.

 (
DEUXIÈME PARTIE : Étude des panneaux rayonnants
Temps conseillé : (40 minutes)
)


Objectifs : dans cette partie on souhaite analyser les caractéristiques des panneaux rayonnants, contrôler leur montage et vérifier qu’il n’y a pas de risque de condensation sur ces éléments en été.

Rappel des données ou hypothèses importantes :
· La température des locaux est de 19°C en hiver et de 26°C en été.
· Les conditions extérieures : en été 31°C et 35% HR, en hiver -11°C et 95% HR.
· Le régime de l’eau sera considéré de 18°C/15°C en été et de 35°C/33°C en hiver.
A) Découverte du fonctionnement et de l’agencement des panneaux (questions 2.1 à 2.2) Question 2.1.	(DT 2 page 12/23)
À l’aide du document technique DT2 :
· Quel est le rôle du panneau aluminium selon vous ?
· Quel est le rôle de l’isolant ?
· Expliquer succinctement comment fonctionne un panneau rayonnant.

Question 2.2.	(DT 5 page 15/23)
En considérant que tous les panneaux sont montés de façon identique, comme sur le plan de l'open- space DT5 :
· Indiquer comment sont montés les panneaux rayonnants.
· Conclure sur le nombre de vannes de régulation ainsi que le nombre de régulateurs nécessaires sur une salle de type open-space comportant 10 panneaux.

B) Étude des panneaux en hiver (questions 2.3 à 2.4) Question 2.3.	(DT 3 page 13/23 et DT 5 page 15/23)
· À l’aide du plan DT5, déterminer les dimensions des panneaux installés.
· À l’aide du document DT3, déterminer la puissance de chauffage produite par ce panneau.

Question 2.4. (DT 5 page 15/23)
Les déperditions en hiver de la zone d’open-space, comportant 4 panneaux, présentée au DT 5 sont de 0,85 kW. Les apports en été sont de 2,4 kW.
· Vérifier si la puissance de chauffage installée est suffisante.
C) Étude de la condensation sur les panneaux en été (questions 2.5 à 2.6) Question 2.5. (DR1 page 20/23)
· Déterminer en utilisant le diagramme de l’air humide s’il y a risque de condensation en considérant une température de surface plafond minimale de 15°C et une teneur en eau (poids d’eau) dans la salle égale à la teneur en eau de l’air extérieur.

Question 2.6.	(DR1 page 20/23)
Les salles où le risque de condensation est maximal sont les petites salles à fort dégagement d’humidité. Une petite salle de réunion située au nord du bâtiment a été identifiée.
Avec les conditions de fonctionnement en été, le point ambiance dans cette salle se stabilise à     T = 26°C, HR = 60 %, et le risque de condensation apparaît.
· Proposer deux solutions à mettre en œuvre pour prévenir ce risque.

 (
TROISIÈME PARTIE : Régulation des éléments du circuit hydraulique
Temps conseillé : (60 minutes)
)

Objectif : dans cette partie on souhaite analyser la régulation des éléments du circuit hydraulique.
A) Régulation de la température de départ des circuits secondaires (questions 3.1 à 3.3) Question 3.1. (DR 2 page 21/23).
Les panneaux rayonnants sont régulés en fonction de la température extérieure par l’intermédiaire d’une loi d’eau.
Le régime de température est de 35/33°C pour une température extérieure de -11°C. Le chauffage est arrêté lorsque la température extérieure est de 18°C. (Température de départ d’eau correspondante : 20 °C).
· Compléter sur le document réponse, le graphe de loi d’eau hiver régulant la température de départ en fonction de la température extérieure.
· Estimer graphiquement la température d’eau si Text = 5°C.

Question 3.2.
· A partir du graphique ci-dessous, expliquer pourquoi une loi d’eau ne peut pas s’appliquer en été. Quel est alors le rôle de la vanne 3 voies en été ?
[image: ]
Question 3.3. (DT 1 page 11/23).
L’été, pour pouvoir alimenter les panneaux rayonnants, on produit de l’eau à 7 °C avec la PAC réversible.
· Le régime d’eau sur les panneaux rayonnants étant de 15/18°C en été, à partir du graphique ci-dessous, déterminer le pourcentage d’ouverture de la vanne aux conditions nominales de fonctionnement.
· [image: ]En fonctionnement réel (prise en compte des pertes thermiques en ligne, de la régulation terminale, …), comment va réagir la vanne 2 voies ? Justifier votre réponse.

B) Étude de la régulation terminale (questions 3.4 à 3.10)

Le réseau de panneaux rayonnants dispose aussi d’une régulation terminale aux émetteurs : vannes 2 voies TOR.

Question 3.4. (DT5 page 15/23).
· Identifier sur le schéma DT5 les éléments n°1 et 2 et préciser leur rôle.

Question 3.5. (Graphe de régulation page 3/23 et DT5 page 15/23).
· Expliquer succinctement l’intérêt d’avoir une régulation terminale. Indiquer comment cette régulation terminale est réalisée dans ce dispositif.

Question 3.6. (Graphe de régulation page 3/23 et DR 3 page 21/23).
· Indiquer si les panneaux sont alimentés ou non dans les cas correspondants au tableau réponse (Compléter les cases vides du tableau en mettant O pour vanne ouverture et F pour fermeture).

Question 3.7. (DT 5 page 15/23)
· Les sondes de rosée HR/T (pour hygrométrie/température), placées sur le schéma permettent d’éviter la condensation sur les panneaux en été. Que commandent-elles ? Où doivent-elles être placées ? Justifier.

Question 3.8.	(DR4 page 21/23). Caractéristiques de la sécurité « Point de rosée » :
· Régulation en tout ou rien.
· Consigne d’hygrométrie : 85 % HR.
· Consigne centrée au milieu de l’hystérésis.
· Différentiel statique (hystérésis) : XD = 10 %.

· Compléter le graphe de régulation de cette sonde pour l’hygrométrie HR sur le document réponse. Renseigner l’axe des ordonnées.


Question 3.9. (DR5 page 22/23 et DT 5 page 15/23).
· Compléter le document réponse DR5 en indiquant les nombres de points de régulation.

Question 3.10.	(DT6 page 16/23 ; DT7 page 16/23 et DR6 page 22/23).
Le régulateur RLU 232 commande l’éclairage à partir de la sonde de présence et de la sonde de luminosité, il doit aussi piloter la vanne 2 voies des panneaux rayonnants.
· Représenter le câblage de la sonde HR/T sur le régulateur RLU 232 à partir des documents cités ci-dessus.

Aide : l’alimentation de cette sonde active se fera à partir d’un port 24 V du régulateur.

 (
QUATRIÈME PARTIE : Étude de la PAC réversible
Temps conseillé : (55 minutes)
)

Objectifs : dans cette partie on souhaite contrôler que la PAC sélectionnée est conforme à la norme acoustique et qu’elle est économiquement plus intéressante que le modèle concurrent.


Rappel des données ou hypothèses importantes :
· Le groupe de production d’eau glacée est un modèle AQUACIATPOWER ILD 1200V Xtra Low Noise de chez CIAT
· Mode froid :
· Puissance frigorifique	322 kW
· Température d'entrée d'air	35 °C
· Température de sortie d'eau	7 °C
· Température d'entrée d'eau	12 °C
· Ecart de température sur l'eau	5 °C
- Débit d'eau (mode froid) ............................. 55,4 m3·h-1

· Mode chaud :
· Température d'entrée d'air	+7 °C
· Température de sortie d'eau	35 °C
· Température d’entrée d'eau	30 °C


A) Contrôle du respect de la norme acoustique (question 4.1) Question 4.1. (DT 9 page 18/23 et DR 7 page 23/23).
· À partir du document technique du groupe d’eau glacée, compléter le document réponse afin de contrôler que la norme NR50 est respectée et conclure quant au respect des normes acoustiques.
B) Étude économique de la PAC (questions 4.2 à 4.5) Question 4.2. (DT 9 page 18/23).
· Que vaut le COP (mode chaud) du groupe sélectionné aux conditions de fonctionnement précisées ci-dessus ? Justifier votre démarche.

Question 4.3. (DT 8 page 17/23 et DT 9 page 18/23).
· À partir du document technique, structurer le calcul de l’ESEER dans un tableau afin de contrôler la valeur de l’ESEER affichée par le constructeur.

Question 4.4. (DT 9 page 18/23).
Pour cette question, on prendra ESEER = 4,1.
· En considérant des besoins journaliers moyens de 150 kW  en froid sur une période de  180 jours, à raison de 12 heures par jour, calculer la consommation électrique du groupe frigorifique. En déduire le coût annuel du rafraichissement du bâtiment en considérant un tarif de l’électricité de 0,15 €·kWh-1.

Question 4.5.
Un concurrent direct de CIAT propose un groupe réversible de production d’eau glacée dont les performances permettent de réaliser une économie annuelle de 445 € sur la facture énergétique.
Coût des modèles :
· Modèle concurrent : 149 500 €.
· Modèle AQUACIATPOWER ILD 1200V :151 500 €.
Une remise commerciale de 5% a été consentie après négociation commerciale avec CIAT.
· Calculer le temps de retour sur investissement du modèle concurrent et conclure sachant que le client souhaite un amortissement du matériel sur 10 années maximum.

C) Raccordement électrique des ventilateurs de la PAC (questions 4.6 à 4.8) Question 4.6.	(DT10 page 19/23).
· Indiquer le nom et les fonctions de l’élément QG1.

Question 4.7.	(DT10 page 19/23).
· Préciser le nom des couplages A et B ainsi que le mode de couplage par défaut.

Question 4.8.	(DT10 page 19/23).
· Si le couplage n’est pas celui par défaut quelle est la conséquence énergétique sur le moteur ?
· Citer d’autres conséquences (au moins deux) de ce couplage sur le fonctionnement de la PAC.

 (
DT 1 – Schéma de principe page 11/23
)
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 (
DT 2 – Panneau rayonnant page 12/23
)
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 (
BTS FLUIDES ÉNERGIES DOMOTIQUE
Session 2020
Analyse et définition d’un système U41
Code : 20FE41DS
Page : 
13
/23
)
 (
DT 3 – Puissance du panneau rayonnant (chauffage) page 13/23
)

 (
Aide : 

T = T
moyenne eau - 
T
ambiante
)


 (
(Puissance pour un panneau de 1 m de longueur)
)  Modèle	

 (
DT 4 – Fonctionnement de la VMC page 14/23
)

Remarque : seule la VMC A et la CTA 1 sont représentées ici.

Cage A
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DT 5 – Régulation terminale des panneaux rayonnants page 15/23
)

































 (
1
2
595
300
Extrait d’une zone d’open 
space
 type
Sonde multi capteurs Présence/ luminosité
)Extraits CCTP : régulation des panneaux type 595/4
Réseaux hydrauliques (total RCD, R+1 et R+2)
Robinetterie sur antenne de façades :
· 360 vannes d’isolement DN 15 pour les réseaux de panneaux rayonnants.
· 180 vannes d’équilibrage DN 15 à DN 20.
· 180 vannes 2 voies motorisées TOR.
· 90 purgeurs d’air Ø 5/10
· 1 ensemble de tuyauteries de raccordement des panneaux ci-dessus, à partir des vannes d’isolement de niveau, jusqu’à l’ensemble des panneaux rayonnants, réalisé en tube acier noir, y compris supports, chutes et peinture antirouille DN 50 à DN 15.
· 1 ensemble de calorifuge des tuyauteries d’eau chaude et d’eau glacée ci-dessus.
Gestion technique des installations
Les panneaux sont régulés en fonction de la température intérieure à l’aide d’une sonde d’ambiance T (1 sonde pour une zone de 10 panneaux).
Capteurs et actionneurs terminaux pour le lot CVC :
· 36 sondes de température gérant une zone de 10 panneaux et 5 régulateurs correspondants commandés en maitre/esclave via le bus LON.
· 180 régulateurs multi-métiers y compris transfo 220 / 24 V si nécessaire.
· 180 vannes motorisées tout ou rien, DN 15 à DN 20.
· 180 sondes point de rosée HR/T (hygrométrie/température).
· 180 sondes multi-capteurs (présence et sonde de luminosité) positionnées entre 2 trames (panneaux rayonnants) avec une sonde pour deux trames (Lot CFO).

 (
DT 6 – Sonde température/ hygrométrie page 16/23
)

[image: ]


[image: ]Bornier de la sonde
[image: ] (
Zéro de mesure Alim 24V
Point de rosée (
optionnel
)
HR (signal 0-10V
) 
T (signal 0-10V)
)









 (
DT 7 – Schéma électrique du
 
régulateur
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 (
DT 8 – Définition et calcul 
du ESEER
 page 17/23
)
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L'ESEER	(European Seasonal Energy Efficiency Ratio) a pour objectif de caractériser		l'efficacité saisonnière des groupes de production d'eau glacée en prenant en compte leurs performances à charges partielles suivant les conditions de calcul établies par l'organisme de certification Européen EUROVENT.
	Evolution charge thermique saisonnière
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AQUACIATPOWER ILD-ILDC-ILDH 1200V Version Xtra Low Noise
[image: ]
Cc : puissance frigorifique
Pi : puissance absorbée des compresseurs et des ventilateurs EER : Ratio d’Efficacité Energétique (COP froid)	EER = Cc / Pi

 (
DT 9 – Groupe de production d’eau glacée AQUACIATPOWER page 18/23
)
[image: ][image: ]

(1) Puissance mode froid pour régime d'eau glacée 12°C/7°C et température d'entrée d'air au condenseur de 35°C. Conditions norme EN14511 EUROVENT
(2) Puissance mode chaud pour régime d'eau chaude 40°C/45°C et température d'entrée d'air de +7°C. Conditions norme EN14511 EUROVENT Puissance absorbée = compresseurs + ventilateurs
(3) Puissance mode chaud pour régime d'eau chaude 30°C/35°C et température d'entrée d'air de +7°C. Conditions norme EN14511 EUROVENT
(4) Lw : Niveau de puissance global
Lp : Niveau de pression acoustique global à 10 mètres, en champ libre, suivant la norme ISO 3744
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 (
DT 10 – Schéma électrique d’un ventilateur du groupe réversible
)
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Couplage A	Couplage B
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DR1 – Diagramme de l’air humide page 20/23(À rendre avec votre copie)
)
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DR2 – Détermination de la loi d’eau page 21/23 (À rendre avec votre copie)
)
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DR3 – État de la vanne de la régulation terminale des panneaux (cas été)
)

	Température ambiante
	T = 31°C
	T = 29°C
	T = 26°C
	T = 24°C

	Inoccupation
	
	
	
	

	Standby
	
	
	
	

	Occupation
	
	
	
	

	Occupation rafraîchissement initialement à l’arrêt
	
	
	
	

	Occupation rafraîchissement initialement en marche
	
	
	
	




 (
DR4 – Graphe de régulation sonde HR
)






 (
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 (
BTS FLUIDES ÉNERGIES DOMOTIQUE
Session 2020
Analyse et définition d’un système U41
Code : 20FE41ADS
Page : 
23
/23
)
 (
230 V
24V
N
Eclairage
Vanne 2 voies
Sonde Température ambiante
Bornier de la sonde 
hygro
Zéro de mesure Alimentation
 
24V
Non utilisé (point de rosée 
optionnel) 
HR (signal
 
0-10V)
T (signal 0-10V) Zéro de mesure
) (
Luminosité 
Présence
)
 (
DR5 – Points de mesure page 22/23 (À rendre avec votre copie)
)
 (
ENTRÉES
SORTIES
Entrée/sortie régulateur
DI
AI
DO
AO
Sonde multi capteurs Luminosité (AI)/Présence
(DI)
1
1
0
0
Sonde Température ambiante (T)
Sonde multi capteurs
Hygrométrie (HR) / Température (T)
V2V magnétique 0-10V
Alimentation 
Eclairage
 (TOR)
Total
) (
Légende :
DI : Digital input DO : Digital output AI : 
Analogic
 input
AO : 
Analogic
 output
) (
DR6 – Principe de régulation du régulateur RLU232
)


 (
DR7 – Niveaux de pression acoustique page 23/23 (À rendre avec votre copie)
)
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Répartition des apports au cours d'une journée
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La paroi rayonnante du panneau flatline, totalement plane et lisse, est
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Elément individuel : longueur maximale 3 meétres

Largeur :
voir tableau

Hauteur =
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maxi 3000mm
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Le panneau Zehnder flatline est disponible en 7 largeurs. La forme
trapézoidale du profil permet le montage en faux plafond. Le modéle
595/4 est spécialement congu pour s'intégrer dans les plafonds stan-

dards de 600x600mm.

3

445
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745

895
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1195

Nombre | Largeur
dotubes | (mm)
2 205 2082

aas/3
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745/5

895/6
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Chauffage (puissances selon norme NF EN 14037)

Longueur 300/2 450/3 600/4 750/5 900/6 1050/7 1200/8
At 295/2 445/3 595/4 745/5 895/6 1045/7 1195/8
K W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m
3 12 16 20 24 28 32 36
10 27 37 47 56 65 74 83
15 43 60 76 91 105 120 135
20 60 84 107 128 149 170 191
25 78 109 140 168 195 222 249
30 96 136 175 209 242 276 310
35 115 163 211 251 291 332 372
40 135 191 247 295 342 390 437
45 155 220 285 340 394 448 503
50 175 249 323 385 447 509 570
55 196 279 363 432 501 570 639
56.5 202 288 375 446 817 599 660
60 217 309 403 480 556 633 709
65 238 340 443 528 612 696 780

70 260 371 485 577 669 761 852
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Les sondes d'humidité de la série KFTF-35 et AFTF-35 (systeme de mesure d’humidité chauffé)
servent a la mesure de I'humidité relative (spécialement pour les applications haute humidité) et
de la température de I'air ambiant et elles convertissent ces valeurs mesurées dans des signaux
normalisés de 0-10V. Les sondes d’humidité doivent étre utilisées dans un environnement non

pollué. Le capteur ('élément sensible) est chauffé par un « chauffage» a une température se
situant a environ 2 K au-dessus de la température ambiante, évitant ainsi le dépot de rosée sur

I'élement sensible également dans la zone d’humidité supérieure (applications haute humidite).
Les sondes sont congues pour un montage mural ou en gaine.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :
Tension d'alimentation : ............ 24 Vcalcc

Consommation de courant : ... 100mA maxi en mode chauffage
Consommation électrique - ..... < 3VA | 24V cc; en mode chauffage

CAPOUTS - s mnscnmnsn capteur d’humidité numerique
avec capteur de température intégre,
résistant a la condensation, petit hystéresis,
haute stabilité long terme +19% 'an

Protection de capteur : .......... Filtre en métal fritté, remplacable

HUMIDITE

Plage de mesure humidité : ... 0..100% h.r.

... 10..99% h.r. (sonde), 10..95% h.r. (boitier)

Plage de service humidité : ....
Incertitude de mesure

vt 2% hor. (40..60%) a+20°C, sinon 3% hur.
. 0-10V

Sortie humidite :

TEMPERATURE :
Plage de mesure température -...0...+ 50°C (-20..+ 80°C en option)

Plage de service température : ...0...= 50°C

Incertitude de mesure
TeMPErature . .....oueeeeeveeeee +0,5Ka+20°C

Sortie température : ... .. 010V
Température ambiante . ........... stockage -25..+ 60°C, fonctionnement -5 _+55°C
Raccordement électrique :........ 3 ou 4 fils (voir schéma de raccordement),

0,14 - 1,5 mm?, par bornes avis sur carte
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Entrées universelles pour

LG-Ni 1000, 2x LG-Ni 1000 (calcul de la moyenne). T1, Pt 1000, 0..10 V-,

0..1000 O (consigne). 1000..1175 O (consigne rel)

contacts libres de potentiel (scrutation des contacts)

Entrées de signalisation numériques pour contacts libres de potentiel (scrutation des
contacts)
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A, B, CetD sont les coefficients de ponderation relatifs au temps de fonctionnement de l'appareil suivant sa charge

Les conditions de calcul de I'ESEER pour les groupes de production d'eau glacée a condensation par EAU sont les suivantes :

Charge de la machine Température entrée d'air condenseur Régime eau glacée Coefficient de pondération
100 % 35°C 12°C/7°C (1) A=003
75% 0°C 108°C/7°C () B=033
50% 25°C 95°C/7°C () C=041
%% 20°C 83C/T°C () D=023

(*) Débit d'eau = Débit d'eau a 100%
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g . & | TEMPERATURE DE L'AIR EN ENTREE CONDENSEUR (°C)

22§

2 E 22 2 25 30 35 40 44 48

2°% Jce|Pifcc|pifcc|Pice|Pifce|Pi|cc|Pifce]|Ppi

< KW | KW | kW | kW | KW | kW | kW | KW | kW | kW | kW [ kW | kW | kw
5 389 | 67,4340 | 93 | 322|101 | 304 | 110 | 284 | 120 | 268 | 129 | 254 | 137
7 415 | 69 | 362 | 95 | 343|103 |322| 112|303 | 122 | 285 | 130 | 270 | 139
12 478 | 73 | 418 | 100 | 400 | 108 | 373 | 117 | 350 | 127 | 333 | 136 | 314 | 144
15 518 | 75,5| 453 | 103 | 432 | 112 | 404 | 121 | 380 | 130 | 361 | 139 | 341 | 147
18 648 | 104 | 490 | 106 | 465 | 115 | 440 | 124 | 411 | 134 | 390 | 142
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AQUACIAT™" ILD - ILDC - ILDH 1200V 1400V 1600V 1800V
Puissance frigorifique (1) kw 332 381 434 486
Puissance absorbée (1/2/3) kw 113/133/95 132/127/108 151/149/126 170/166/140
Version Puissance calorifique (2) kw 342/357 389/403 452/470 505/524
standard COP (2/3) 3,04/3,76 3,06/3,73 3,04/3,73 3,05/3,74
EER/ESEER 2,93/4,01 2,89/4,09 2,88/3,79 2,85/3,74
Lw/Lp (4) dB (A) 93/61 95/63 96/64 94/62
Puissance frigorifique (1) kW 321 366 421 473
Puissance absorbée (1/2/3) kw 113/109/91 133/122/104 152/142/120 173/160/134
Version Puissance calorifique (2) kW 334/346 378/391 442/458 492/508
Low Noise |COP (2/3) 3,08/3,8 3,09/3,76 3,12/3,82 3,08/3,79
Xtra Low Noise |EER/ESEER 2,84/4,13 2,75/4,32 2,78/3,86 2,74/3,69
Lw/Lp Low Noise (4) dB (A) 85/53 88/56 89/57 87/55
Lw/Lp Xtra Low Noise (4) dB (A) 82/50 84/52 85/53 84/52
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SOUND LEVELS

XTRA LOW NOISE versions - STDXLM
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N Sound power level ref 2x10*° Pa 13 dB (Lp)

Measurement conditions: free field. 10 metres from machine. 1.50 metres above floor level. directivity 2

SOUND POWER LEVEL SPECTRUM (dB) Overall
AQUACIATPOWEr pressure
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz ‘:‘*B‘;Z')
702V 48 47 46 45 39 34 29 49
800V 48 47 46 45 39 34 29 49
900V 48 47 46 45 39 34 29 49
1000V 48 47 46 45 40 34 29 49
1100V 48 47 46 45 40 34 29 49
1200V 50 49 48 46 41 36 31 50
1400V 50 49 48 47 42 36 31 51
1500V 51 50 49 48 43 37 32 52
1600V 51 50 49 48 43 37 32 52
1650V 52 51 50 49 44 38 33 53
1800V 51 50 49 48 42 37 32 52
2000V 51 50 49 48 43 37 32 52
2100V 51 50 49 48 43 37 32 52

2400V 51 50 49 48 44 37 32 52
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N.B.. Sound pressure levels depend on the installation conditions of each system. As such. the levels listed here are given for
rilariatioh bal: Oy he: Shund piawer levils s coniparable: snd cerfied
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Cablage des ventilateurs

Les AQUACIAT LD - LDC - LDH - ILD - ILDH sont équipés de
moto-ventilateurs 2 vitesses (500/750 trs) raccordés en standard en
petite vitesse.

La modification de la vitesse de rotation peut s'effectuer
facilement sur le chantier suivant le schéma de raccordement
i-dessous.
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