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Centre de documentation et d'information Présentation de |'ouvrage
(voir également I'ensemble du Dossier Technique)

Contenu du dossier

L'étude porte sur un CDI (Centre de Documentation et d'Information) d'un lycée de la région
Aquitaine. Le parti pris architectural porte sur plusieurs axes. Le premier axe consiste a
dégager un volume important au rez de chaussée (zone extérieure) en limitant le nombre de
Page 2 : Présentation de l'ouvrage poteaux pour une circulation aisée. Le second vise I'éclairement naturel obtenu entre autre par
des ouvertures zénithales périphériques. Ce choix impose des poutres supportant la
couverture, de grande portée. Ce probleme est résolu par I'utilisation de poutres triangulées en
matériaux mixte bois/acier que l'architecte a choisi de surdimensionner dans un but esthétique.

Page 3 : Caractéristiques des matériaux utilisés sur lI'ouvrage et charges
surfaciques
: Structure du sujet

ferme triangulée PARTIE A

Pages4a7 : Travail demandé (vue éclatée pour une
meilleure lisibilité)

Page 8 : DT1 - Elévation et coupe transversale de la ferme

Page 9 : DT2 - Plan de toiture

Page 10 : DT3 - Plan niveau R+1

Page 11 : DT4 - Plan niveau RDC

Page 12 : DT5 - Coupe d’architecte transversale BB

Page 13 : DT6 - Facade sud

Page 14 : DT7 - Plancher haut rez de chaussée

Page 15 : DT8 - Coupe transversale de bureau d'études techniques (BET)

Pages 16 a 21 :DT9a DT14

Extraits du formulaire RDM / Eurocodes

Page 22 : Document réponse DR1
Baréme
PARTIE A Etude de la ferme triangulée 8 points
PARTIE B Etude de la poutre continue en béton armé 7 points
Poutre continue PARTIE B L
PARTIE C Etude d'un poteau en béton armé 5 points '
Poteau PARTIE C
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Caractéristiques des Matériaux

Béton armé

Béton C25/30 : fac = 25 MPa
Armatures Acier B500B : fyk = 500 MPa
Poids volumique du béton armé : Yea= 25 kN/m3

Acier de construction métallique

Sans objet.

Bois

Sans objet.

Charges surfaciques

A utiliser pour la partie B
Charges permanentes hors poids propre des structures

Charges d'exploitation

BTS Batiment — SESSION 2017

: 1,00 KN/m?

: 6,00 KN/m?

Structure du sujet

PARTIE A

Cette partie permettra d'analyser la ferme triangulée repérée sur la perspective de la
page 2, en suivant deux approches, comme le montre I'organigramme suivant :

APPROCHE N°2
questions 8 a 10

APPROCHE N°1

A

HYPOTHESE 1 HYPOTHESE 2 HYPOTHESE 3
questions1a4 question 5 pas de question

v v L

SYNTHESE ET ANALYSE DES 3 HYPOTHESES
question 6

A A
SYNTHESE ET ANALYSE DES 2 APPROCHES
question 11

PARTIE B
Questions 12 a 22

L'objectif de cette partie est de déterminer le réle principal de la poutre continue en béton armé
(repérée sur la page 2 et sur le DT 7) et d'en dimensionner les aciers.

PARTIE C
Questions 23 a 26

On souhaite ici déterminer les aciers du poteau en béton armé repéré sur la page 2 et sur le
DT 7.
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Travail demandé 4 - Déterminer l'effort normal dans la diagonale Nce a 'aide du schéma mécanique et des préconisations

ci-dessous.

PARTIE A : ETUDE DE LA FERME TRIANGULEE (voir DT1)

On pourra isoler le nceud C et écrire une équation de la statique projetée sur les axes (C, x) ou (C, y).
On souhaite comparer différents modeéles pour analyser la ferme triangulée, déterminer les
conséquences du modele retenu sur la fabrication de la ferme et choisir le modéle le plus Y

adapté a un calcul manuel.
1650 daN

APPROCHE N°1:

On consideére pour cette approche un modeéle comportant toutes les barres de la ferme Nco Y
(concerne les questions 1 a 7)

1083 daN

Hypothése 1:
On suppose toutes les barres articulées entre elles (Concerne les questions 1 a 4)

3195daN 3560daN .
1630 dan -
1630 daN
1630 dai 1630 dal
1630 daN
B F G H
5 3 o, ' J
W K S0,
8 - | ¥ o | 8 - . . e :
- B :6° s Hypothése 2 (concerne la question 5) : on considére ici que tous les nceuds internes sont
N L des encastrements.
Aﬂf;; B C s D | Eréfé”
72 daN 72 daN A 72 daN
1650 daN
1650 danN 1650 daN 1655 o
218 | 207 207 | 218 1650 daN
(cotes exprimées en cm) +—F G H
5 3 % 5 ! J i
. 7 7 3 T4 7 ;s = =} Mo '\‘
1 - Expliquer ce que représente le degré d’hyperstaticité de la structure, noté « DH ». Préciser o % . g 2|9
son utilité. = 8| ¥ | %26, >
% -
2 - Calculer le degré d’hyperstaticité DH de la ferme a l'aide de la relation suivante: Y
A B c @ D E
— ~
DH=b+r-2n 75 dal 75 daN B 75daN T
Avec: 218 207 | 207 | 218

DH = degré d'hyperstaticité du treillis
b = nombre de barres
r = nombre d'actions de liaisons (réactions d'appuis)

5 - Sans faire le calcul, préciser si le DH sera supérieur au cas précédent ou pas. Justifier votre
n = nombre de nceuds Y p p p

réponse.

3 - Sans faire aucun calcul, donner les valeurs des moments et des efforts tranchants dans
toutes les barres qui composent la ferme. Justifier votre réponse.
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Hypothése 3 : On considére que les membrures inférieures et supérieures sont
continues et que les montants et diagonales sont articulés sur les membrures.

1650 daN

180

1650 daN

1650 daN

1650 daN

1650 daN

147

218

207

207

75 dal

218

Pour la question 6, on donne le tableau récapitulatif des valeurs maximales des moments de
flexion, efforts normaux et fléches selon les 3 hypothéses précédentes (hyp1, hyp2 et hyp3).

tout articulé (hyp1) tout encastré (hyp2) membrures continues (hyp3)
memb sup | memb inf | diag | memb sup | memb inf | diag | memb sup | memb inf | diag
Moment de flexion
[kN.m] 0 0 0 1,51 0,9 0,10 1,51 0,7 0
effort normal [kN] -44,1 35,6 -44 -42,9 34,5 -41,1 -43 34,4 -42,6
fleche [mm)] 1,99 1,91 0 2,04 1,96 0 2 1,94 0

memb sup : membrure supérieure
memb inf : membrure inférieure
diag : diagonale

6 - Indiquer I'hypothése la plus adaptée au calcul manuel. Les différences de résultats vous
semblent elles significatives? Quelle est la structure la plus rigide? Laquelle génére des
difficultés supplémentaires de fabrication? Quel modele se rapproche le plus de la structure

réelle?

7 - Etude des contraintes normales

7-1 Calculer les contraintes normales dans les membrures en considérant les efforts

normaux suivants:

En membrure supérieure 2 LC 5,5 x 36

En membrure inférieure

section droite.
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2LC5,5x27

N memb sup = -44,1 kN
N memb inf = +35,6 KN
7-2 Montrer sur un schéma, la répartition des contraintes normales sur la hauteur de la

APPROCHE N°2 (pour questions 8 a 10) : on néglige la présence des montants et

diagonales et on observera les conséquences de cette simplification.

Dans ce cas, la poutre se réduit au schéma ci-dessous (section étudiée a mi-portée et cotes en cm).

AY
Il e
>
4 A
>
L0 &
55 (0 55

8- Etude des caractéristiques géométriques de la section.

YG

3.2 Moments quadratiques

(4]

G| I

|
|

d

Theoréme de Huygens

I,=1,,,+Axd’

8-1 Calculer la position du centre de gravité "Yg".
8-2 Déterminer le moment quadratique ez de la poutre ainsi schématisée a I'aide des

relations rappelées ci-dessus.

9 - Calculer le moment fléchissant au nceud C en considérant le schéma mécanique suivant :

1650 daN

1650 daN

1650 daN

1650 daN

1650 daN

A

B

75 daN

2,18

2,07

c

75 daN

D
75 daN

2,07 2,18

"5

(Les cotes sont exprimées en m)

NB: Il faut au préalable calculer les actions de liaison en A et E

10- Etude des contraintes normales (voir DT9).
10-1 Calculer les contraintes maximales de flexion sur la fibre supérieure puis inférieure.

On prendra:
Mmax = 7430 daN.m

, lez=4880000cm* , v=902mm , Vv'=1098 mm

10-2 Montrer sur un schéma la répartition des contraintes sur la hauteur de la section

droite.

11- Comparer et commenter ces valeurs avec les résultats obtenus en question 7 avec

I'approche n°1.
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PARTIE B : POUTRE EN BETON ARME (voir DT7, DT8 et DR1)

L'objectif de cette partie est de déterminer le réle principal de la poutre continue en béton armé
repérée sur le DT7 et d'en dimensionner les aciers.

12 - Calculer les charges linéiques "g" et "q" pondérées qui s'appliquent sur la poutre S8-4

13 - On retient le schéma mécanique suivant sur la poutre continue S8. La charge linéaire
d'exploitation "q" n'est pas encore représentée :

1,35 g = 15 kN/m

|
IR RERINANRaNaNnanaNnaNN,!

,ﬁ}}, A5 ,ﬁb, AB ,@, A7 AB

CO-5
Moment de continuité

S8-3 S8-4

13-1 Disposer "q" de maniére a obtenir le cas de charge générant le moment maximum
sur I'appui A7 (voir DT10).

13-2 Disposer "q" de maniére a obtenir a priori le cas de charge générant le moment
maximum dans la travée S8-4

14- Calculer le moment sur I'appui A7 selon I'extrait du schéma mécanique suivant :

309 kN

20 kN/m

A A8
CO-5

3,35
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15 - Calculer le moment sur I'appui A6 a l'aide des informations présentées ci-dessous.
Moment de flexion sur I'appui A7 =-1147 kN.m
I'appui A5 =-110,4 kN.m

309 kN
20 KN/m 20 kN/m
FT—rﬂ———l_T_!—‘l—r‘l 15kNxm
EEEEEN i i
| | lf |
NVAVAVAVAYS  AVAVAYAY,
7 A6
A AS $8-3 S8-4 AT cos M
A3
5,65 5,65 3,35

16- Calculer les actions de liaisons en A6 et A7. On prendra Mas = + 245 KN.m

17 - Compléter sur le DR1 la courbe de I'effort tranchant sur le trongon de poutre situé de A5 a
A8. En déduire I'action de liaison en A5.

18- Compléter sur le DR1 la courbe du moment fléchissant du nceud A5 au nceud AS8.

19- Indiquer, en fonction du schéma mécanique et des résultats des questions 17 et 18, le réle
de cette poutre.

20 - Calculer la section d'acier nécessaire pour reprendre le moment sur l'appui A7.
21 - Déterminer le nombre et le(s) diamétre(s) des aciers en barres correspondants.

22- Disposer sur le DR1 ces aciers sur une coupe de principe (a tracer) et sur I'élévation.
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PARTIE C : POTEAU EN BETON ARME (voir DT7, DT8 et DR1)

On souhaite dans cette partie déterminer les aciers d'un poteau en béton armé de la struct

On donne pour le poteau considéré Ned = 1250 kN

23 - Calculer la longueur de flambement du poteau (détermination simplifiée) situé
sur la file Cre.

24- Dimensionnement des armatures longitudinales
24-1 Déterminer la section d’armatures longitudinales nécessaire.
24-2 Choisir les aciers correspondants.
24-3 Vérifier que cette section d’armatures est conforme a I'exigence de section
d’armatures minimale.

25- Dimensionnement des armatures transversales
25-1 Calculer la section des armatures transversales.
25-2 Calculer les espacements courants, en pied et en téte de poteau.

26 - Disposer sur le document réponse DR1 toutes les armatures.
Les armatures de la semelle ne sont pas a représenter.

BTS Batiment — SESSION 2017
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Vues sans échelle

AN Cotes exprimées en cm
2 LC 36X5,5cm
_ ___assemblage bou_lon+écr‘oul-_-l _ _ (Q__ T I] I] E_
gy el
. >
% . Z G| LC = lamellé collé
o : S p; > = lamellé collé
S © < I
~ £
E; ~ 9
assemblage boulon+écrou [] [ N N~
gy ——g Lo s
2 LC 27X5,5 cm
COUPE AA 9,0 ﬂ.‘ﬂ 9,5
COU PE AA pour question 9
F G
— 2LC 36X5,5 cm H | /ﬁ\assemblage boulon+écrou

J}t_

L e —————
|
|

190
tube métallique creux

2LC27X55¢cm ©

218 207 207 218
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PLAN DE TOITURE
(sans échelle)

s ¢ bt
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TERRASSE AVE
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“.ﬁ .

5 .

‘\'

Brise <38l : structdf¥ verticale acier galvanisé

-"—d‘ L P .“.

8 Brise $oleill partie hprizontale
TERRASSE AVEE ETANEHEITE = + Pﬂ“'gu bakélisé bois sur ossature galvanisée
>
Dep® | DePO_ o! Dep
' IR — | ——  \m—
[ ] ] L . — ] L] L. — ] L ] ] L] | ] ] L — | L]
Couverture double peau

Chénedqu encastré
>
: P ) : TERRASSE AVE( ETANEHEITE " “ W) =
“IN' EfE CIRCE.ILMTUN - p°mt°“¢%¢m9@ o[ SRRk B RS . - ‘.CHEMIN DE elRCULAUGN (& poidts. d‘uncrags'

0 !

Nota: Les textes trop petits ne sont pas
utiles pour les questions posées

®)

BTS BATIMENT SESSION 2017

code : BTE4DVO-NC

DT2

page 9/22



(©

structure verticale acier galvanisé

utiles pour les questions posées.

+ panneau bakélisé aspect bois sur ossature galvanisée
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Couverture double peau

Chassis_aluminium laqué double vitrage

Bardage bois

+ panneau bakélisé aspect bois sur ossature galvanis

Brise soleil partie horizontale

structure verticale acier galvanisé

Brise soleil :

Poteau béton

Caillebotis en bois

®

358

DEP_ZINC

N\

N

280

290

DEP_ZINC

oA

277

270

A LIS A

(=]

&

269

250

(4)

735

21

250

280

+17.00

MR2003 I

Nota: Les textes trop petits ne sont pas

FACADE SUD

DT6

utiles pour les questions posées.
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COUPE TRANSVERSALE 7-8 TYPE BET STRUCTURE

& Yo e

1880
| | |
365 135 880 135 365
+20,84
| =] | | | | o
3 ol g i g ‘ i R
- =
I 3 / I MJ— ||'|' — TI I
— M — +20,34
< g I g -| | % | ! < < &
< poteau le 30 cm 3 poteau|dia 30 cm > o ¥
o — , « code : BTE4DVO-S | |
el
< T +17,00 ‘
< | \I S | / |\ S
5 | : \ 5
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] 20 330
i 1 | I
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3 Caractéristiques géometrigques des sections droites:

3.1 Moments statiques

y/ Théoréme :

Le moment statique d’une surface (2 par rapport
a un axe est égal au produit de l'aire 4 de 2
par I'ordonnée de son C. d. G. par rapport a cet

= axe.
S =Axy, S, =Axx,
3.2 Moments quadratiques
X
D
< G h <Z I
- d
G A
b = ( 77777777777
f——
b’ D’ Théoréeme de Huygens
=— I = _ 2
“ 12 “ 64 I,=1; ,,+Axd
3.3 Rayon de giration
rayon de giration relatif & 'axe Gz d'une surface plane {2 d'aire 4 I

3.4 Module de résistance élastique a la flexion d’une section droite 2. relatif au
moment M __:

I..
G: avec:

max

I.. : Moment quadratique de la section droite 2 ;

: Distance du C. d. G. de la section droite a la fibre extréme la plus éloignée ;

%, Pour les profilés acier commerciaux, ils sont donnés dans les tableaux de caractéristiques.

% Relation avec la contrainte normale maximale (dans le domaine élastique) dans la section droite d'une
e M|

poutre soumise a la flexion simple: ‘o-"m_| = "—

el.z,min

Notation : ¥, _ : Expression: W, .. =

¥
1 max

3.5 Module de résistance plastique a la flexion d’'une section droite 2 : notation : W,

%L Pour les profilés acier commerciaux, ils sont donnés dans les tableaux de caractéristiques.
Attention, le repére utilisé dans les catalogues des profilés est different de celui de la RdM, il faut permuter

les axes.
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13.8.4 CAS DE CHARGEMENT

D’aprés l'article 5.1.3, les cas de chargement a I'E.L.U. a envisager pour I'étude des poutres continues sont :
les cas 3, 4, 5 sont des cas de chargement simplifiés permettant d’obtenir les moments et efforts tranchants
maximums aux appuis.

1,50 ¢

213

1,50| g

)

by

1,35 g 1 l

ﬁ>

A

-2 1=

Li R i+1

v

1,50 ¢

1,50 |g

[ el |

0 i-2 ilﬁ' Li %i i+1
1,50 ¢
Ol TR N S N
T AN AN FAY
0 i-2 i-l Li i i+
1,50| q
@17 1
3 AN
0 i2 il Li i i+]
1,50 ¢
O I T T 11
3 Ay
0 i-2 i-1 L N it

Pour 2 travées
Pour 3 travées
Pour 4 travées

Pour n travées

les 3 premiers cas de chargement
les 4 premiers cas de chargement
les 5 premiers cas de chargement

n+1 cas de chargement
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6 ROTATIONS ET FLECHES POUR DES POUTRES ISOSTATIQUES COURANTES

CONVENTIONS DE SIGNES ET DE REPRESENTATION

1 Calcul des structures

BTS Batiment — SESSION 2017

Repére ~ Eléments de réduction Liaisons
Y —
ﬂ ¥ T V.y . A ou _é_ Appui simple
I + T ‘ »* r Articulation
. bz S e—D
El_z—[;. N. x
ou Encastrement
r I noeud rigide
I -
Schéma mécanique Rotation aux appuis Fleche
1
8 pL
D, =-
H 1) Y 24EI [ 22 pL'
~ T A _pL (L2) — 3Q4FT
S e @ = 2aEI
- L -
y T '
Fa L
l . x D, =— SEIL (L—a)2L—a) pour @ < EY
. f - -

-A- N ﬁ‘- Fa (., Fa . -
A (-:n’ :’h B Wy = 6EIL (L —a ) -fri. 3) = 43}'1{11‘ =447 )
- a —— L-a - ’ ’ ’

- L -
g
ol - S CL
W, ), w_i = — -

i B . — ’ 3ET f _CL
A s — = CL (L/2) = 16ET
A B B GEI

y {

| 2
L] 0% | gt ;oL
| ‘ e N 5 § ) SET

A s -8
- L -

y T =

F
| l’ X __r _Fr
| —~— | ® 2EI =35

A Uy ﬁJB

- L -

code
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7.1 Théoreme des 3 moments (formule de Clapeyron) ;

Hypotheéses : El = constante sur I’'ensemble de |la poutre,

en I'absence de dénivellations d’appuis.

v 4
. Pt .
(S ) \\pf 1/14' g
CLov b oo L
- B B <
A L A Lt A
L i) J
) |
Pi Pi+1 _
- M| ’ ~

A|1 Ai Al Ai+1
|_ Li J L Lis1 J
| | ' I
S_}fstéme isostatique P Pis1
associé T /_,,../ ~
ey Lovcbos vl
— T P S — -
s — e S — B
A ;A A @ Ais1
) L, | . Li+1 J
! ] ! I

LM,_ +2(L+ L, )M +L M, =6El(a),;- Co;;)‘
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13.10 Organigramme de calcul des armatures longitudinales en flexion simple, section
rectangulaire :
Données d<0,9h
Catégorie de durée d'utilisation de projet : 4 _ _
Environnement :Classe d’exposition X .. fa =T/ Ve avee 7o =15
b‘,‘\ : h ‘ c:nm = f}lﬂ-\‘{(‘mhm ’.(‘mm dur ;l 0"””}
béton C../ .. Sor .
. Enrobage nominal : ¢, =c¢,.. +d4c,.
acierB500  f,, =500 MPa ‘:> :
diagramme élasto-plastique parfait V¢
: x 500 =
fra ST 300435 Mpa b by,
¥s LIS
p,=135g+1,5¢ kN /m
oui
moment de flexion ELU M ., =M, -
Pas d’armatures comprimées : 4, =0
NON ]
o, =1,25(1-/1-2u, )
Les armatures comprimées I

sont conseillées, car les aciers
seraient mal utilisés.

Si les armatures comprimées
sont prises en compte, elles
seront alors maintenues par
des armatures transversales:
s<l15¢.

- 9212103)

Le pourcentage d'armatures p , =

z,=d(1-0,4a,)

I

« Données :

Catégorie de durée d'utilisation de projet :

Environnement :Classe d'exposition X ..
fuMPa) g, =L

-
Enrobage nominal : ¢, =c¢,. +Ac,,

min, b ’ mm dnr ‘I ()””"}

2=0,9d

Béton C../ ..

Cmin = max {t_‘

d; Z inconnu = g

b, plus petite largeur de la section droite

dans la zone tendue

(MPa)
v,=0,6/1- f—
250

Acier B500  f,, =500 MPa
Sywa = Toi _300_ 135 ppa
; Y. LIS

p,=135g+1,5¢ kN /m

Effort tranchant de calcul V

4 113.11 Organigramme __simplifi¢ _de calcul des
armatures d’effort tranchant en flexion simple :
||f'€
v Rie S"p|: " Ri ¢ (looplf ] ; mm:|b d {62}
|
oui Vm >V Rd ¢ ]
L non
les armatures d'effort tranchant sont
nécessaires
_ bll' ‘.'Vl f{'{f '
Ramax =7 o o 16.9} Les armatures d'effort
(tan 6+ cot 0) tranchant ne sont pas
i 6.2.2
On se fixe cofr@=1, soit @ =45° requises
VRd Jnax = 0’ Sbwzvj fm‘
vérification de la compression des bielles

~ 0,8,b,df,,

— uw Jood

sl
f,;r.f

Asl = M"
z.-f.fyd
A
psl == U’gan Q
. bu‘(! fl'd

La résistance des bielles est surabondante

oui

non

T

L'angle @ =45° des bielles ne peut

A, >4

s min
¥k

A, <004 A,

Sections minimale et maximale d’armatures longitudinales tendues : Clause 9.2.1.1

=max| (0,26~ Jom bd ; 0,0013 b,d| condition de non-fragilité.

avec A, aire de la section droite de béton

b, : la valeur moyenne de la largeur tendue, pour une section rectangulaire et une sectionen Té: b, =b,

A
Veas = 3 Hf a €010 55)

] V. < A, -f Ay, >—fo"
Onsefixe cot@=1: Vg; = Jya =
s s Y ya
Choix de la section d’acier A ;
. A.nr:;f_rmd
Calcul des espacements avec: 3= V
Ed
. . Asu" ywd As,.- .
s <min ; S S

1
VI;‘:J' bu-p WL min

pas étre augmente.
Il faut redimensionner le coffrage.

Dispositions constructives
Le taux d’armatures d’effort tranchant est

té p ‘/.l SW
note : =—
w b“_ﬁ

0,08,

P.'. 2 pnr.frifﬂ f.""'

{9.5N}

§< s! Jnax

5§ <5

r r,max

Equation alternative du bras de levier

Il faut déterminer la hauteur utile réelle dn;‘,m,

z,=d(1-0,4e,)=d

celle-ci doit étre supérieure a la valeur forfaitaire considérée.

(1+41-2u, )

2

psl

0,13 % 1% 29 3% 4 %
! — : : | 77777714
Min normal fortement ferraillé interdit
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Les extremites devraient étre interprétees comme les interfaces des éléments poutres ou dalles avec I'eléement poteau. La hauteur libre
correspond a la distance entre I'arase supérieure de la dalle et le nu inférieur de la poutre ou de la dalle supportee.
Pour déterminer I'élancement max., il faut envisager les 2 directions orthogonales : 4 = ;;;(;,\-1,?,1_;,1_] ,‘1',‘_ = }__/fj_ s Ao=1 /;‘_

max

détermination simplifiée de la hauteur libre [
Pour les éléments comprimés armés, la position des liaisons
d'extrémité n'étant pas clairement deéfinie par une figure sur
I'Eurocode 2, différentes interprétations sont envisageables. On

[ : hauteur libre de I'élément comprimé
entre liaisons d'extrémite

A 3 pourrait par exemple considérer la plus sécuritaire.
L - - distance entre plan moyen des dalles
T T - distance entre plan moyen de la dalle et arase supérieure
de la semelle de fondation

| T ] T

BTS Batiment — SESSION 2017 code : BTE4DVO-NC

13.16.4 ORGANIGRAMME POTEAUX CIRCULAIRES

Données : Catégorie de durée d'utilisation de projet: 4; Classe d'exposition X ... donnant un enrobage nominal ¢

nam

- N, . effort normal centré aux ELU Si d' est inconnu, prendre :
xD? 40 mm pour XC1
- A_, aire du béton A4 = , D en métres 55 mm pour XC4
, d’ ' 9
- Enrobage relatif § = > avec d'=c¢c,, +¢, iy
o .
- Classedubéton C ./.donnant f,, et f 6 = 15 (a4ge du béton > 28 jours)

- Acier B500 donnant f,, =500 MPaet f,, = f, /1,15=434,8 MPa

- Longueur efficace (ou de flambement) notée = (= longueur libre du poteau notée {

y 4/
Elancement : A =—2
D

NON :
il faut redimensionner le
oul S E— poteau
0,84 1,24
A3 27
1+ A =5
52) |« ol A<60 NON > A

. v

Ng SNy e Ny, =ak, [Ar FitdAf o :' ou N, =ak,A, |:fmr TP f v :|

:’ et si D < 0,600 m alors k, z[(},7+U,SD|"'|:|[l—8p5] sinon k, =1

avec p =
s

La valeur de As est obtenue en résolvant I'équation du 2° degré suivante :
5 2 i\! o1 m
(87fﬁr JA,? _(fy;.' _xé‘fm A, +(%_ A f..)=0 avec K= a(U,7+U,5D| l) avec D enm
c

En premiére approximation, pour obtenir une valeur approchée de A, : N, =ak, A, [fm, + pfyd] avec k, =0,93

Section minimale des armatures longitudinales
N A .= aire de la section brute transversale de béton
A ., =max 0,J0—=L 7 0,002 A, |{9.12N}

f).{, limite élastique de calcul de I'armature
yd

Le diametre des barres longitudinales @, = @, .. =8 mm

Section maximale des armatures longitudinales
en dehors des zones de recouvrement A =0,044, dans les zones de recouvrement A =0,084,

S,max 5, max

Armatures transversales :
@ = ma.\‘lﬁ mm;@, ../ 4]

espacement: s <s =min[4{][) mm ; 20@, . ; DJ

“el T Tel tmax
@, .., = diameétre de la plus petite armature longitudinale
D = diametre du poteau
Les armatures transversales doivent maintenir toutes les barres prises en
compte dans les calculs de résistance.

Il convient de réduire I'espacement s d'un facteur 0,6 (multiplier s, ,,,.. par 0,6):

el f max

§,,s0,6s :mr'n[240 mm ; 12¢, . O,GbJ avec b (ou D) petite dimension

ot max

transversale du poteau
* dans les sections situées a une distance égale a la plus grande dimension de la DT13
section transversale du poteau (/i on D) au-dessus ou au-dessous d’une poutre ou
d’'une dalle.

* dans les jonctions par recouvrement d'armatures longitudinales lorsque le diamétre
maximal des barres longitudinales est supérieur & 14 mm (¢ >14). Un minimum

de 3 barres (cours d'armatures) transversales réguliérement disposées dans la
longueur de recouvrement est nécessaire. 20/22



13.19

Aciers en barres

Diameétre Poids Périmétre Section pour N barres en cm?

mm kg/m cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 0,154 1,57 0,196 0,393 0,589 0,785 0,982 1,18 1,37 1,57 1,77 1,96
6 0,222 1,88 0,283 0,565 0,848 1,13 1,41 1,70 1,98 2,26 254 2,83
8 0,395 2,51 0,503 1,01 1,51 2,01 2,51 3,02 3,52 4,02 452 5,03
10 0,617 3,14 0,785 1,57 2,36 3,14 3,93 4,71 5,50 6,28 7,07 7,85
12 0,888 3,77 1,13 2,26 3,39 4,52 5,65 6,79 7,92 9,05 10,18 11,31
14 1,208 4,40 1,54 3,08 4,62 6,16 7,70 9,24 10,78 12,32 13,85 15,39
16 1,578 5,03 2,01 4,02 6,03 8,04 10,05 12,06 14,07 16,08 18,10 20,11
20 2,466 6,28 3,14 6,28 942 12,57 15,71 18,85 21,99 2513 28,27 31,42
25 3,853 7,85 4,91 9,82 14,73 19,63 24,54 29,45 34,36 39,27 44,18 49,09
32 6,313 10,05 8,04 16,08 2413 3217 40,21 48,25 56,30 64,34 72,38 80,42
40 9,865 12,57 12,57 2513 37,70 50,27 62,83 7540 87,96 100,53 | 113,10 | 125,66
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400 —

300 —

200 —

100 —

V(x) [kN]

A rendre avec la copie méme si vierge

DR1 pour questions 17 18 et 22

-30,5

=100 —

-200 —

-300 —

-400 —

200 —

5,65

11,30

20,30

-43

-200 —

-400 —

-600 —

-800 —

-1006—

-1206—

-110,4
A5

COUPE question 22

( a faire )
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11,30

>
[=)]

16,95
20,30

b
~

pm——————
H

ELEVATION question 22

(échelle dilatée dans le sens de

hauteur)

e e e e e —————
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DR1 pour question 26
ELEVATION ech %,

20

60

attentes poteau\

+10.50

80

570

50

200

COUPE ech 1/10

N

DR1
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