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Principe de fabrication de l’acier pour obtenir  

des tôles en bobine dites COILS 

 

  

PARTIE ÉTUDIÉE :  
Évacuation des tôles en  

bobine dites COILS  
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Le laminage à chaud est un 

traitement thermomécanique : c’est 

une réduction d’épaisseur par 

passages successifs du produit 

entre deux cylindres animés d’un 

mouvement de rotation inverse. 

Le produit est entraîné par effet de 

frottement. 

 
Les brames d’acier, d’une épaisseur 

de 220 millimètres et issues de la 

coulée continue, arrivent au train de 

laminoirs. Elles sont réchauffées 

dans des fours afin d’atteindre 

1200°C, température suffisante pour 

être laminée (Fig.1).  

Les brames passent ensuite dans le 

dégrossisseur constitué de 5 cages. 

Il permet la réduction de l’épaisseur du produit de 220 millimètres à une ébauche de 30 à 50 

millimètres, tout en effectuant la mise en largeur du produit (presse à brames et Edgers). 

 
À la suite du dégrossisseur, l’ébauche obtenue passe dans les 7 cages finisseuses (Fig. 2). Cette 

opération va donner au produit son épaisseur finale. Pour terminer, la bande de tôle ainsi obtenue 

est bobinée. Juste avant ce bobinage, un traitement thermique est effectuéà l’aide d’un système 

d’arrosage afin d’obtenir la qualité de tôle souhaitée (Fig. 3). 

 

Le sujet d’étude porte sur le système d’évacuation des bobines COILS en sortie du laminage. 
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PRINCIPE D’OBTENTION DES BOBINES COILS PAR LAMINAGE À CHAUD 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 
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PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT D’UNE ÉLÉVATION DE BOBINE (COIL) AVEC  

LE SYSTÈME « ÉLÉVATEUR 230 »  EN 6 ÉTAPES 

Étape 2 : 
Élévation de la bobine  

par élévateur 230 

Étape 1 : 
Arrivée de la bobine  
sur convoyeur 220 

Étape 3 : 
Sortie de la poutre du 

convoyeur de récupération 

Étape 4 : 
Descente de l’élévateur 230 

Étape 5 : 
Rentrée de la poutre du 

convoyeur de récupération 

Étape 6 : 
Évacuation de la bobine 

au finissage 
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RELEVÉ DE PRESSIONS RÉALISÉ PAR ENREGISTREUR DE DONNÉES DE TYPE 
HYDAC EN SORTIE DU DISTRIBUTEUR 4/3 REPÈRE 3.0. 

L’enregistrement indique les pressions relevées en M8 
et M9 pour deux cycles « montée et descente » 
successifs. 
 

 
 
 

Lorsque le vérin commence ou termine son 
mouvement, une pointe de pression, dûe à l’ouverture 
ou à la fermeture brutale du distributeur 3.0 se crée 
dans le circuit. 
Cette pointe de pression provoque un coup de bélier 
dans les tuyauteries, ce qui engendre des fissures. 
La pression normale de fonctionnement est de 140bars 
pour cette installation. Le graphique indique un pic de 
pression atteignant 190 bars lors de la phase de 
descente de l’élévateur 230. 

Réparation de fissures sur la tuyauterie 

Pilotage en « a » distributeur 3.0 : ÉTAPE 2
Montée de l’élévateur. 

Pression côté fond du vérin 

Pilotage en « b » distributeur 3.0 : ÉTAPE 4 
Descente de l’élévateur.  
Pression côté tige du vérin 
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Caractéristiques techniques de l’élévateur 230:  

Vérin 
 
   Tuyauteries 

 
  

Ø fond 300,00 mm  Øint. CF 38,14 mm 

section côté fond 706,86 cm²  Section CF 11,42 cm² 

Ø tige 150,00 mm  Øint. CT 38,14 mm 
Section annulaire 
du piston  530,14 cm²  Section CT 11,42 cm² 

course 737,00 mm  Q sortie CF 390,72 L/min 

tps de sortie  8,00 s  Q sortie CT 293,04 L/min 

tps de rentrée 8,00 s  Q rentrée CF 390,72 L/min 

v sortie 92,13 mm/s  Q rentrée CT 293,04 L/min 

"              " 0,09 m/s  v fluide sortie CF 5,70 m/s 

v rentrée 92,13 mm/s  v fluide sortie CT 4,27 m/s 

"               " 0,09 m/s  v fluide rentrée CF 5,70 m/s 

 
      CF = Côté Fond 
      CT = Côté Tige 

 

 
 

Coûts liés à la maintenance suite aux problèmes de connectique (tuyauterie) 
 

Année 
2018 

Année 
2017 

Année 
2016 

Coûts huile /an (euros)  25000  23274  21120 

Coûts maintenance tuyauterie + 
main d'œuvre (euros) 

30000  26000  21000 
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Fréquence annuelle 2014 54 17 5 6 1
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Fréquence annuelle moyenne des pannes relevées 
sur l’élévateur 230 sur 3 années

Connectique Distributeur 
repère 3.0 

Régulateurs 
rep. 3.3 / 3.4 

Pompes Vérin 
repère 3.10 

Fréquence annuelle 2018 

Fréquence annuelle 2017 

Fréquence annuelle 2016 
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CARACTÉRISTIQUES HUILE 
HYDRAULIQUE UTILISÉE POUR 

ÉLÉVATEUR 230 
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Valve en cartouche type « normalement ouverte » 

Ce type de clapet logique (cartouche) est généralement utilisé pour assurer la fonction de 
réduction de pression avec prélèvement de l’huile de pilotage sur la conduite « basse pression ». 
Lorsque la cartouche est montée en série avec un limiteur de débit, la fonction de régulation de 
débit 2 voies est réalisée. 
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Fonction « régulateur de débit 2 voies »  
 

L’association de la cartouche normalement ouverte (balance de pression) et du limiteur de débit 
permet d’obtenir la fonction de régulation de débit. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 B  A 

Symbole conventionnel équivalentSymbole avec valves en cartouche 

B A 
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