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Tondeuse de fairways TORO Reelmaster 5010-H

DOSSIER RESSOURCE
ELECTRICITE

	PRESENTATION DU MATERIEL

	


Généralités 
La Reelmaster® 5010-H est une tondeuse à fairways dotée d'un système d'entraînement hybride. 
[image: https://cdn2.toro.com/en/-/media/Images/Toro/logo.ashx?h=60&w=204&la=fr-BE&hash=B047CF33DAD55EC6FA3DB6A10E62EE9182E20B7C][image: Puissance et performance (RM 5010H)]La Reelmaster 5010-H utilise un moteur diesel Kubota de 18,3 kW (24,8 cv) de concert avec un générateur en ligne et un bloc de batterie de 48 V à recharge automatique pour offrir une puissance constante au véhicule et aux plateaux de coupe. 
[image: ]L'alliance de ces deux sources d'alimentation constitue le système d'alimentation hybride breveté de Toro, appelé PowerMatch™. 
PowerMatch
PowerMatch permet à la Reelmaster 5010-H d'adapter la puissance générée en fonction de la puissance requise, quelles que soient les conditions de tonte. 
[image: Efficacité du cylindre]Résultat : une puissance disponible de plus de 29,8 kW (40 cv) tout en respectant les exigences de normes de dépollution TIER 4 Final. 
Cela se traduit par une économie de 20 % en moyenne sur la consommation de carburant, une réduction des coûts d'exploitation et une empreinte carbone plus faible.
[image: ]Les moteurs de cylindres
Les moteurs de cylindres électriques permettent de régler précisément la tonte et assurent une puissance régulière et homogène sur l'ensemble des cinq plateaux de coupe, pour une tonte de qualité supérieure.Tondeuse 5010H


En supprimant les unités de coupe hydrauliques et en les remplaçant par des moteurs électriques sur la Reelmaster 5010-H, on se retrouve avec plus de 100 points de fuite en moins par rapport à une tondeuse à fairways traditionnelle de 254 cm.
[image: Contrôle de précision]InfoCenter
L'affichage InfoCenter de la Reelmaster 5010-H rend l'entretien et les diagnostics plus rapides et plus faciles pour les techniciens. 
L'écran LCD embarqué affiche des informations concernant le système, des alertes, des rappels d'entretien, des diagnostics, des codes d'erreur et des réglages du véhicule et du plateau de coupe qui sont faciles à voir et à comprendre. 
[image: ]
Grâce à l'écran InfoCenter embarqué, vous pouvez contrôler précisément la vitesse des cylindres et la fréquence de coupe, surveiller les performances des cylindres et consulter les diagnostics les concernant. 

Spécifications 
[image: ]

[image: F:\DCIM\100NIKON\DSCN4279.JPG][image: ][image: F:\DCIM\100NIKON\DSCN4282.JPG][image: ][image: F:\DCIM\100NIKON\DSCN4285.JPG][image: ]  D’un pack de batteries 48 Volts alimentant les rouleaux de coupe et le moteur électrique.
· 48vdc Battery Pack

D’un module d’identification de moteur  permettant d’identifier chacun des 5 moteurs de tonte.
· Location ID Module

D’un relais de déconnexion des rouleaux de tonte  piloté par le calculateur. Alimente les rouleaux de tonte en charge normale.
· eReels Enable Relay 
(Logic Relay)

De 5 rouleaux de coupe 48 Volts assurant la tonte.
· Electric Reel Motors

D’un générateur 48 Volts permettant la charge du pack de batteries 48 Volts, l’alimentation des rouleaux de tonte et entrainant la transmission lorsqu’il est en mode « moteur ».
· 48vdc Generator

CONSTITUTION DU SYSTEME HYBRIDE 48 VOLTS
CHARGE NORMALE
CHARGE MOYENNE
CHARGE EXTREME
Rouleaux électriques
Batterie
 48 Volts
Traction et direction
Moteur générateur électrique
Moteur diesel
LES MODES DE FONCTIONNEMENT

D’un fusible de protection pour le relais  de 10 A.
· 10Amp 48vdc Logic Power



Charge Normale
Le moteur thermique entraine le générateur et la transmission de la tondeuse. 
Le générateur recharge les batteries 48 Volts et alimente les rouleaux de tonte.
[image: F:\DCIM\100NIKON\DSCN4287.JPG]
Charge MoyenneD’un contacteur principal  48 Volts alimentant les rouleaux de coupe et le moteur électrique en moyenne et pleine charge.
· 48vdc Main Contactor


Le moteur thermique entraine le générateur et la transmission de la tondeuse.D’un fusible de protection pour chaque moteur de 35 A
· 35Amp 48vdc Motor Fuse
 

Les batteries alimentent les rouleaux de tonte.Tondeuse 5010H


 
Charge Extrême
Le moteur thermique et le générateur en mode « moteur » entrainent la transmission de la tondeuse.
Les batteries alimentent les rouleaux de tonte et le générateur en mode « moteur ».




Le système hybride est composé :   

[image: F:\DCIM\100NIKON\DSCN4284.JPG]D’un module d’isolement de Bus CAN permettant de relier les deux réseaux CAN , ayant des masses différentes, afin de faire transiter leurs informations en limitant les interférences provenant des perturbations extérieures (champs magnétique...) 
· CAN Bus Isolation Module











Nota :
Ces éléments communiquent entre eux par l’intermédiaire d’un réseau multiplexé dédié aux systèmes 48 Volts. Il existe un deuxième réseau dédié aux systèmes alimentés en 12 Volts. Ces deux réseaux n’ayant pas la même masse doivent être reliés au module d’isolement CAN pour communiquer sans perturbation.

[image: ]Ainsi il existe 4 résistances de terminaison de 120 ohms sur l’ensemble du circuit électrique.LE RESEAU MULTIPLEXE 

Le système hybride utilise deux réseaux de communication CAN (Controller Area Network) pour la transmission des données entre les différents calculateurs.( TEC Controllers, Info Center, Generator, Reel motors.)

[image: f2]Le bus utilisé en format CAN est constitué de deux fils désignés par CAN-H (high : haut) et CAN-L (Low : Bas). Les signaux sont complémentaires l’un de l’autre mais les niveaux logiques « 0 » et « 1 » sont à de potentiels différents. 

Les tensions :
2,5 < CAN-H < 3,5 Volts
1,5 < CAN-L < 2,5 Volts
[image: ]La réparation des faisceaux :Tondeuse 5010H


Les lignes de bus sont en fil de cuivre multibrin, elles peuvent donc être réparées de façon classique :
Soit par kit de réparation, soit par soudure.
Toutefois, il faudra respecter les précautions suivantes :
· Débrancher la batterie.
· Respecter la longueur des fils 
· Reconstituer les torsades
LE MANUEL DE L'UTILISATEUR (extraits)

Comprendre le voyant de diagnostic

La machine est équipée d'un voyant de diagnostic qui signale les dysfonctionnements électroniques détectés par le module de commande électronique. Le voyant se trouve sur le bras de commande (Figure 41). Lorsque la machine fonctionne correctement et que la clé est tournée à la position Contact, le voyant de diagnostic s'allume brièvement pour indiquer qu'il fonctionne correctement.
Il existe deux types de messages :

Lorsqu'un message d'avertissement (Advisory) de la machine est affiché, le voyant s'allume tant que le message est présent.

Lorsqu'un message d'anomalie (fault code) est affiché, le voyant clignote jusqu'à ce que l'anomalie soit corrigée.

Figure 41
1. Témoin de diagnostic
Contrôle des contacteurs de sécurité
Le rôle des contacteurs de sécurité est d'empêcher l'actionnement du démarreur ou le démarrage du moteur si la pédale de déplacement n'est pas en position neutre, si le commutateur d'activation/désactivation n'est pas en position de désactivation et si le levier multifonction n'est pas au point mort. De plus, le moteur doit s'arrêter lorsque la pédale de déplacement est enfoncée alors que l'utilisateur ne se trouve pas sur le siège ou lorsque le frein de stationnement est serré.
[image: ]
 	PRUDENCE
Si les contacteurs de sécurité sont déconnectés ou endommagés, la machine peut se mettre en marche inopinément et causer des blessures.
· [bookmark: Fonctions_des_électrovannes_hydrauliques][bookmark: _bookmark79]Ne modifiez pas abusivement les contacteurs de sécurité.
· Vérifiez chaque jour le fonctionnement des contacteurs de sécurité et remplacez ceux qui sont endommagés avant d'utiliser la machine.Tondeuse 5010H



Contrôle du fonctionnement des contacteurs de sécurité
1. Garez la machine sur une surface plane et horizontale, abaissez les plateaux de coupe, arrêtez le moteur et serrez le frein de stationnement.
2. Tournez la clé de contact à la position Contact, mais ne démarrez pas le moteur.
3. Localisez la fonction appropriée dans le menu Diagnostics de l'InfoCenter.
4. [bookmark: _bookmark80]Faites passer successivement chaque contacteur de ouvert à fermé (c.-à-d. asseyez-vous sur le siège, engagez la pédale de déplacement, etc.) et vérifiez que l'état correspondant du contacteur change. Répétez la procédure pour tous les contacteurs que vous pouvez changer à la main.
5. Si un contacteur est fermé et si l'indicateur correspondant ne change pas, contrôlez tous les câblages et toutes les connexions au contacteur et/ou contrôlez les contacteurs avec un ohmmètre. Remplacez les contacteurs endommagés et réparez les câblages endommagés. 
Remarque: L'InfoCenter peut détecter les solénoïdes de sortie ou les relais qui sont excités. Cette méthode permet de déterminer rapidement si la défaillance est d'origine électrique ou hydraulique.

Contrôle de la fonction de sortie
1. Garez la machine sur une surface plane et horizontale, abaissez les plateaux de coupe, arrêtez le moteur et serrez le frein de stationnement.
2. Tournez la clé de contact à la position Contact, et démarrez le moteur.
3. Localisez la fonction de sortie appropriée dans le menu Diagnostics de l'InfoCenter.
4. Asseyez-vous sur le siège et essayez d'actionner la fonction voulue de la machine. L'état de la sortie correspondante devrait changer pour indiquer que l'ECM active cette fonction.

Remarque: Si les sorties correctes ne s'allument pas, vérifiez que les contacteurs d'entrée requis sont réglés aux positions voulues pour activer la fonction. Vérifiez si les contacteurs fonctionnent correctement.
Si les sorties sont allumées comme spécifié, mais que la machine ne fonctionne pas correctement, le problème n'est pas d'origine électrique. Faites les réparations nécessaires.

Fonctions des électrovannes hydrauliques

Reportez-vous à la liste ci-dessous pour identifier les différentes fonctions des électrovannes du collecteur hydraulique. Chacune doit être excitée pour que la fonction puisse être activée.

	Électrovanne
	Fonction

	SVRV
	Relevage/abaissement des plateaux de coupe arrière

	SV1
	Relevage/abaissement du plateau de coupe avant

	SV3
	Relevage/abaissement du plateau de coupe arrière

	SV2
	Relevage de n'importe quel plateau de coupe



[image: ][image: ]Tondeuse 5010H

LE MANUEL D’ATELIER (extraits)
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Tondeuse 5010H

LE SCHEMA ELECTRIQUE
· 
· 




[bookmark: _GoBack]· 
· 
ZOOM DU SCHEMA ELECTRIQUE
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Tondeuse 5010H


	
Anglais
	Français
	
Anglais
	Français

	Harness
	Faisceau
	Raise
	Elever

	Wiring
	Branchement
	Device
	Appareil (boitier électronique...)

	Advisory
	Avertissement
	Plugged
	Branché

	Denied
	Refusé
	Offline
	Eteint

	Troubleshooting
	Dépannage Diagnostic
	Component
	Composant

	Neither
	Ni
	Reel
	Rouleau (coupe)

	Until
	Jusqu’à ce que
	
	


[image: ][image: ]LEXIQUE FRANÇAIS ANGLAIS
Tondeuse 5010H
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Caractéristiques
Spécifications

Moteur
Moteur diesel Kubota® 3 cylindres, refroidi par liquide, conforme 3 la norme EPA de
Niveau 4. 18,5 kW (24,8 ch) Four 12 V Absorbed Glass Mat (AGM), sealed,
maintenance-free lead acid batteries.

Vitesse de tonte
03 12,8 km/h en marche avant, 0 3 6,4 km/h en marche arrizre

Commandes
Les commandes intuitives améliorent I'efficacité et Ia sécurité de I'utilisateur.

Hauteur
160 cm au haut du siége, 217,2 cm au haut de l'arceau de sécurité ROPS.

Entrainement des cylindres

Le circuit d'entrainement des cylindres est divisé indépendamment entre les plateaux
de coupe avant et arriére. Les vitesses de cylindres sont réglables électroniquement,
en neuf réglages progressifs. Le rodage embarqué est proposé de série.

Siége de luxe 3 dossier haut et suspension, avec ajustement avant/arriére, réglage
de hauteur et réglage de poids

Capacité de la cuve
Capacité de 53 litres. Accepte le biodiesel jusqu'a B20 (mélange 20 % biodiesel et
80 % essence)

Transmission aux roues
Traction avant entrainée par une pompe hydrostatique avec moteurs de roues

individuels. Transmission toutes roues motrices en option avec le systéme de
transmission intégrale Cross Trax@.

Garantie
Garantie limitée de 2 ans. Reportez-vous au Manuel de I'utilisateur pour de plus.

amples détails.

Largeur
Largeur de fonctionnement : 2883 cm ; Largeur de transport : 233,7 cm

Accessoires

Documents

Pieces et manuels

@ Toro | Reelmaster® S010-H ( X

O L

Q toro

Capacité du réservoir de carburant
Capacité de 53 litres. Accepte le biodiesel jusqu'a B20 (mélange 20 % biodiesel et
80 % essence)

Vitesse de transport
0-16 km/h transport avant

Systéme de refroidissement
Radiateur 3 I'arriére de construction industrielle, de type tubes 3 ailettes, 6 ailettes
par pouce, capacité de 5,2 ltres.

Liquide hydraulique
Capacité du systame de 56,8 litres.

ROPS
Standard avec ceinture de sécurité

Commandes de direction
Direction assistée aux roues arriére avec dircuit et pompe hydrauliques
indépendants.

Pneus
Pneus de roues motrices avant : pneus 3 gazon 26,5 x 14-12 ; Pneus de roues.
directrices arriére : 20 x 12-10

Poids
Unités de coupe de 12,7 cm : 2RM - 1250 kg, 4RM - 1282 kg Unités de coupe de
17,8 cm 3 2RM - 1 310 kg, 4RM - 1 345 kg

Empattement
152,4 cm
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La Reclmaster® 5010-H est une tondeuse i fairways dotée dun systéme d'entrainement hybride.

La Reclmaster 5010-H utilise un moteur diesel
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