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DOSSIER TECHNIQUE 
 
Le tunnel de la Croix-Rousse: Présentation 
 

Ouvert en 1952, le tunnel de la Croix-Rousse est situé sur la commune de Lyon, sous la colline de la Croix-
Rousse, entre Rhône et Saône. Il permet de relier l’Est et l’Ouest de l’agglomération. 
Il s’agissait au départ d’un tunnel urbain monotube bidirectionnel à 2x2 voies de circulation.  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

En 2007, afin de répondre aux exigences de sécurités actuelles, la communauté de communes a voté la 
rénovation lourde de ce tunnel urbain. 

L’axe fort de cette rénovation a été le percement d’un second tube parallèle au premier réservé aux transports 
en commun et aux modes doux (piétons, vélos). Ce nouvel axe permettra en plus en cas d’accident 
l’intervention plus rapide des secours et l’évacuation des usagers des deux tunnels. 

L’étude portera sur cette partie de l’ouvrage. 

 

 

 

 

 

 

Le tunnel est alimenté par 2 boucles ERDF HTA 20 kV. 

 

 

 

 

 

 

  



Baccalauréat Professionnel Électrotechnique, Énergie, Équipements Communicants  
Épreuve : E2 
1809- EEE EO 

Dossier technique et 
ressources 

Durée : 5 heures 
Page 3 /28 

Coefficient : 5 

 

POSTE LT1- SCHÉMA UNIFILAIRE DE DISTRIBUTION HTA (extrait) 

 

TR1

20 kV/ 410 V

TGBT NORD

Eclairage+Divers

400 kVA

Ucc: 6%

Dyn11

TNC

ARRIVEE

« NORMAL »

ARRIVEE

« SECOURS »

DEPART

ARTERE 1
ARTERE 1

21Q1

P M

ARRIVEES EDF

COMPTAGE

Un=20 kV

TNCTNS

Centrale de 

Mesure

4TCJeu de Barres 400 V Normal / Secours

50Q1

NSX250 F

Micro 2.2

250 A

3P3D

~

Q1

INS250 A

250 A

3P

~

QF1

Armoire

batteries

Vers TGBT 

secouru

ASI (Alimentation Sans Interruption)

Repère du câble A1

4x(2x1x240mm²)

Longueur = 19 m

Type U1000AR2V (PR) unipolaires, 

Ames conductrices en aluminium, 

Pose jointive de 2 circuits sur une couche dans un chemin de câble perforé. 

La température ambiante est de 30°C.Le neutre est considéré comme chargé

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SCHEMA UNIFILAIRE HTA-POSTE LT1 COTE 

SAONE

RENOVATION LOURDE DU TUNNEL DE LA 

CROIX ROUSSE

FSX-1SMX-3SMX-1 SMX-2

 
  

Dimension des barres 28 x 10 
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SCHÉMA ARCHITECTURAL DU LOCAL LT1 
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PLANNING D’INSTALLATION ET DE RACCORDEMENT DES ÉQUIPEMENTS BT 
DU LOCAL LT1 

  
: Jours d’interventions 
 

Remarque : Le PPSPS (Plan particulier de sécurité et de protection de la santé) impose qu’une 
seule équipe intervienne à la fois dans le local technique 
  

Mois de juillet  

Tâches des 
deux équipes 

Jour 
 
 

Durée 

L 
2 

M 
3 

M 
4 

J 
5 

V 
6 

S 
7 

L 
9 

M 
10 

M 
11 

J 
12 

V 
13 

S 
14 

L 
16 

M 
17 

M 
18 

J 
19 

V 
20 

S 
21 

L 
23 

M 
24 

M 
25 

J 
26 

V 
27 

ÉQUIPE 1 

4 
jours                        

Traçage de 
l’emplacement 

des 
équipements 

ÉQUIPE 2 

4 
jours 

                       
Mise en place et 

raccordement 
de l’armoire 

batteries 

ÉQUIPE 2 

2  
jours                        

Tirage des 
câbles TGBT 

vers onduleurs y 
compris 

raccordement 

ÉQUIPE 1 
3  

jours                        Pose chemin de 
câbles local BT 

ÉQUIPE 2 

2 
jours                        

Tirage des 
câbles batteries 
vers onduleurs 

y compris 
raccordement 

ÉQUIPE 1 
1  

jour                        Mise en place 
du TGBT 

ÉQUIPE 2 

2 
jours                        

Tirage du câble 
et raccordement 

du 
transformateur 
TR1 au TGBT 

ÉQUIPE 1 
1  

jour                        Mise en place 
de l’onduleur 

ÉQUIPE 1 
1  

jour                        Nettoyage du 
chantier 
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SCHÉMA TGBT- NORD ÉCLAIRAGE + DIVERS ARTÈRE 1 
INVERSEUR DE SOURCE 230 VAC-SECOURU 
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ARCHITECTURE DE L’ÉCLAIRAGE DU TUBE NORD 
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ÉQUIPEMENT DE DÉTECTION INCENDIE 

 
Description de l’équipement. 
Le système de détection incendie mis en place dans le tunnel nord comprend les équipements 
suivants : 

- Un câble de mesure thermique d’une longueur linéaire de 1760 m, placé sur la voûte 
au-dessus de la séparation des voies bus et piéton. 

- Deux contrôleurs en redondance, ListController 3 et 4 installés  dans le local technique 1. 
Afin d’obtenir une localisation précise du lieu de départ d’incendie, le tunnel a été décomposé en 
96 zones comportant chacune 3 capteurs. 
Tous les câbles de liaison et de connexions sont des câbles 2 paires. 

 
Schéma d’architecture fonctionnelle 
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DOSSIER RESSOURCES 
 

PROTECTION DES TRANSFORMATEURS 
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CHOIX DE FUSIBLES- SOLÉFUSE 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
** fusibles sans percuteur 
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DÉTERMINATION DE LA SECTION DU CÂBLE 

 

Les tableaux ci-dessous permettent de déterminer la section des conducteurs de 

phase d’un circuit.

Pour obtenir la section des conducteurs de phase, il faut:

déterminer une lettre de sélection qui dépend du conducteur utilisé et de son mode 

de pose.

déterminer un coefficient K qui caractérise l’influence des différentes conditions 

d’installation.

Le coefficient K s’obtient en multipliant les facteurs de correction, K1, K2, K3 et Kn.

Facteur de correction Kn (conducteur neutre chargé)

Kn = 0,84  
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DÉTERMINATION DE LA SECTION DU CÂBLE (suite) 

 

Détermination de la section minimale :

Connaissant I’z et K, le tableau ci-contre indique la section des conducteurs à retenir. 

(I’z étant le courant équivalent au courant véhiculé par les câbles avec I’z = Iz/K ), 

Exemple :

Dans le cas de la pose sur chemin de câble, d’un câble triphasé en PR dans lequel circule 

un courant de 63 A

L’ intensité fictive l’z prenant en compte un coefficient K de 0,57 sera :

l’z = 63/(0,57) = 110,5 A 

En se plaçant sur la ligne correspondant à la lettre de sélection E, dans la colonne PR3, on 

choisit la valeur immédiatement supérieure à 110,5 A, soit :

- Dans le cas d’un câble en cuivre : 127 A, ce qui donne une section de 25 mm2.

- Dans le cas d’un câble en aluminium :  120 A, ce qui donne une section de 35 mm2.

 
  

Le câble véhicule 58 A par phase, on choisira une valeur de In juste supérieur soit 63 A. 
Le courant admissible dans la canalisation est Iz = 63 A 
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DISJONCTEUR COMPACT NSX MICROLOGIC 
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SCHÉMAS DE LIAISONS À LA TERRE- PROTECTION DES PERSONNES 

 

 
  

MÉTHODE SIMPLIFIÉE DE LA NORME C15.100
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CHOIX DE LA CENTRALE DE MESURE DIRIS A40/A41 
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SCHÉMA DE RACCORDEMENT DE LA CENTRALE DIRIS A40/A41 
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1 / Compensation fixe ou automatique 
En basse tension, la compensation de l’énergie réactive s’effectue au choix 
avec deux systèmes d’équipements : 

- système à compensation fixe utilisant des condensateurs de valeur fixe 
délivrant une puissance réactive constante, 
- système à compensation automatique mettant en jeu une batterie de 
condensateurs divisée en gradins et commandée par un régulateur. Ce 
dernier adapte la puissance réactive fournie aux besoins de l’installation 
en  fonction du cosϕ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Qc : puissance réactive de l’équipement de compensation en kVAr, 
Sn : puissance apparente du transformateur de l’installation en kVA. 

COMPENSATION DE L’ÉNERGIE RÉACTIVE- DÉTERMINATION DU FACTEUR K 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

COMPENSATION DE L’ÉNERGIE RÉACTIVE 

 
 
  

Qc	�		P	�	K 

Le tableau ci-après donne le facteur K  
Exemple : 
Puissance active de l’installation : 
P= 614 kW. 
Facteur de puissance mesuré de 
l’installation : cosϕ=0,68 soit tanϕ=1,08. 
Facteur de puissance souhaité au 
secondaire du transformateur après 
compensation : cosϕ=0,93 soit 
tanϕ=0,4. 
Le tableau donne le coefficient K égal à 
0,684. 

 
Qc = 614.103 x 0,684 
      = 420kVAR 

Qc

Sn
	< 15%� Compensation fixe 

 
Qc

Sn
	≥ 15%� Compensation automatique 
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CHOIX DES RÉFÉRENCES DES BATTERIES DE CONDENSATEURS 

 

 
 

Modular rack with bloking reactors                                                              
Platines modulaires avec sels de blocs 
 
 
RC-AAR/100…SB Type-400V-50HzTHDImax on the network≤100% 
RC-AAR/100…SB Type-400V-50HzTHDImaxsur le réseau≤100% 
 
Code                                     Type                        Qn             Un          In            Power of banks               N. of steps 
                                                                                                                         Puissance des gradins         N.gradins 
                                                                             (kvar)           V             A                   (kvar)                          (n.xkvar) 

 
8731 402125700        RC-M-AAR/100 (G6/8E)     12.5           400         18                  12.5                             1 x12.5 
 
8731 402250700        RC-M-AAR/100 (G6/8E)       25            400         36                   25                                1 x 25 
 
8731 402500700        RC-M-AAR/100 (G6/8E)       50            400         72                   50                                1 x 50 
 
8731 402750700        RC-M-AAR/100 (G6/8E)       75            400        108                  75                                1 x 75 
 
8731 402750800        RC-M-AAR/100 (G6/8E)       75            400        108                25+25                            25+50 
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PARAMÉTRAGE DE L’ADRESSE IP DE L’AUTOMATE WAGO 
PAR MICRO-INTERRUPTEURS 
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CHOIX DU CÂBLE DE DÉTECTION THERMIQUE 
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CHOIX DU CÂBLE DE CONNEXION 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Description 
 
Les câbles ALSECURES PLUS TEL sont destinés aux circuits de 
sécurité incendie dans les établissements recevant du public (salle de 
spectacles, grands magasins, hôpitaux, écoles, métro, etc…) dans les 
immeubles de grandes hauteurs, dans les tunnels, dans l’industrie. 
Les câbles ALSECUR PLUS TEL servent de liaisons entre les CMSI 
(Centralisation de Mise en sécurité Incendie). Ils sont non propagateurs 
de l’incendie et résistants au feu. 
 

Description 
 
Les câbles LY6ST de la gamme Nexans sont idéaux pour des réseaux 
téléphoniques et/ou de transport de données numériques ou 
analogiques jusqu’à 2 MHz. Ils sont utilisables pour une installation 
intérieure ou en conduite et pour une pose en caniveau. Ils ne sont pas 
conçus pour être directement raccordés sur le secteur. 

� Usage dans un réseau public 
� Idéal dans un bâtiment 
� Pour des transmissions voix-données jusqu’à 2 MHz 
� Compatible avec internet et la technologie ADSL 
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1. Fabricant

2. Description du produit

Collier monobloc auto-serrant enplastique pour tuyaux et câbles en applications extérieures et intérieures

3. Domaine d’application

Installations dans le génie du bâtiment

Industrie chimique

Installations électriques d’infrastructures

Installation de câbles rayonnants dans les tunnels

4. Propriétés
Fermeture automatique sans visser

Très haute tenue aux charges dynamiques

Très haute résistance à la corrosion fissurante due à la contrainte

Très faible absorption d’humidité

Résistant au salage et aux intempéries

Capacité de serrage couvrant 8 à 64 mm

Montage avec vis métriques ou vis à bois

Testé et homologué par KIWA, UL® et IAPMOR & T/UPC®

5. Sélection du produit

  
  

COLLIERS DE FIXATION 
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Fonctionnement en mode redondant : 
 
Afin d’assurer une plus grande sécurité de fonctionnement de l’installation, il est possible, selon le type de 
contrôleur, d’en raccorder deux en redondance (maitre-esclave).  
 
Mode de fonctionnement normal : 

- Seule l’unité maître affiche la température moyenne.  

- En cas d’une augmentation de température de quelques degrés sur un laps de temps déterminé le 
LISTcontroller maître signale la détection d’un incendie (pré alarme).  

- Si cette température de dépassement est maintenue alors  il y a émission d’une alarme.  
 

Dans ces deux cas, les fonds lumineux des afficheurs passent du vert (état normal) à l’orange pour une 
pré-alarme puis au rouge pour une alarme. 

 
- Un dépassement de seuil programmé de température déclenche immédiatement une alarme. 
 

Gestion des défauts : 

- Un voyant défaut sera activé sur l’unité qui ne fonctionne plus. 
 
- En cas défaut sur l’unité maître, les afficheurs des deux unités passeront alternativement du bleu à 

l’orange.  
 

- Si le défaut a lieu sur l’unité esclave, il apparait sur les deux contrôleurs l’inscription d’un message en 
orange sur l’écran frontal.  

 
- Une RAZ d’un défaut refait passer les deux afficheurs au vert. 
 

Caractéristiques: 
 
Type de contrôleurs :   

LISTCON/0 : Maître sans fonction mesure 
LISTCON/1 : Unité d’évaluation avec un raccord de câble 
LISTCON/2 :  Unité d’évaluation avec deux raccords de câble pour Loop-Back ou mode redondant. 

  

LISTCONTROLLER 

Le LISTcontroller est une unité d’évaluation de 
dernière génération comprenant un processeur 
ARM9 et deux processeurs périphériques. Il 
permet une signalisation rapide et fiable des 
alarmes incendie. Il est possible d’y connecter un 
ou deux trajets de câble capteur. Les capteurs 
connectés sont interrogés de manière cyclique 
(toutes les 10s), les valeurs de température sont 
saisies et exploitées selon différents critères. Il 
est l’interface entre le SITG (Système 
d’information des tunnels du grand Lyon) et le 
câble de mesure thermique. 



Baccalauréat Professionnel Électrotechnique, Énergie, Équipements Communicants  
Épreuve : E2 
1809- EEE EO 

Dossier technique et 
ressources 

Durée : 5 heures 
Page 24 /28 

Coefficient : 5 

 

CHOIX DES ACCÉLÉRATEURS ZITRON 
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CAPTEUR DE VIBRATION - ÉLECTRONIQUE DE DIAGNOSTIC 

 

Caractéristiques principales

Alimentation : 24V DC

4 entrées disponibles pour 4 

capteurs de vibrations.

2 entrées 4-20mA pour les 

images vitesses

8 E/S TOR paramétrables en 

tant que sorties alarme (no/nf, 

PNP)

1 prise RJ45 pour le 

paramétrage et la visualisation 

via liaison Internet Ethernet 

TCP/IP.

Schéma de branchement

Sortie tension (0L.10 V)

Entrée/sortie TOR 1 

Entrée/sortie TOR 2 

Entrée/sortie TOR 4 

Entrée/sortie TOR 3 

1
2

3

4

5
6

7

8

9
10

11

12

21

13

14

15

25

26

27

28

29

30

31

32

16

22

23

24

17

18

19

20

33

34

35

36

L+      (24 V DC +20%)

L-

OU 1: sortie pré-alarme

GND 1

48

47

46

45

40

39

38

37

44

43

42

41

GND 2

GND 

GND 

Entrée/sortie TOR 5

GND 

GND 

GND 1 

GND 2 GND 

-

-

GND 

GND 

GND

GND 

Entrée/sortie TOR 6

Entrée/sortie TOR 7

Entrée/sortie TOR 8 

S4

BK

BU
WH

BN

S3

BK

BU
WH

BN

S2

BK

BU
WH

BN

S1
BK

BU

WH

BN

Entrée1   4-20mA

Entrée2   4-20mA
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CARACTÉRISTIQUES DES ACCÉLÉRATEURS ZITRON 

 

 
  



Baccalauréat Professionnel Électrotechnique, Énergie, Équipements Communicants  
Épreuve : E2 
1809- EEE EO 

Dossier technique et 
ressources 

Durée : 5 heures 
Page 27 /28 

Coefficient : 5 

 

CHOIX DU VARIATEUR DE VITESSE EMERSON AFFINITY 
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RACCORDEMENTS DU VARIATEUR EMERSON AFFINITY 

 
 

 
 


