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TABLEAU DE SYNTHESE ACTIVITES i BLOCS DE COMPETENCES 7 UNITES

BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

« ARCHITECTURES EN METAL : CONCEPTION ET REALISATION »

Activités Blocs de compétences Unités
Pb6le Analyse, BLOC T ANALYSE, PRESCRIPTION, CONCEPTION
prescription, conception D'UN PROJET
d'un projet ) _ :
- Analyser une information, un contexte, une solution
- Analyser les besoins du z
clien)t/et le contexte du | -  Veérifier ou dimensionner manuellement un UNITE U4
projet composant ou un ouvrage simple ANALYSE
- Définir les - Prescrire un attendu, un besoin, une solution PRESCRIPTION,

caractéristiques de
| ouvr age
| 6 aprajett

- Rédiger les piéces
techniques du marché

e

CONCEPTION D'UN
PROJET

Pbdle Réponse a un projet

- Analyser le dossier de
consultation et définir |
périmétre des
prestations

- Rechercher, retenir et
chiffrer les solutions

e

BLOC i REPONSE A UN PROJET
Organiser et piloter une équipe

Rechercher des informations, des solutions, assurer
une veille

Proposer et concevoir une solution technico-
économique

UNITE U51
REPONSE A UN

techniques du projet . - FReRIEY
- Estimer les codts
- Rédiger la réponse
commerciale globale,
technique et
économique
Pole Conception détaillée |BLOC i CONCEPTION DETAILLEE ET PREPARATION
et préparation de la DE LA REALISATION DU PROJET
réalisation du projet . ) o .
- Représenter graphiqguement une idée ou une solution
- Réaliser la conception 3 ) ) UNITE U52
d®t ai |l | ®e d¢- FElaborerledossi er doex®cuti on
CONCEPTION

- Préparer la réalisation

des ouvrages en atelier,

leur transport et leur

Prévenir les risques liés a la santé et la sécurité au
travail

Elaborer le dossier de préparation du chantier

DETAILLEE ET
PREPARATION DE
LA REALISATION

livraison DU PROJET
. P - Faire réaliser en atelier, assurer le transport et la
- Préparer la réalisation livraison
de | douvrag
chantier
Pole Vérification et BLOC i VERIFICATION ET VALIDATION D'UNE
validation d'une partie du |PARTIE DU PROJET
projet UNITE U61

- Contréler la conception,

la réalisation, le
comportement, ou la
conformit®

Contréler et valider une conception, un procédé, une
réalisation

VERIFICATION ET
VALIDATION D'UNE
PARTIE DU PROJET
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Pble Conduite de projet en
milieu professionnel

- Conduire et suivre la
réalisation d'un projet

BLOC i CONDUITE DE PROJET EN MILIEU
PROFESSIONNEL

- Préparer et assurer une communication écrite ou
orale

- Collaborer dans les différents environnements du
projet

- Conduire la réalisation d'un projet

UNITE U62

CONDUITE DE
PROJET EN MILIEU
PROFESSIONNEL

BLOC i CULTURE GENERALE ET EXPRESSION

Communiquer avec efficacité dans la vie courante et dans
la vie professionnelle :

- Tirerparti de documents | us

- Rendrecompteddune cul ture

formation

acq

- Apprécier un message ou une situation
- Communiquer par écrit ou oralement
- Appréhender un message

- Réaliser un message.

UNITE U1

CULTURE
GENERALE ET
EXPRESSION

BLOC i ANGLAIS
Compréhension et expression orales au niveau B2 :

- Comprendre des productions orales ou des
documents enregistrés

- Sdéexpr’i nedror al en continu

Compr ®hensi onnvdaeaB1:6®cr it a

- Assurer une veille documentaire dans la presse et la
documentation spécialisée de langue anglaise

UNITE U2
ANGLAIS

BLOC i MATHEMATIQUES
- SO0i nf osawi utiliser une documentation

- Chercher : identifier des données et élaborer des
stratégies

- Modéliser : représenter des objets du monde réel en
utilisant le langage mathématique

- Raisonner, argumenter

- Calculer, il lTustrer, me t: {
mener efficacement un calcul simple, manipuler des
expressions symbol puyansuslese
outils numériques

- Communiquer

UNITE U3
MATHEMATIQUES

BLOC FACULTATIF T LANGUE VIVANTE

UNITE UF1

UNITE
FACULTATIVE DE
LANGUE VIVANTE

(LV2)
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ANNEXE | : REFERENTIELS DU DIPLOME

Constitution d e AnheXe |

ANNEXE I|.A. Référentiel des activités professionnelles

ANNEXE |.B. Référentiel de certification
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Annexe |L.A. :
REFERENTIEL DES ACTIVITES PROFESSIONNELLES

A. Le métier
1. Architectures et structures en métal

Les architectures en métal se rencontrent dans des domaines variés comme les arts, les batiments, les
travaux publics et les équipements industriels. Parmi eux, de trés nombreux ouvrages sont congus et

r®al i s®s aut ououossétwrenperteisse allarncéme en enétal. Par la qualité de son design

et la haute technicité de sa conception, la structure en métal de ces ouvrages traduit la créativité et

|l i nnovation des architectures modernes ou tradit.i
techniques.

La structure en métal des ouvrages et architectures constitue un systéme global complexe, faisant
régulierement ap p e | " | 6i nnov at iLesnniveauk del performan@s atiendist des
conceptions et réalisation doivent répondre aux exigences sociétales croissantes de réduction de
consommations des mati res pr emi réeosoncemtianlLes swuntees én@m@lr c h e
contribuent & la sécurité des biens et des personnes en garantissant la résistance et la stabilité des
constructions lors de leur utilisation, malgré les aléas climatigues et acci dentels (ince

Les architectures et leurs structures en métal sont fabriquées en atelier puis transportées et

assembl ®es sur site en fili re s che, ce qui |l es
réalisées essentielleme n t sur chantier. Ces o0ossatures sont r ®;
doéal umi nmautn®r i aux r ec yes larahiiecteres et’les btiddature§ eénnmétal pdrticipent

ai nsi au maintien de | a qualit® de | éenvironnement

La complexité des projets, de leurs structures et la nécessaire garantie de résistance et de stabilité

déensemble i mpligqgue de prendre en compte | a partic
do®t at intervenants dans | e pr oj eteenchnpe legoneXteedtt s n G
site (qualit® du sol , de | environnement é) et de

nombreuses et interdépendantes.

2. Champs do6éacdgarchiiectudes etdies structures en métal

La structure en métal des ouvrages et architectures,r ecouvr e des champetadaitact i v
technicité concernant la conception, la réalisation et le montage des structures porteuses verticales

comme les batiments ou les pylénes par exemple, ou horizontales comme les ponts et les passerelles,

de grandes ou petites dimensions, dans le domaine du batiment et des travaux publics.

La conception et l a r®alisation des projets sbdapp
outils et méthodes de production innovants, comme les méthodes numériques collaboratives de type
BI'M (Mod®lisation de l 61 nf or mati on du BOti ment) ,

conventionnelles. Dans tous les cas, les études sont fondées sur la modélisation et la simulation
numeérique du comportement des structures, favorisant ainsi la créativité et la maitrise de la
performance.

Compte-t e nu des probl ®mati ques croissantes déi mpact
performance énergétique, la structure en métal est un domaine professionnel en veille constante et en
évolution technologique permanente.

3. Types doentr epr palelsstimlaires cdagiplémes

Les titulaires du BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation (AM:CR) sont des
techniciennes et techniciens supérieurs spécialisés dans la conception, la préparation et la mise en
fuvre débouvrages porteurs en acier et etautreslprojets. ni un
Le cas échéant, ils et elles peuvent également participer a des travaux sur des ouvrages spéciaux

(plateformes en mer, grands halls a®ronautiques, syst mes ¢
entreprises dans lesquelles ils interviennent e n France, en Eur ope ou " I
configurations vari ®es|, de | 6 e@ela corestpuctions e arti sanal e
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Les titulaires de ce dipldme peuvent également envisager la création de leur entreprise dans un des
c hamps d 6 ascatchiteciures@&s médaket de la construction métallique.

Les titulaires du brevet de technicien supérieur BTS Architectures en Métal : Conception et
Réalisation s 6 i nns dansedes entreprises privées ou publigues (TPE, PME, grande entreprise,

administration, ser vi cess pewenhimearvgnir & da, foiscdanis leg louteaux i t ® é
d6®tudes dencdmrscsemptuvr ages, de pr®paration de | 6ex
chantiers.

. Les emplois concernés
Les appellations des emplois de techniciens supérieurs les plus fréquemment utilisées sont :

- Chargésd 6 af f,ai r es

- Dessinateurs et dessinatrices modeleurs, calculateurs, projeteurs ;
- Métreurs deviseurs ;

- chefs de chantier ;

- conductrices et conducteurs de travaux ;

- e

La place du « BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation » dans
I'entreprise

En fonction du tgteckniciend supétiaurs pontideseqllabdratrices et collaborateurs
placéssous | dautor it ® outeldchefdesavite, demiagérnieurs, des conducteurs de
travaux, socesporddblaswdeld ent repri se.

lls peuvent étre autonome dans :

- | 6eixeedeleurmi ssi on de charg® dbéaffaires, s;ur des prc
la conception de tout ou partie de structures métaliquesdans des projets dddarch
incluant les notes de calcul, la modélisation numérique, la production des plans ;

-1 6®l aboration du ;chiffrage des projets

-l a pr®paration et | édorganisation de | a f;abricati

la conduite de chantier.

Sui vant | a struct urdeleud marcdurS pensbnned [es titukiees du tdipl@ne peuvent
devenirresponsabled 6 at el i er , responsabl e de producti on, VOi
lls sont responsables d e s document s l'ivrabl es, t e s Boumetfante & et

| 6 appr obearthiérarchied e

lls sont amenés a communiqueren fran-ai s ou en angl ai s, vavec ltee d 6
client et dbéautres entrepri se$eurenrepfiseeur ni sseur s, et

Des métiers en constante évolution

Les évolutions des réglementations, des demandes d e s clients et | 6®mer ge
technologies, modifient les activités des techniciens supérieurs et leur degré de technicité :

-1 a diversit® des constructions n®cessite des c
renforcées, la maitrise destechnol ogi es de mod®l|l i sation 3D et I

évolutions ;
-la notion dbéautocontr®l e doit °tre une pr®occupa

soit sur le terrain ou au bureau.
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Les perspectives d'évolution

Aprésunepér i ode ddédadaptation ~ | 6édentreprise et | ascons
titulairesdece BTSontl a possibilit® dbébacc®der ~ des fonctions

Les compétences acquises lors de leur parcours professionnel, éventuellement reconnues par la
val i dati on des acqui s Ilduepdrometpt®rre edéacc @dbairr r Ontdes
niveau supérieur.

lIsontacc s ° des po

rsuites do®t udes en |l i cence, en
parfois enn@col e doi

u
6i ng
Léacc s aux ni veauwki nlgi®neinecuer epte rnmeestt edrbenvi sager des
diplédmes européens, favorisant ainsi la mobilité.

Les titulaires du dipléme pourront également se présenter aux concours de la fonction publique et
occuper des responsabilités dans les collectivités ou organismes publics.

. Principales activités et phases

Les titulaires du BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation, peuvent intervenir au cours
des phases de travail suivantes d 6 yprojet :

-é aboration déun DCE en maitrise doéoiuvre

-r®ponse © un jappel déof fre
- détail du projet aprés obtention du marché ;
-d®efinition de | 6or;gani sation du chantier

- lancement des commandes et des préfabrications ;
- conduite du chantier ;
- cléture du chantier.
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1. Liste des poles d &ctivités, des activités et des taches professionnelles :

Poles
déact iy

Activités
professionnelles

Taches professionnelles

T.1.1: Analyser les besoins du client
Pole « Analyse, Al T12: Analyser | e epmpttexte de | 6avan
prescription, N - - -
concept i AVANT PROJET |713: D®finir |l es caract®risti q4rejast d
projet » T.1.4 : Rédiger les piéces techniques du marché
T.2.1: Analyser le dossier de consultation et définir le périmétre des
prestations
Péle A2 T.2.2 : Analyser le contexte du projet
« Réponse a REPONDRE A | T.2.3 : Rechercher, évaluer et retenir les solutions techniques du projet
T [l > UNE AFFAIRE T.2.4 : Quantifier et chiffrer les prestations li€ées au projet
T.2.5 : Rédiger la réponse commerciale globale, technique et économique
T.3.1: Analyser et contrdler le dossier de conception préliminaire
T.3.2: D®f i nir | dorgani sation g®n®r al
T.3.3 : Valider ou adapter I'ensemble structurel en tenant compte des
A3 contraintes de réalisation
. T.3.4: R®al i ser et faire valider |l e b
REALISER LA X , e
CONCEPTION | T-3.5: Concevoir et valider les assemblages et composants non définis
DETAILLEE T.3.6 : Compléter et finaliser la maquette numérique en prenant en compte
les interfaces avec les autres lots
T.3.7: R®al i ser | e dossier de concept
(plans, notes de calcul) a partir de la maguette numérique
T3.8 : Réaliser le dossier de conception détaillée des composants (plans,
notes de calcul) a partir de la maquette numérique
Al T41: D®f inir | dor g abnoipsRartaitoino nd ®tna ialtlg¢
Cozgieetion ORGANISER LA [T.4.2: D®f i nir |l es moyens de r ®alisat
« = ra Y 2 Z z <
détaillég ot REALISATION [T 4.3 Elaborer les documents méthodes et administratifs nécessaires a la
réparation de rea'lllsat.lon :
plalr?éalisation T51:Défi nir et transmettre |l e dossier
du projet » de | datelier et du chantier
A5 T.5.2 : Consulter, choisir, lancer la sous-traitance et les commandes aux
PREPARER ET fournisseurs
GERER LA T.5.3 : Mettre a jour les données de fabrication de Il'atelier (planning, modéle
FABRICATION Bl Mé)
T.5.4 : Préparer le contr6le de conformité des livrables pour le chantier
Pole T.6.1 : Réceptionner les supports et valider les interfaces
« Vérification A6 T.6.2. Vérifi : " fnlicati
.6.2. Vérifier et valider les procédés de réalisation
etvalidation | ASSURER LA e &
d'une partie du | RECEPTION DES T.6.3 : Faire implanter le chantier et les ouvrages
projet » OUVRAGES T.6.4 : Vérifier et valider les solutions techniques, les prototypes et les
ouvrages réalisés
i T71: Communi quer au sein de | 6entre
B e ————
ET COLLABORER |2 _ gErer une equipe :
T.7.4. Travailler en mode collaboratif avec des partenaires
Pole T.8.1 : Préparer la réalisation des travaux
« Conduite de T.8.2 . Assurer la gestion des flux du projet
projet en milieu A8 T.8.3 : Assurer le déroulement des travaux en sécurité
professionnel »| CONDUIREET |T84: Mettre ~ jour |l es donn®es du p
SUIVRE LE T.8.5 : Organiser la fin du projet
PROJET T.8.6 : Réaliser et remettre les livrables du projet dont la maquette
num®ri que (DOE, DI UO¢)
T87: Actualiser |l es donn®es profess
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2. Ni veaux dobéautonomie attendus dans | es act.i
Dans les fichesdeprés ent ati on des activit®s professionnelles sui
comme un indicateur de niveau doéint er ven tci pame techniciehd a u t

supérieur titulaire de ce diplome.
Une échelle a quatre niveaux a été retenue :

Ni veau 1Parfitipel

Quialifie la capacité a participer a une activité collective sans en maitriser les savoir-faire, a en comprendre les
enjeux et les résultats obtenus.

Ni veau 2Faifsblsicontrdle

Qualifie lacapacit¢t” assurer une partie de | édactivit®, au sein e
| 6autorit® dbébun chef de projet

ElI'l e i mplique de soéinformer et de communiquer avec | es

Ni veau 3Faifséyl En autonomie

Qualifiel a capaci t® ° r ®aliser, en autonomi e, tout ou part
Cette capacité suppose :

T une ma trise (totale ou partielle) des aspects tecl
T les facult®s ° soé6infor marp,t e edommuruinteindrer()r entdr e sd

Ni veau 4 VVVY Pilote et encadr e

Qualifie la capacité a maitriser sur les plans techniques, procéduraux et décisionnels une activité.
Cette capacit® de ma‘trise déiuvre implique

T la facult® © <certifier | 6dad®quation entre | es buts
T I 6aniomatet | 6encadrement dbébune ®qui pe,

1 la prise en toute responsabilité de décisions éventuelles,

1 le transfert de compétences.
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Pole

« Analyse, prescription, conception d'un projet »
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ACTIVITE 1 : AVANT PROJET

a. Description des taches

T.1.1: Analyser les besoins du client.

T.1.2: Anal yser | e co-prdjed.xt e de | davant
T.1.3: Définir les caractéristiques de I'ouvrage et concevoir l'avant-projet.
T.1.4: Rédiger les piéces techniques du marché

b. Résultats attendus

Une note de synprdeisseeade®bbbs@atet prendra en compte

suivants :

T.1.1: Analyser les besoins du client

T Les contextes g®otechnique et de char ge métudiés. ( cl

T Les contraintes technigues | i ®es ~ | 6exploitatio
1 Les choix architecturaux (enveloppe, matériaux, géométrie, forme des sections, etc.) sont préciseés.

1 Les contraintes réglementaires, administratives et environnementales sont identifiées et précisées.

T Ldenvel oppe budg®taire et | e d®I ai de | op®ratio
T.1.2: Anal yser | e copnojeext e de | 6davan

1 Le contexte des travaux (rénovation, neuf, extension) est précisé.

T Ldenvironnement g®n®r al autour de | a struct.ure (

T.1.3 : Définir les caractéristiques de I'ouvrage et concevoir avant-projet

1 Les possibilités de liaisons avec le support sont étudiées en tenant compte des contraintes structurelles
et géotechniques (assemblage et ancrage) .

1 Les interfaces entre la structure et les autres lots sont analysées et prises en compte.

i Lastructure porteusepr i nci pal e et ses stabilit®s sont d®o&f
proposeé.
1 Les choix techniques (matériaux constitutifs, ossature secondaire, type de plancher, revétements de
surface, schéma-statique complémentaire ¢ ) , types dbéassembl age sont p
T Lébouverture ° variante est pr®ci s®e.
T.1.4 : Rédiger les piéces techniques du marché
1 Le cahier des charges technique est rédigé.
1 La maquette numérique de | 6 a \prajat st éventuellement produite en cohérence avec le projet du
client, et les plans de principe de la structure sont réalisés.
1 Les travaux prévisionnels sont planifiés et le budget prévisionnel est estimé.
c. Conditions de réalisation des tdchesde | dacti vi t ®
Léenvironty Sous |l a responsabilit® doéun sup®rieur
interlocuteurs du projet.
Les données 1 Esquisse, projet architectural sous forme numérique (BIM) si possible ou les
attentes du client.
1 Laréglementation et les normes en vigueur, ainsi que les données
environnementales ;
1T R gles de | 6art
Les moyens T Lébenvironnement num®ri que de | a profes
param®trique, |l ogiciels m®tiers; de | be
T Les outils dbédacc s aux bases de donn®e
1 Les outils permettant de réaliser le relevé et le diagnostic de I'existant.
d. Ni veau doéautonomi:e yyalnls | dactivit®
Participe [Fait sous contrdle] Fait en autonomie Pilote et encadre
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ACTIVITE 2 : REPONDRE A UNE AFFAIRE

a. Description des taches

T.2.1: Analyser le dossier de consultation et définir le périmétre des prestations
T.2.2: Analyser le contexte du projet

T.2.3: Rechercher, évaluer et retenir les solutions techniques du projet

T.2.4: Quantifier et chiffrer les prestations liées au projet

T.2.5: Rédiger la réponse commerciale globale, technique et économique

b. Résultats attendus

Une note de synthése est établie et complétée au fur et & mesure des étapes et débouchera sur la
proposition commerciale.

T.2.1: Analyser le dossier de consultation et définir le périmetre des prestations

1 Les exigences du réglement de consultation sont analysées.
T Le phasage pr®visionne.l de | douvrage est r ®al
1 Les limites des prestations sont définies.

i s ®

T.2.2 : Analyser le contexte du projet

Le contexte des travaux (acc s chantier, envi

Dans | e cas de r®novation ou dbéextensi on, l.es
Les compl ®ments doéinformation n®cessaires son
Les zones aHou mgphém@ucessontoanalysées.

ron

t

Lesrisquessontévalués(pour | a s®curi t® des personnes, | 6 e.nyV

r

.2.3: Rechercher, évaluer et retenir les solutions techniques du projet

Une ou plusieurs solutions sont proposées.

Les principales caractéristiques sont indiquées.

Des croquis de principe ou schémas sont réalisés afin d'illustrer certains points techniques.

Les éléments de comparaison entre les solutions sont identifiés grace a un document de synthese.
Une solution est retenue et justifiée.

.2.4 : Quantifier et chiffrer les prestations liées au projet

Les calculs de prédimensionnement sont vérifiés.

Le métré est établi. La liste des piéces a produire est constituée (sous ensemble, dimensions,
qguantit ®é)

Le d®bours® mat ® i aux et mat ®ri el (locati ons,
précisés.

1 Les colts associés au projet (moyens de prévention, transports, sous-t r ai t ances, é.)
Le co(t de revient global du projet est évalué.

=a =& | |=m —m - —a - _| |=a —= - —a —a

=

c

(¢

T.2.5: Rédiger laréponse commerciale globale, technique et économique

La proposition commerciale est adaptée.

La solution proposée au client est explicitée.

Le devis détaillé avec les conditions générales de vente est rédigé.
Le mémoire technique est établi.

Les travaux sont planifiés.

=A =4 -4 -8 -2
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c. Conditions de r®alisation des t©ches de | 6activit®
Léenvironneme|T Souslaresponsabilit® doédun sup®rieur hi
différents interlocuteurs du projet.
Les données 1 Un projet architectural (ou esquisse architecturale) ou une attente client ;
1 Le DCE (CCTP, CCAP, PGCSPS, l e r glement denc
cahier des charges sommaire ;
1 Lesréglementations en vigueur et la normalisation, ainsi que les attentes
environnementales ;
T Donn®es propres ~ | 6entreprise (do
DUER, co¥%ts |1 i ®s aux moyensis m®t ho
g®n ®r auxé)
1 Données fournisseurs ;
Les moyens T Lédenvironnement num®rique de | a pr
param®trique, |l ogiciels m®tiers; de
T Les outils dbdacc s aux bases de doi
1 Les outils permettant de réaliser le relevé et le diagnostic de I'existant.

d. Ni veau dﬁautonomi:eyya|n§ Il activit®

Participe [Fait sous contréle] Fait en autonomie Pilote et encadre
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ACTIVITE 3 - REALISER LA CONCEPTION DETAILLEE

a. Description des taches

T.3.1  Analyser et contrbler le dossier de conception préliminaire

T32 D®finir | édorganisation g®n®rale de | 6op®rati on
T.3.3 Valider ou adapter I'ensemble structurel en tenant compte des contraintes de réalisation

T34 R®aliser et faire valider | e budget dbdédex®cutior
T.3.5 Concevoir et valider les assemblages et composants non définis

T.3.6  Compléter et finaliser la maquette numérique en prenant en compte les interfaces avec les autres lots

T.37 R®aliser | e dossier de conception d®taill ®e de
la maquette numérique

T.3.8 Réaliser le dossier de conception détaillée des composants (plans, notes de calcul) a partir de la
magquette numérique

b. Résultats attendus

Une note de synthése est établie et complétée au fur et a mesure des étapes :

T.3.1: Analyser et contrbler le dossier de conception préliminaire

1 Les contraintes du projet sont identifiées et les incohérences détectées.

1 Les limites de compétence des intervenants et les besoins en sous-traitance sont identifiés.
1 Les données utiles sont extraites et classées en fonction des taches a effectuer.

1 Les hypothéses sont établies ou complétées.

T.3.2: Définirl organi sation g®n®r ale de | 6op®r ati on de

1 Le phasage ou le planning « grosses mailles » est établi en prenant en compte les choix techniques et
les intervenants extérieurs.

T Les contraintes dbéborgani sati on ssantréalisésdent i fi ®e s
0 Les capacités de production internes ou externes sont validées.

0 Les contraintes de fabrication, transport, méthodologie de montage, dispositifs de sécurité sont
appréhendés et prises en compte.

T.3.3: Valider ou adapter I'ensemble structurel en tenant compte des contraintes de réalisation

T La stabilit® dbéensemble est v®rifi ®e.

9 La structure est validée par un calcul réglementaire.
0 Les déplacements et les déformations sont contrdlés, éventuellement optimisés.
0 Larésistance des sections est contrélée, éventuellement optimisée.
0 La stabilité des barres est contrdlée, éventuellement optimisée.

T.34: R®al i ser et faire valider | e budget dbéex®cut
T Le budget dbéex®cutian est ®tabli. I contient
0O lebudget pr®visionnel d éspect@®es ewdnditions fin@rciards Idu condrat n s
o lepl anning des d®penses et rentr®es financ;i r

o la validation de la hiérarchie.

T.3.5: Concevoir et valider les assemblages et composants non définis

T Lesassemblages sont correctement di mensionn®s en r ®si
vigueur.

1 Les autres composants respectent les critéres de résistance et de rigidité, ainsi que leurs conditions
déempl oi

1 Les dispositions constructives particuliéres a certains de traitement de surface (galvanisation,
thermolaquageé ) sont prises en compte.
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T.3.6 : Compléter et finaliser la maquette numérique en prenant en compte les interfaces avec les
autres lots

1 La maquette numérique est modifiée en accord avec les taches précédentes et prend en compte des
interfaces.

1 La structure de la maquette numérique permet sa modification ultérieure par un tiers, voire
simultanément par plusieurs intervenants.

T.3.7: R®al i ser | e dossier de conc e ptarel (plransdn®tesade talc®)ea
partir de la maquette numérique

1 La note de calcul des barres est rédigée.

T Les plans dbébensembl e, -edsgérhbiep toatecréés.lls commprenndnelss cates u s
tol ®ranc®es en fonction dmescritibnadusontsat. ddex ®cuti on

T.3.8 : Réaliser le dossier de conception détaillée des assemblages (plans, note de calcul) a partir
de la maquette numérique

1 Lanote de calcul des assemblages est rédigée

1 Les dessins de détail des assemblages sont créés

1 Les dessins de définition des piéces et des assemblages sont créés et comprennent les cotes
tol ®r anc®es en fonction des classes dbéex®cution

c. Conditions de r®alisation des t©ches de | 6acti

Léenvironne| fDans un bur @BBlauds®ti mdeldune entreprise
ou dans un BE indépendant.

1 En lien avec les autres intervenants : Ma " trise dbéiuvre, f
services internes dé®tudes, dbébapprovi
surface, de transport et de montage.
Les données Le syst me qualit® de | dentreprise.

Les moyens (techniques et humains) de
Les dossiers sources, écrits ou numériques.

Les documents normatifs

Les documents des fournisseurs.

=A| =4 =4 =8 -8

Les moyens Les méthodes manuelles ou numériques usuelles et pertinentes de la profession

dans le respect des réglements en vigueur.

d. Ni veaux déautonomie moy¥yib dans | édactivit®

Participe Fait sous contréle [Fait en autonomie] Pilote et encadre

Sauf pour les ouvrages complexes (fait sous controle)
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ACTIVITE 4 : ORGANISER LA REALISATION

a. Description des taches

T41 D®finir | 6organisation d®taill ®e de | 6op®r ati
T42 D®finir | es moyens de r®alisation et |l eurs pl

T.4.3 Elaborer les documents méthodes et administratifs nécessaires a la réalisation

b. Résultats attendus

Une note de synthése est établie et complétée au fur et a mesure des étapes :

T.4.1: D®f inir | dorgani sati on d®ttaur¢hbn®er de | 6op®r at i

1 Décomposer les travaux en phases principales (phasage du chantier) .
1 Réaliser la cinématique de montage, « a blanc » en atelier ou sur chantier.

T.4.2 : Définir les moyens de réalisation et leurs planningsd 6 af f ect at i on

1 Réaliser les quantitatifs.
1 A partir des rendements et des temps unitaires définir la durée des taches.

1 Etablir les plannings des taches et les plannings des affectations de ressources et identifier le chemin
critique.

T Il'denti fier |l es points dobéarr=°t et |l es alertes.

T.4.3 : Elaborer les documents méthodes et administratifs nécessaires a la réalisation

{ Etablirl a note m®t hodol ogi que (modes op®ratoiresé)

1 Etablir le PPSPS, le PAQ, (Liste des Opérations de Montage et de Contréle, Liste des Opérations de
Fabrication et Contréle).

c. Conditions de r®alisation des t©ches de | 6activite®

Léenviron fConnai ssance de | datelier et des conditio
1 En lien avec le responsable de la fabrication et en relation avec les différents
interlocuteurs du projet, en particulier les sous-traitants et les fournisseurs

Les données T Documents contractuels du march® et dossi
Document wunique de | dentreprise
9 Descriptif des moyens a disposition en atelier et sur chantier

=

Les moyens 1 Les méthodes manuelles ou numériques usuelles et pertinentes de la profession dans le
respect des reglements en vigueur

d. Ni veaux ddédautonomie moy¥yb dans | dactivit®

Participe Fait sous contrdle [Fait en autonomie] Pilote et encadre

Sauf pour les ouvrages complexes (fait sous contrdle)
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ACTIVITE 5 : PREPARER ET GERER LA FABRICATION

a. Description des taches

T.5.1 Définir et transmettre le dossier de fabricationet déappr ovi si onnement d
T.5.2 Consulter, chaisir, lancer la sous-traitance et les commandes aux fournisseurs
T53 Mettre ° jour |l es donn®es de fabrication de |

T.5.4  Préparer le contrdle de conformité des livrables pour le chantier

b. Résultats attendus

Un dossier de synthese est établi :

T5.1: D®f i ni r et transmettre | e dossier de f abricat

1 Toutes les données utiles sont extraites de la maquette numérique : plans de fabrication, de débit,
ddbassembl age, nomencl atur e, classes dbéex®cuti on,

1 Les données extraites sont classées en fonction des taches a effectuer.

1 Les besoins matiére sont quantifiés : métré, mise en barre et mise en téle.

T Les bons de commande des four.nitures de | 6ateli el

1 Le dossier de fabrication ou la maquette numérique intégrent les contraintes liées au transport et au
phasage du chantier, y compris celle des approvisionnements.

1 Les gabarits de fabrication sont congus le cas échéant.

La maquette numérique est mise a jour avec traitement rétroactif des éventuelles non-conformités.

 Valider ou faire valider le dossier, et le transmettre aux acteurs de la fabrication.

T Lborgami sle@tsi convois de |livraison entre | 6atelier

T.5.2: Consulter, choisir, lancer la sous-traitance et les commandes aux fournisseurs

 Les contraintes liées aux spécifications qualitatives, normatives et aux délais sont formalisées.

9 Identifier les éléments a sous-traiter.

 Les critéres de choix des fournisseurs et des sous-traitants sont définis et contractualisés : capacité a
r®pondre ° un cahier des charges, tenue des d®I ai

T.5.3: Mettre ° jour | es donn®es de fabrication de |

1 Toutes les données nécessaires a la fabrication sont mises a jour en fonction des corrections de planning
ou de conception.

1 Inversement, les bases de données du processus global sont mises a jour pour tenir compte des
informations issues de | 6atelier (capacit®s et pl

T.5.4 : Préparer le contrdle de conformité des livrables pour le chantier

T Les fiches de contr®l|l e sont®abtiess” | a norme dbéex®cut.i
1 Les gabarits de contrdle sont congus le cas échéant.

1 Le plan de contrble final des livrables est établi : PV de contrdle établi en interne ou par un organisme
extérieur
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c. Conditions de r®alisation des t©ches de | b6actiyv
Lédenvironne|fl Enlenavecleresponsable de lafabrication et en relation avec les différents
interlocuteurs du projet, en particulier les sous-traitants et les fournisseurs.
1 Le réseau des fournisseurs et des sous-traitants.
Les données T Le dossier déex®cution.
1 Lesdélaisnégociesavec | e ma " tre doédlTuvre.
T Le syst me qualit® de | 6entreprise
T Les moyens (techniques et humains) de
associés
1 Les dossiers sources, écrits ou numérigues.
1 Les documents normatifs
I Les documents des fournisseurs.
Les moyens T Lébenvironnement informatique wusuel de
Ni veau doéautonomie/Ydans | dactivit®

Participe

[Fait sous contréle] Fait en autonomie Pilote et encadre

Possibilité de faire en autonomie sur des ouvrages simples
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Pole

« Veérification et validation d'une partie du projet »
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ACTIVITE 6 : ASSURER LA RECEPTION DES OUVRAGES

a. Description des taches

T6.1: Réceptionner les supports et valider les interfaces

T.6.2: Veérifier et valider les procédés de réalisation

T.6.3: Faire implanter le chantier et les ouvrages

T.6.4: Vérifier et valider les solutions techniques, les prototypes et les ouvrages réalisés

b. Résultats attendus

Une note de synthése ou un dossier de synthése est établi en fonction des taches exécutées :

T.6.1 : Réceptionner les supports et valider les interfaces

1 Le plan de contrdle est établi en précisant les tolérances requises.
1 Le relevé des supports en altimétrie et planimétrie est effectué.

1 Lafiche de réception du lot en interface est établie en indiquant, le cas échéant, les mesures correctives
exigées.

T.6.2 : Vérifier et valider un procédé de réalisation

1 Le plan de vérification du procédé est établi.
1 Le procédé de réalisation est controlé et validé.

T.6.3 : Faire implanter le chantier et les ouvrages

T L6 mpl adedslimites do chantier est matérialisée, ainsi que la localisation des principales zones du
chantier (acc s, st ockages, s®curit®sé)
T L6i mpl antation des ouvrages est mat®riali s®e

T.6.4 : Vérifier et valider les solutions techniques, les prototypes et les ouvrages réalisés

1 Les fiches de réceptions sont remplies.

1 Les contrbles des solutions techniques et des prototypes réels ou virtuels sont réalisés.

1 Les contrbles des ouvrages sont réalisés conformément au plan de contrdle.

1 Les fiches de contrbles sont établies et transmises.

1 Les non conformités sont identifiées et traitées.

1 Les solutions techniques, les prototypes et les ouvrages réaliséss ont val i d®s ~ 1.6
c. Conditions de r®alisation de | dactivit®
Lébenviron9 Souslaresponsabilittddun sup®rieur hi®rarchiqgue

interlocuteurs du projet.

Les données T Les dossiers contractuels et dbéex®cut.

1 La réglementation en vigueur et la normalisation
T Donn®es propres de | d6entrepridees,( acnaiatns
Les moyens f Léenvironnement informatique usuel de
1 Les outils permettant de réaliser les contrdles des prototypes, des ouvrages et
solutions techniques, et |l es outils déi mplantatio

d. Ni veau doéautonomiy¥lipar t ©ches

Participe [Fait sous contréle] Fait en autonomie Pilote et encadre
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« Conduite de projet en milieu professionnel »
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ACTIVITE 7 : COMMUNIQUER ET COLLABORER

a. Description des taches

T71: Communi quer au sein de | éentreprise
T72: Repr ®senrteepr ilsbeent | 6ext ®ri eur
T.7.3: Encadrer et gérer une équipe

T.7.4: Travailler en mode collaboratif avec des partenaires

b. Résultats attendus

T.7.1: Communi quer au sein de | dentreprise

T La communication interne est rriPali s®e et adapt ®e
1 Les documents écrits (notes de synthéses, comptes rendus, courriers) sont rédigés.

1 Les consignes et les explications orales sont claires et argumentées.

1 Les difficultés et interrogations sont exprimées.

1 Le vocabulaire technique employé est adapté et maitrisé.

T Les chartes graphiques de | dentreprise sont resp
T.7.2: Repr ®senter | 6entreprise " | 6ext®rieur

T Les attendus de repr®sentation de | dentreprise o
T Ldentreprise est coflteocogement popspu®sent @dag.e, pol

T.7.3 : Encadrer et gérer une équipe

T Le registre de | angage .est adapt® ~ | d6interlocut
1 Le management et le travail en équipe sont assurés.

T.7.4 : Travailler en mode collaboratif avec des partenaires

1 Les différents partenaires et leurs spécificités sont identifiés et leurs rbles attribués.

1 Une langue technique commune est choisie. La communication doit aussi pouvoir se faire en langue
anglaise.

1 Les outils de collaboration sont choisis (plateforme numérique ou non) .
91 Le travail collaboratif se fait en présentiel, a distance, de maniére synchrone ou asynchrone.

T Une proc®dure de sui vi du flux de travail (tra-a
débune plateforme num®ri que

T Lamiseen difficult® dbéun partenaire est soigneusem

c. Conditions de r®alisation des t©ches de | 6ac
LébenvironiqMT Au sein de | 6entreprise ou en repr®sen
(client, fournisseurs, sous-t r ai t ant s é)
Les données 1 Des consignes orales et écrites
1 Le contexte de la situation
I Tout document technique ou réglementaire
Les moyens 1 Les moyens et techniques de communication courants
1 Langue technigue commune
T Ldenvironnement num®ri que daraniémique, espace s
coll aboratifé)
d. Ni veau doéautonomi:e ¥¥ils | 6activit®
Participe Fait sous contréle [Fait en autonomie] Pilote et encadre
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ACTIVITE 8 : CONDUIRE ET SUIVRE LE PROJET

a. Description des taches

T.8.1: Préparer la réalisation des travaux

T.8.2: Assurer la gestion des flux du projet

T.8.3: Assurer le déroulement des travaux en sécurité

T.8.4: Mettre ° jour |l es donn®es du projet (planning,

T.85: Organiser la fin du projet
T.8.6: R®al i ser et remettre |l es |ivrables du projet d

T.8.7: Actualiser]l es donn®es professionnelles de | dentrepri

b. Résultats attendus

T.8.1: Préparer la réalisation des travaux

1 Les travaux sont préparés et peuvent commencer.

T.8.4 : Assurer la gestion des flux du projet

T Léapprovisionnement est | anc®
1 Les contenus des livraisons sont veérifiés.

T.8.3 : Assurer le déroulement des travaux en sécurité

T Transmission des consignes aux ®quipes pour | 6ex
1 Assurer la sécurité des conditions de travail.

T.8.4 : Mettre a jour les données du chantier (planning, mod " | e Bl Mé)

T Les plannings sont mis . jour (g®n®r al , Il i vraiso
1 Les procédures de sécurité et de protection de la santé sont créées ou mises a jour.

1 Le registre journalier du chantier est tenu a jour.

1 Les documents relatifs a la gestion des déchets sont collectés.

T Les informations permettant | 6®tablissement du D

permettent la mise a jour de la maquette numérique.

T.8.5: Organiser la fin du projet

La conformit® de | douvrage est ve®rifi®e
Les travaux de reprises éventuelles sont identifiés et exécutés.

Les réserves sont levées.

Le repliement et le nettoyage du chantier est réalisé.

1 Le PV de réception est complété.

=A =4 -4 -4

T.8.6 : Réaliser et remettre les livrables du projet dont la maquette numérique

1 Les informations sont compilées et les dossiers contractuels sont édités (Dossier des Ouvrages Exécutés
DOE, Dossier doéinterventDW®@)ul t®ri eure sur Ouvr ag

T87: Actualiser | es donn®es professionnelles de | 6en

1 Lesratios de référence sont établis ou mis a jour.
T Les rendements et temps unitaire du chanti.er son
1 Les méthodologies employées sont analysées.
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c. Condi t

ons de r®alisation de | 6activit®

Léenvi r onq Surdeschantiersde complexité modérée, pilotage ddéun ou pl usi eu
encadrement des chefs de chantier
1 Sur des chantiers complexes, en encadrement de travaux sur le chantier
Les données 1 Les conditions des sites de travail
T Les dossiers de consultation (DCE) et d
1 Laréglementation en vigueur et la normalisation
1T Donn®es propres de | dentreprise (co%ts
frais généraux).
Les moyens T Léenvironnement i nformatique usuel de |
1 Lesinformations : bordereaux de prix, méthodes spécifiques, ratios, base de
données fournisseurs, base de données temps
1 Les outils permettant de réaliser le diagnostic de I'existant.
d. Ni veau doéautonomi¥l par t ©ches
Participe [Fait sous contréle | Fait en autonomie Pilote et encadre

Possibilité de faire en autonomie sur des ouvrages simples
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ANNEXE |.B. : REFERENTIEL DE CERTIFICATION

1. Description des blocs de compétences professionnels

BLOC DE
COMPETENCES
PROFESSIONNELS

COMPETENCES

Unités professionnelles

C1 Analyser une information, un contexte, une solution
Analyse, Vérifier ou dimensionner manuellement un composant " eUglt: f (i( Anr:llyisec; n
prescription, C2 |ou un ouvrage simple P P ’
conception d'un projet »
e C3 | Prescrire un attendu, un besoin, une solution
ca Rechercher des informations, des solutions, assurer une
veille
Unité 51 « Réponse a un
Réponse a un projet | C5 | Proposer et concevoir une solution technico-économique projet »
C6 | Estimer les colts
C7 | Organiser et piloter une équipe
C8 | Représenter graphiquement une idée ou une solution
C9 |£l aborer | e dossier dbdoex®c
) o c10 |Prévenirles risques liés a la santé et la sécurité au Unité 52 « Conception
Conception détaillee travail détaillée et préparation de la
et préparation de la réalisation du projet »
réalisation du projet Cl11 | Elaborer le dossier de préparation du chantier
c12 Faire réaliser en atelier, assurer la livraison et le
transport
Vérification et " . . s Unité 61 « Vérification et
s . Contréler et valider une conception, un procédé, une L \ ;
validation d'une C13 réalisation validation d'une partie du
partie du projet projet »
C14 | Préparer et assurer une communication écrite ou orale
_ _ C15 | Collaborer dans les différents environnements du projet Slirac _C;)ndune ol
Conduite de projet projet »
C16 |Conduire la réalisation d'un projet
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2. Détail des compétences attendues

C1 ANALYSER UNE INFORMATION, UN CONTEXTE, UNE SOLUTION

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Un cahier des charges
partiel ou formalisé

Une attente client explicite
ou implicite
Un contexte de projet

Un résultat de calcul, une
grandeur mathématique

Un document technique
Un document réglementaire

Cl1

Analyser une information, un
résultat

Le résultat est analysé et critiqué (ordredegr an d e

Le résultat du calcul est interprété en relation avec le
cahier des charges

Cl1.2

Analyser le contexte d'un projet

Les besoins implicites sont reformulés de maniére a
lever les imprécisions.

Les besoins sont traduits et rédigés sous forme de cahier
des charges spécifiant :

Les fonctions a assurer

Les performances attendues
Les limites de prestation
Les contraintes

Les informations, contextes ou résultats sont pris en
compte et exploités ultérieurement

C13

Analyser une solution technique

Le contexte fonctionnel ou réglementaire est précisé
Les critéres de validité sont énoncés

La position de la solution par rapport a ces critéres
est précisée.

C2 VERIFIER OU DIMENSIONNER MANUELLEMENT UN COMPOSANT OU UN OUVRAGE SIMPLE

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Un projet, une idée de
solution technique, une
documentation technique,
des abaques de
dimensionnement

c21

Identifier les calculs a produire
pour répondre & une
problématique

La problématique est analysée.
Les objectifs a atteindre par le calcul sont identifiés

C2.2

Etablir ou contréler une
modélisation nécessaire a un
calcul

Les hypothéses du calcul sont explicitées et énoncées

Le modéle est adapté aux objectifs, et permet le calcul
déune grandeur ou | 6analys
(grandeur ou comportement

c2.3

Réaliser et rédiger un calcul
manuscrit de vérification ou de
dimensionnement

Le calcul et sa rédaction sont explicites et cohérents
avec la réglementation en vigueur (objectifs du calcul,
hypothéses, modéles ou abaques utilisés, applications
littérales et numériques, résultat, validation du calcul,
interprétation du résultat et conclusion)

C3 PRESCRIRE UN ATTENDU, UN BESOIN, UNE SOLUTION

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Un cahier des charges
partiel,

L'expression d'un besoin,

Des extraits de normes, de
recommandations
professionnelles...

Des contraintes.

C31

Rédiger une partie d'un cahier
des charges

Les éléments du cahier des charges sont
correctement extraits.

L'expression du besoin est correctement traduite.
Les contraintes sont prises en compte.

Les normes, les recommandations professionnelles
sont prises en compte.
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C4 RECHERCHER DES INFORMATIONS, DES SOLUTIONS, ASSURER UNE VEILLE

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Collecter de nouvelles
informations

Les sources doéinformati

Des informations sont générées

on

Trier et valider les informations

Les criteres de tri et de validation des informations sont

exprimés

Les informations sont triées et validées en fonction des

critéres

Les informations inutiles, incohérentes ou erronées sont
écartées

Les documents sont archivés suivant une arborescence
cohérente

Données
(on donne)
C4.1
Des_ sources d ca.2
techniques et
reglementaires (internet,
revues, nor me
C4.3

Assurer une veille technique et
réglementaire

Les sources de veille technique et réglementaire sont
suivies et exploitées

Les résultats sont intégrés et les références de
| 6entreprise sont mises

C5 PROPOSER ET CONCEVOIR UNE SOLUTION TECHNICO-ECONOMIQUE

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Proposer une ou des solutions
techniques

Une ou plusieurs propositions de solution sont décrites.

Les principales caractéristiqgues sont indiquées
(sp®ci fications, possibili
grandeur, mat ®ri auxé)

Les croquis de principe ou schémas sont exploitables

Comparer et choisir une solution
technique

Les éléments de comparaison sont identifiés et choisis.

La comparaison des solutions est présentée dans un
tableau et tient compte des critéres :

 de santé et sécurité

1 de performances technique et économique
1 d thpact environnemental,

1 de recyclage ou réemploi,

T débapparence, original:.

Corriger et valider une solution
technique

Les erreurs sont corrigées

La performance ou les caractéristiques offertes par la
solution sont conformes aux attendus du marché.

La décision de la validation de la solution envisagée ou
son rejet, est faite en tenant compte de la hiérarchie des
critéres.

Identifier et analyser les
interfaces avec les autres corps
d'état

Les interfaces avecsohtes
identifiées et analysées

Les limites de prestation de chacun sont identifiées

au

Optimiser une solution technico-
économique intégrantlé a s p e
la prévention des risques

La solution est améliorée dans une recherche
déoptimi sati orestdchniquepetr f or n
économiques, de prévention des risques et

déam®l i oration de | 6est h®t

C5.1
Documents du marché
(cahier des charges
exprimant les attentes du
client &) C5.2
Le contexte du projet
Léenvironnemeg
réglementaire
Des réserves sont C53
exprimées ou des travaux
de reprise sont a exécuter
C5.4
C5.5
C5.6

Modéliser une solution
élémentaire en CAO

Le niveau de représentation de la solution technique est
adapt ® aux exi gencengreprise mal
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C6 ESTIMER LES COUTS

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Le dossier du marché

C6.1 Etablir le quantitatif

Les avant-métrés sont réalisés

Notes de pré
dimensionnement

Base de données de prix

Base de données internes

| 6entrepris
Moyens de production de
I'entreprise
Les fournisseurs, sous-
traitants

Les matériaux, matériels,
consommables

Les moyens de transport

Etablir le devis et chiffrer les

C6.2 .
variantes

Les temps unitaires sont recherchés

Les prix unitaires sont identifiés

La sous-traitance est prise en compte

La décomposition utilisée est pertinente

Les sous-détails de prix sont établis

Le devis, DGE ou DPGF, est complété ou établi
Les variantes sont chiffrées

C7 ORGANISER ET PILOTER UNE EQUIPE

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Le planning des travaux
Une activité collective ou
individuelle a réaliser

Une équipe a piloter (de 1 a
10 personnes)

La description de la tache a
réaliser

Les procédures de

| 6entreprise
Le cadre général
réglementaire

Organiser et encadrer le travail

cr7.1 .
d'une équipe

Les taches sont clairement présentées et réparties
Les consignes sont concises, diffusées.

La sécurité est intégrée aux consignes
Léapplication des consi
Les compétences sont exploitées et valorisées

Les outils numériques( | ogi ci el s ,de mat ®
production et de travail collaboratif sont judicieusement
identifiés, choisis et correctement utilisés par 16 ® q u i

gne

C7.2  Organiser, planifier et conduire

une réunion

La réunion est préparée, planifiée, conduite et cléturée
en tenant compte du contexte, des objectifs et des
participants

C8 REPRESENTER GRAPHIQUEMENT UNE IDEE OU UNE SOLUTION

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance
(on donne) (on demande) (on exige)
cs1 Représenter & la main par un Le sch®ma ou | desqui sse so
"~ schéma, une esquisse et commentés
Le plan en 2D est complet (cotes, légendes, cartouche
é)
c8.2 Représenter en 2D avec un Les conventions de représentation sont respectées

Un projet, une idée, une
solution a présenter

logiciel 2D

L6information est structur
classement par calques, paramétrage des styles de
textes, cotes &)

Produire ou compléter la
C8.3 magquette de l'ouvrage avec un
logiciel BIM

Les outils de production de la maquette numérique
(logicielsé) sont identi
les attentes du projet et les taches a réaliser

La modélisation BIM de la solution permet une
représentation graphique de la solution technique

Les esquisses,croqui s, sch®mas, p
ou fournis par le client, sont traduits en un modéle BIM

Les géométries complexes ou non courantes, sont
mod®l i s®es ~ | 6aide des fon
adaptées (modélisation conceptuelle, programmation
graphique par algorithme d

fi

Page 31 sur 113



BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation

C9 ELABORERLEDOSSIERDA6 EXECUT I

ON

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Le dossier du marché

Selon la complexité de
I'ouvrage, tout ou partie de
la maquette numérique
(conception et calcul), des
charges appliquées, des
algorithmes de
modélisation...

Les contraintes d'interfaces
avec les autres corps
d'état.

Une charte graphique

co1 R®di ger | a not e|Leshypothéses du projet sont rappelées : attendus et
"~ projet contraintes
Les calculs (notes de calculs, métrés, prix...) sont
automatisés sur un logiciel (tableuré )
Les procédures de travail a automatiser (sur tableur,
. traitement de texte, modeleuré ) s idemtifiées
co.p Programmer, paramétrer et . - . e
*“ automatiser une procédure de Les procédures de travail a automatiser sont définies
travail sur un logiciel sous forme dbéal gorithme
Les procédures de travail a automatiser sont
générées et exécutées sur le logiciel,” | 6 ai d €
enregistreurdemacroou doéun out il
graphique
La note d'hypothéses est rédigée
Les modeles mécaniques sont explicités
Le progiciel & utiliser est judicieusement identifié et choisi
en adéquation avec les productions et résultats attendus.
c93 Produire ou contréler une note |Le progiciel est correctement paramétré
™ de calcul avec un progiciel Le calcul est généré sur le logiciel,
Le calcul et la cohérence de ses résultats sont controlés
La note de calcul est produite et présentée sous forme
d'une note de synthese reprenant les hypotheses et
principaux résultats issus du logiciel
) . La situation a étudier est correctement posée
Produire ou controler une note |, 5 grification ou la résolution sont correctes
C9.4 de calcul avec un calcul S
manuel La note de calcul est rédigée
Les conclusions et/ou ouvertures sont mises en avant
Adapter la conception aux La conception est adaptée et prend en compte les
C9.5 interfaces aveclesautrescorps |i nt er f aces avec | es autres
d'état
La maquette numérique BIM de la structure est établie
ou mise & jour au niveau de détail et de développement
requis.
Les informations sémantiques requises dans la base de
. . données sont ajoutées et renseignées avec le niveau de
Etablir ou mettre a jour la précision attendu.
C9.6 maquette numérique de la T . . . .
Les spécifications dimensionnelles du dossier du marché
structure .
sont respectées.
La maquette est contrdlée, fiable, robuste et évolutive
par sa capacité a accepter aisément la modification
déun param tre (taille dg¢g
Elle respecte les spécifications du dossier du marché.
. . . Les plans et informations fournies permettent la
C9.7 Etabllr Ies_ plans de fabrication |t o b v i cation -~ | datelier
pour l'atelier . . . .
Les conventions de représentation sont respectées
Etablir | | d Les plans et informations fournies permettent le montage
co.8 tablir les plans de montage en chantier
pour le chantier . . . .
Les conventions de représentation sont respectées
Le m®moire technique ®cri
o L de productivité numériques (mise en forme et
co.9 Produire a l'aide d'outils sommaire automatique, g®f
numériques le mémoire . . . . .
technique La pre;entatloq orale QU memoire technl_que exploite
les outils de présentation numériques (diaporamas...)
La charte graphique est respectée
. Le budget de | 6op®ration ¢
C9.10 Optimiser le budget de D lgl ) d6 P . . .
. | op®ration es solutions 6optimisati
proposées.
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C10 PREVENIR LES RISQUES LIES A LA SANTE ET LA SECURITE AU TRAVAIL

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance
(on donne) (on demande) (on exige)
Les ressources Léanalyse des situations d
Les zones df{ - conditions de transport,
Les documents C10.1 Identifier les situations a risques | - levage, pose,
descriptifs des travaux a -interventions ult®rieure
realiser. Les risques sont identifiés.
Les plannings - . ~ :
Les documents de C10.2 Evaluer_lesrlsques Loa_nal yse des rii sques est
professionnels estimation, ®valuation, hi

prévention de

| 6entrepri s¢g
PPSPS dobaut r
chantiers, modes
opératoires

g®n®r i quesé)
Les ressources
prévention du chantier
(PGCSPS, PIC général,
PPSPS dobent 1
coactivité, plan de
prévention, diagnostics
réglementaires, registre
journal du CSPS, rapport
de vérifications, visite

pr ®al abl e, ¢

Proposer une solution de
C10.3 prévention des risques
professionnels

Les principes généraux de prévention sont appliqués des
la conception :

-7 1 6ouvrage,

- | 6environnement ,
aux modes opératoires,

- aux équipements,

- aux matériaux.

Des mesures de prévention sont proposées au moyen
déune synth se r®di g®e, il
argumentée (PPSPS ou partie de PPSPS)

Les mesures de prévention sont appliquées et leur mise
en Tuvre est contr?!] ®e.

C11 ELABORER LE DOSSIER DE PREPARATION DU CHANTIER

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Le dossicdion
des ouvrages

Les délais
Les quantitatifs

Les ressources internes
et externes

Les moyens techniques

de fabrication,
manutention, pose

C11.1 geahser le dossier méthode

6ex®cution sur

- Les phases sont identifiées

- Les taches sont définies

- Les modes opératoires sont définis
- La durée des opérations est évaluée

-Léenclenchement des phas
r®ali s®, et |l es interfac
sont identifiées et prises en compte

- Le planning est établi

- Les procédures qualité sont établies

- Les calepinages sont établis

- Les bons de commande sont rédigés

-Les documents qualit®

-Le plan doéinstallation
compte

- La gestion des déchets est organisée

SO

d

Analyser les formalités
Cll2 admini stratives
chantier

de man
occup

ons et
(DI CT,

autorisati
d®pos®es

Les
sont
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C12 FAIRE REALISER EN ATELIER, ASSURER LE TRANSPORT ET LA LIVRAISON

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Un projet localisé

Un dossier de fabrication
en atelier

Un parc machines et un
atelier de réalisation
localisé

Des moyens humains et
matériels

Le document unique
d'évaluation des risques
(DUER)

Cl21

Choisir et valider les moyens de
production internes ou externes

Les moyens de production internes ou externes sont
définis et validés

Cl2.2

Proposer une modernisation de
| 6atelier pour
performance

Les moyens de production actuels sont analysés

Une recherche de gains doe
avec | es possibilit®s de n
Des propositions de moder n

exprimées et justifiées (automatisation de tout ou partie
du processus, machines communicantes, santé et
sécurité au travail € )

C12.3

Définir ou contréler le dossier de
fabrication

Le dossier de fabrication est établi, contr6lé.

Il permet la réalisation des ouvrages conformément aux
attendus

Cl2.4

Etablir le planning et l'affectation
des moyens humains et
matériels

Le planning de réalisation en atelier est établi et adapté
au projet
Léaffectatdi
définie

on des moyens h

C12.5

Définir le plan de contrdle qualité
de fabrication

Le plan de contrdle qualité de fabrication est établit
Les fiches de contrble sont définies et adaptées

Cl12.6

Préparer le transport et la
livraison en sécurité

Les moyens de transport sont définis et adaptés
Les moyens de livraison sont définis et adaptés

C13 CONTROLER ET VALIDER UNE CONCEPTION, UN PROCEDE, UNE REALISATION

Données
(on donne)

Compétences détaillées
(on demande)

Indicateurs de performance
(on exige)

Un ouvrage, ou une partie
déouvrage, mi
mettre en 1
Des moyens et procédés de
réalisation en atelier

Des composants réalisés
avec le procédé de

réalisation
Des composants a mettre
en Tuvre et

Contrdler et réceptionner un
ouvrage exécuté, le support

Les supports sont relevés, contrblés, validés ou refusés,
conformément au contrat et a la réglementation

C131
d'une structure ou une
implantation
Mettre en 1 uvr ellestravaux sontsuivis et contrblés

C13.2

valider un ouvrage en cours
d'exécution

Les fiches de contrble sont rédigées.
Les anomalies sont corrigées pour préparer la réception

C13.3

Analyser un comportement
structurel a partir d'un essai
expérimental

Le but de | dessai est dofi
Le protocole de | dessai es
Léoessai est r®alis® confor
Les r®sultats de | 6es®ai s

Cl134

Assurer la sécurité en réalisation

La sécurité est assurée lors des phases de réalisation et
de contréle

La conformit® des ®qui peme

C13.5

Contrdler et valider un procédé
de réalisation en atelier

Le procédé de réalisation en atelier est contrélé

Les piéces produites par le procédé sont contrblées et
permettent de valider le procédé

C13.6

Implanter un ouvrage

Les ouvrages sont implantés et leur implantation est
controlée.

C13.7

Contréler et valider une solution
technique par la réalisation d'un
prototype réel ou virtuel

Le plan de contrdle et de validation de la solution
technique est établi en fonction du type de solution a
contréler et valider. La solution est validée grace a une
solution de prototypage adaptée aux besoins :

-r®alisation dobéun prototy
a la phase de validation
-r®alisation dbéun prototy

échelle réelle ou a échelle réduite et adapté a la
phase de validation

La solution est validée parlar®al i sati on d
simulation ° partir dodun
phase de validation
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C14 PREPARER ET ASSURER UNE COMMUNICATION ECRITE OU ORALE

Données
(on donne)

Un objectif de
communication

Un contexte

Un destinataire de la
communication

Compétences détaillées Indicateurs de performance
(on demande) (on exige)
Les informations utiles sont identifiées
c14.1 Elaborer une stratégie de Les objectifs de la communication sont définis
"~ communication orale Les outils et méthodes de communication orale sont
adaptés
s ) Le vocabulaire technique est précis
cl42 29¢€xprimer —€ t - 3Le registre est adapté au contexte et au destinataire
pr ®ci sion I 60 i ) o . i
Le discours est intelligible, cohérent, structuré
c14.3 Elaborer une stratégie de Les objectifs de la communication sont définis
"~ communication écrite La stratégie de communication est établie
C14.4 Produire le compte-rendu d'une |Les documents produits sont présentables et valorisent
"" réunion en entreprise | 6entreprise
Le vocabulaire technique est précis
C145 Séexpri mer eeavecallLeregistre estadapté au contexte et au destinataire
T pr®cision 0@ . 6®crit est coh®rent, stry
illustrations ¢)
Lébobjectif e tdeldrote detsynihése sont s
P . formulés
C14.6 Etablir une note de synthése N . -
La note de synthese rappelle les actions, détaille
| 6analyse et r®pond ~ | 6ob
Elaborer, rédiger et mettre en  |Le dossier technique est structuré et complet.
C14.7 forme un dossier (textes, plans, |Le contenu du dossier permet la réalisation du projet
calculs, plannings) La forme du dossier valori

C15 COLLABORER DANS LES DIFFERENTS ENVIRONNEMENTS DU PROJET

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance
(on donne) (on demande) (on exige)
C15.1 Identifier les partenaires et leurs |Les partenaires sont identifiés, leurs roles,
"~ r6les respectifs responsabilités et limites de prestation sont précisées
Un projet A - -
D pA ]h 5 réali d Partici . d Les taches sont réalisées en tenant compte des relations
es taches a realiser dans C15.2 articiper au prpjgt avec des et impacts des partenaires
un environnement partenaires extérieurs o . . .
collaboratif Les objectifs de chacun sont clairement identifiés
Organiser les conditions Les conditions dbéaccueil e
C15.3 ddaccueil et d olau profil du nouvel arrivant.

nouveau personnel (stagiaire,
apprenti, intérimaire)

Les ressources nécessaires sont identifiées et exploitées
(l'ivret dbéaccueil, consign
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C16 CONDUIRE LA REALISATION D'UN PROJET

Données Compétences détaillées Indicateurs de performance
(on donne) (on demande) (on exige)
Les taches professionnelles a réaliser sont identifiées
Les ressources humaines sont identifiées et affectées
Ad | 6aff aux taches professionnelles
ap ter o 981 1 €Ll es habilitations sont identifiées et controlées (travaux
C16.1 humains et matériels aux taches . .
en hauteur, permis feué.)
a réaliser L. e .
Les matériels sont définis, quantifiés et affectés
Le DCE Les matériaux et fournitures sont identifiés, quantifiés.

Le calendrier
prévisionnel des travaux

Les temps unitaires
La composition de

| 6®qui pe

Le matériel disponible

Les ressources
humaines, matérielles et

des matériaux (budgets).

Les plannings de
réalisation.

Les méthodes de travail
ou de construction.

Leur stock et leur livraison sont planifiés.

Cl6.2

Proposer une solution
d'amélioration de la prévention
des risques

Une situation de conception ou de réalisation est
analysée

Une sol
est proposée

ution dbéam®l i orrsdqueso

C16.3

Gérer les flux, stocks et
approvisionnements du projet

Les ressources du projet sont adaptées aux variations de
contraintes et aléas.

Cl6.4

Utiliser un systéme de gestion et
suivre économiquement le projet

Les factures sont rédigées

Les travaux supplémentaires sont pris en compte

Les situations de travaux sont établies

Le compte prorata est actualisé

Les colts du projet sont suivis en temps réel

Les écarts entre le prévisionnel et le réel sont analysés

Les co(ts réels sont évalués et les données sont
actualisées.

Les codts de la non qualité sont évalués
La rentabilit® de |
Le décompte définitif est réalisé

6affair
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3. Relations activités professionnelles et compétences

RELATIONS

o — N ™ < Lo ©
POLES PROFESSIONNELS -BLOCS | G | G [ |3 |8 |8 |G |3 |8 |gd|dlcladlalalz
DE COMPETENCES
. T.1.1] X
Pdle « Analyse,
prescription, Al T12] X X
concept ilAVANTPROJET |T13l X | X | X X X
projet »
T.1.4] X X X X
T.2.1| X X
Pole A2 T.2.2| X X
« Réponse a un| REPONDRE A |T.2.3 X | X X
projet » UNE AFFAIRE 1, 4 v | 2
T.2.5 X X X
T.3.1| X X X X X
T.3.2 X X X X
T.3.3| X X X
A3
REALISER LA |T-34 X
CONCEPTION T35 X X | X | X | x
DETAILLEE
Péle T.3.6 X X X
« Conception T.3.7 X X X | X | X
eSS C T.3.8 X X x| x| x
préparation de
la réalisation du Al T.4.1 X X | X | X
el > ORGANISER LA [T.4.2 X X | X | X
REALISATION T43 X X X X X X
T.5.1 X X X X X
A5
PREPARER ET |T:5.2 X X X | X
GERER LA T5.3 X X
FABRICATION
T.5.4 X X X
Pole A6 T.6.1 X
« Vérification et| ASSURER LA |1 g2 X
validation d'une| RECEPTION
partie du DES T.6.3 X X | X | X
projet » OUVRAGES |[T64]| X X X
T.7.1 X X X X X
A7
COMMUNIQUER|T-7.2 X | X X | X
ET T.7.3 X X | X
COLLABORER
T.7.4 X X X X X X
Pble T.8.1 X X X X
« (_:ondune_(_je T82 X X % | x X
projet en milieu
professionnel » A8 T.8.3 X X X | X X
CONDUIRE ET
SUIVRE LE |84 Al
CHANTIER T.8.5 X X X
T.8.6 X X X
T.8.7 X
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SAVOIRS ASSOCIES AUX COMPETENCES

Les savoirs associés aux compétences ont été organisés autour de 6 themes distincts (S1 a S6),

dessous.Les savoirs technologiques d®clin®s sba

S1 CULTURE GENERALE ET EXPRESSION
S2 ANGLAIS
S3 MATHEMATIQUES

S4. LE PROJET DOARCHI TECTURE..EN.METAL. .o

S4.1. Besoins et réponses des architectures en métal

S4.2. Créativité et innovation pour les architectures métalliques

S4.3. Environnement administratif et juridique de la construction

S4.4. Gestion administrative dobéun projet
S4.5. Planification et gestion des ressources

S4.6. Gestion économique du projet

S4.7. Prévention des risques, Santé et Sécurité au travail

S4.8.  Qualité

S5. CONCEPTION DES ARCHITECTURES EN METAL ....vooiiiiiiciiie e

S5.1. Bases de la conception et contexte réglementaire

S5.2. Effets des charges

S5.3. Etude des barres des architectures métalliques

S5.4. Etude des sous-ensembles des architectures métalliques

S5.5.  Stabilité des ouvrages métalliques

S5.6. Ancrage des structures

S5.7. Liaison des éléments

S5.8. Organes d'assemblage

S5.9. Ouvrages particuliers

S5.10. Construction mixte

S5.11. Matériaux de construction

S5.12. Corps do®tats en | ien avec |l es archite
S5.13. Durabilité des structures en métal

S5.14. Bases de la thermique des architectures

S5.15. Bases de | bacoustique des ouvrages
S5.16. Réparation et rénovation des structures métalliques

S6. REALISATION DES ARCHITECTURES EN METAL ...oooiviiiiieiie et

S6.1. Réalisation des structures en atelier
S6.2. Réalisation du chantier
S6.3. Controles des structures en métal

S7. REPRESENTATION ET COMMUNICATION TECHNIQUE ......c..ccooiviiiiiiiecieeiececeve e,

S71. Analyse et repr ®sentation de | 6espace
S7.2. Communication graphique

S7.3. Bureautique professionnelle

S7.4.  Communication écrite

S7.5. Communication orale

listés ci-
ppui ent
40

40
42

............... 46

46
46

58
59
59
60
60
60
60
ct umlks
62
62
63
63

S u

m®t

S8. GESTI ON NUME£RI QUE DOUNE OPE£RATI.ON...DE..CQONSTRUC®8 ON

S8.1. Processus de gestion de | 6informati on
S8.2. Conception numérique des projets
S8.3. Gestion numérique des phases de réalisation des projets
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RELATION SAVOIRS ET COMPETENCES PROFESSIONNELLES

COMPETENCES ET BLOCS

3|18|8(318|8|5|8|8|3|3|3|3|5|3|3

Sav SAVOIRS
S4. LE PROJET DOARCHI TECTURE
S4.1 Besoins et réponses des architectures en métal
S4.2 Crféatiyité et innovation pour les architectures X

métalliques
s4.3 Egr\l/;rt(:ﬂgt(iegent administratif et juridique de la X X X X % | x
S4.4 Gestion administrative d X X X X
S4.5 Planification et gestion des ressources X X | X X | X X
S4.6  |Gestion économique du projet X | X | X X
S4.7 Prévention des risques, Santé et Sécurité au travail | X X | X X | X|X|X X
S4.8 |Qualité X | X|X
S5. CONCEPTION DES ARCHITECTURES EN METAL
S5.1 Bases de la conception et contexte réglementaire X | X[ X|X]|X X X
S5.2 Effets des charges X | X | XX X X X
S5.3 Etude des barres des architectures métalliques X | X | XX X X X
S54 rIit(l;tti’ij‘tleligtjzssous-ensembles des architectures x| x| x| x X X X
S5.5 [Stabilité des ouvrages métalliques X | X | X|X X X X
S5.6 Ancrage des structures X | X | X X X X
S5.7 Liaison des éléments X | X|X X X X
S5.8 |Organes d'assemblage X | X|X X X X
S5.9  |Ouvrages particuliers X[ X|X]|X X X X
S5.10 |Constructions mixtes X | XX X X
S5.11 |Matériaux de construction X | X | X X X X
S5.12 (n:]gtar”iguis d6o®t ats en | ien av x I x | x| x X X
S5.13 |Durabilité des structures en métal X | X|X|X X X
S5.14 |Bases de la thermique des architectures X | X | X|X X X
S5.15 |[Basesde | 6acoustique des o X | X | X|X X X
S5.16 |Réparation et rénovation des structures en métal X | X | X|X X X
S6. REALISATION DES ARCHITECTURES EN METAL
S6.1 Réalisation des structures en atelier X | X[ X]|X X | X X
S6.2 Réalisation du chantier X | X[ X]|X X X X
S6.3 Contrbles des structures en métal X | X | X X | X | X X
s7. REPRESENTATION ET COMMUNICATION

TECHNIQUE
s71 Qér(])n?éltrigsse et repr®sentatio X
S7.2  |Communication graphique X X X
S7.3 Bureautique professionnelle X XX |[X]X
S7.4 |Communication écrite X
S7.5 Communication orale X
ss. GESTION NUMERIQUE DES OPERATIONS DE

CONSTRUCTION
S8.1 gercc?ngtricstic;snu s de gestion de X X X
S8.2  |Conception numérique des projets X
s8.3 Gestion numérique des phases de réalisation des X

projets
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S1. CULTURE GENERALE ET EXPRESSION

L'enseignement du frangais dans les sections de techniciens supérieurs se référe aux dispositions de l'arrété
du 17 janvier 2005 (BOEN n° 7 du 17 février 2005) fixant les objectifs, les contenus de I'enseignement et le
référentiel de capacités du domaine de la culture générale et expression pour le brevet de technicien supérieur.

S2. LANGUE VIVANTE ETRANGERE 1 : ANGLAIS

L'enseignement des langues vivantes dans les sections de techniciens supérieurs se référe aux dispositions de
l'arrété du 22 juillet 2008 (BOESR n° 32 du 28 aodt 2008) fixant les objectifs, les contenus de I'enseignement et
le référentiel de capacités du domaine des langues vivantes pour le brevet de technicien supérieur.

1. Le niveau exigible en fin de formation

Le niveau visé est celui fixé dans les programmes pour le cycle terminal (BO hors-série n°7 28 ao(t 2003) en
référence au Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) : |l e niveau BZX pou
niveau B1 pour la langue vivante étrangere facultative.

Dans le CECRL, le niveau B2 est défini de la fagcon suivante :

« Peut comprendre le contenu essentiel de sujets concrets ou abstraits dans un texte complexe, y compris une

discussion technique dans sa spécialité ; peut communi quer avec un degr® d
qgubune conversatiromaavigc nuen cloontpwtreeve de t ensipeernutnis dpxy
de fa-on claire et d®taill ®e sur une grande gamme de s

les avantages et les inconvénients de différentes possibilités ».

2. Les contenus

Pour une présentation détaillée des objectifs, des contenus et des activités langagiéres aux niveaux Bl et B2
(«kProgramme et d®f inition doé®preuve de | angue Vvivante
relevant du secteur industriel »), voirl 6 arr °t ® du 22 juillet 2008 et ses an

2.1. Grammaire

Au niveau B2, un étudiant a un assez bon contréle grammatical et ne fait pas de fautes conduisant a des
malentendus.

La maitrise opératoire des éléments morphologiques, syntaxiques et phonologiques figurant au programme

des cl asses de premi r e et terminal e constitue un 0
consolidation et | 6approfondi ssement

2.2. Lexique

La comp®tence | exical e dounctééeuelafacortsuiante. ni veau B2 est

Etendue : posséde une bonne gamme de vocabulaire pour des sujets relatifs & son domaine et les sujets les
plus généraux ; peut varier sa formulation pour éviter des répétitions fréquentes, mais des lacunes lexicales
peuventenc or e provoquer des h®sitations et | 6usage de p®ri

Maitrise : | 6exactitude du vocabul aire &est g®n ®r al ement ® |
incorrects se produisent sans géner la communication.

Dans cette perspective, on réactivera le vocabulaire élémentaire de la langue de communication afin de doter
les étudiants des moyens indispensables pour aborder des sujets généraux.
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Cbest " partir de cette base consolid®e que | don pour
des besoins sp®cifiqgues de | a profession, sans gue ces
| 6acqui sition du | exique plus g®n®r al i ® l a communi

2.3. Eléments culturels

Outre les particularités culturelles liées au domaine professionnel (écriture des dates, unités monétaires,
abréviations, heure, sigles, code vestimentaire, modes de communication privilégiés, vie des entreprises), le
technicien supérieur doit montrer une connaissance des pays dont il étudie la langue. La connaissance des
pratiques sociales et des contextes économiques et politiques est indispensable & une communication efficace,

gudelle soit | imit®e ou non au domaine professionnel
2. 4. Objectifs de | 6enseignement t eelkEil/) ogi que en | ancg
I Dans |l e prolongement du cour s débangl ai s, pour sui vi

appliquant au domaine professionnel spécifique a la section et aux gestes techniques en contexte ;

T Assurer une veille documentaire par la fréquent at i on de I a presse ou d e
scientifiques ou généralistes en langue anglaise et placer ainsi le domaine professionnel de la section
dans une perspective complémentaire : celle de la culture professionnelle et de la démarche
scientifique (paralléle ou concurrente) des pays anglophones.
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S3. MATHEMATIQUES

L'enseignement des mathématiques dans les sections de techniciens supérieur Architectures en Métal :
conception et réalisation se référe aux dispositions figurant aux annexes letllde | darr °t ® du 4 |
les objectifs, les contenus de I'enseignement et le référentiel des capacités du domaine des mathématiques

pour les brevets de technicien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont précisées pour ce BTS de la fagcon suivante.

1. Lignes directrices

1.1. Objectifs spécifiques a la section

Les mathématiques constituent un élément essentiel de la formation des étudiantes et des étudiants, avec la
double tache de forger et comprendre les outils utilisés dans les situations professionnelles et de mettre en
pl ace | es concepts sur | esquels pourra en particulier

Le programme de mat h®mati que sbdorganise autour dbéune t

Une vision géométrique des problémes qui doitimprégnerl 6 ensembl e de | 6ensei gnemert
langage géométrique et des modes de représentation est indispensable, ne serait-ce que pour utiliser les
outils de modélisation numérique, pour en comprendre les résultats et en appréhender les limites.

Une vision numérique, qui donne toute sa place au <cal cul appro
l Gutilisation des outils de cal cul num®r i que, mai s qu
situations professionnelles au travers de représentations matricielles.

Une vision algorithmique et paramétrique, q u i per met aux ®tudiantes et aux
les logiciels utilisés dans le monde professionnel, et les familiarise avec les concepts de base de

| 6al gor i t hmi quiversel duamogde greamérique. Le projet professionnel et les travaux
interdisciplinaires constituent un terrain privil ®gi ®
1.2. Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignement des mathématiques est congu ; il peut s'organiser

autour de quatre poéles :

T une étude et une utilisation des fonctions usuelles, en particulier des fonctions polynémes dont la maitrise

est n®cessaire 7 ce niveau. Ce s féquations diftrergiellgse udemt P & ®
et |l a repr®sentation des solutions peuvent sbéappuyer s

T la résolution de problémes géomeétriques rencontrés dans les divers enseignements, y compris en
conception assistée par ordinateur, ainsi que la maitrise du vocabulaire et des concepts de base qui sous-

tendenttouter epr ®s ent ati on de | despace

Tfun entreti en dsatstiquestetiuheiingtiationiawn calcutldesprobabilités ;

T une vision numérique et algorithmique, qui imprégn e t ou't | 6ensei gnement , que
initiaton a1l 6 al gori t hmi que etoud de Ip&uwtgirlaimneattiioom déouti |l s

prévaoir, calculer.

1.3. Organisation des études

L'horaire est de 4 heures + 1 heure en coanimation en premiére année et 3 heures + 1 heure en coanimation
en seconde année.
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2. Programme

Le programme de mathématiques est constitué des modules suivants :

Module au programme

Aménagements du module pour ce dipléme

Al 6 e x c e p paragraphed Isi mi t e s
locale » et « Courbes paramétrées ».

d 0 o, & Approxdnration

Fonctions doéune ) ) ] ] ~
On insistera en particulier sur |0
de degré inférieur ou égal a 3.
Al 6except igmphedfiompraulae doi nt ®g».at i o

Calcul intégral

Dans le paragraphe « Primitives », seule la détermination de primitives de
fonctions polynomiales est exigible.

Equations différentielles

On privil ®gi era dans | es exempdees
calcul numérique pour déterminer et représenter les solutions.

Statistique descriptive

Al 6excepti on dS%éries statistiquesa pewevarigbles ».

Probabilités 1

Configurations géométriques

On associera ce moduldeitel a noti o

n

Calcul vectoriel

Repr ®sentation ¢

Calcul matriciel

Elémentsd dal gor i t hm
de programmation
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ELEMENTS DOALGORI THMI QUE ET DE PROGR/

CONTENUS

CAPACITES ATTENDUES

COMMENTAIRES

Algorithmique

Variables, types : scalaires,
chaines de caracteéeres, tableaux ou
listes

Expressions arithmétiques

Instructions : affectation,
instructions conditionnelles,
boucles bornées, boucles non
bornées

Fonctions : arguments, valeurs
renvoyées.

9 Choisir ou déterminer le

type ddune vari

1 Comprendre la chronologie
des états mémoires durant

| 6ex®cution df{

Cette partie dobal
concoit pas séparément de la
partie programmation qui permet

de mettre en Tuvr
du sens aux notions qui la
composent.

La r®cursivit® nfq

Programmation

Ut ilisat. dodéun

programmation

on

Utilisation de bibliotheques

Spécification et documentation
d 6 ypmgramme

9 Concevoir et écrire des
s®quences doi

I Programmer une instruction
conditionnelle, une boucle
bornée, une boucle non
bornée.

1 Programmer des fonctions
simples.

1 Avoir rencontré et manipulé
quelques bibliothéques,
dont au moins une
permettant de produire des
graphiques.

1 Développer des habitudes
de rigueur et une pratique
systématique de vérification
et de contrble.

On attend des étudiantes et des
étudiants une capacité a concevoir
des programmes simples et a
comprendre ou modifier des
programmes plus complexes.

Léutilisation de
particulier | 6docogqd
|l e cal cul num®r i ¢

des problémes en relation avec les
objets doé®tude dg

Bases de données

Principes dobéun s

de base de données

Organisation en tables, notion de
clés primaires et étrangéres

Utilisation doéun

de base de données

Requétes SQL: SELECT FROM,
WHERE, ORDER BY, jointures
symeétriques

\

9 Utiliser et manipuler une
base de données dans un
contexte lié a la spécialité
de la STS.

1 Importer un fichier tableur
pourcréer une tab
base de données.

1 Produire des requétes a
| 6 ai deératears
booléens.

op

Le symbolisme et le formalisme de
| 6al g bre relatid
programme.

On travaillera dans des bases
existantes, les instructions de
création de base de données

ndé®t ant pas au pr
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S4. SAVOIRS TECHNOLOGIQUES

NIVEAUX TAXONOMIQUES ATTENDUS

Les niveaux taxonomiques des savoirs technologiques sont précisés par une graduation de niveau 1 a 4.

Pour les niveaux 3 et 4 impliquant la maitise d 6 out i | s o0 u udedistth@omaest effecuée sur la
maitrised 6 outi |l s et m®t hodaisisecthdowel $§ seetsmPthadms i nfor mat
Indicateur de niveau NIVEAUX
d'acquisition et de maitrise
des savoirs 1121314 (]

Au niveau 1, le savoir est relatif a I'appréhension
ddéune Vue d 6 e n s e mHeks eéalitdsd
sont montrées sous certains aspects de maniere
partielle ou globale.

Ni veau doél NFO|X

Au niveau 2, | e acguwisition de ¢
moyens déexpression et:
définir, utiliser les termes composants la discipline. |l Ni veau dOEXPR X

sbagit de ma“triser un s
Ce niveau 2 englobe le précédent.

Au niveau 3, le savoir est relatif a la maitrise de

proc®d®s et doéout i | sutlkér®
manipuler des régles ou des ensembles de regles
(al gorithme), des princi
atteindre. I 1 s 6 a g-faite. d e ) R
o " . . Niveau de la MAITRISE
Le savoir-faire peut étre demandé sans outils ~ X
. . . ! D6OUTI LS
informatique (méthodes manuelles demandées),
ou exclusiveme nt " | 6ai de do

(méthodes informatiques imposées)
Le niveau 3 englobe, de fait, les deux niveaux

Méthodes manuelles demandées
Méthodes informatiques imposés

précédents.

Au niveau 4, le savoir est relatif ~ Il a ma’

méthodologie de pose et de résolution de

problemes : assembl er, organi

sujet, identifier les relations, raisonner a partir de . A

ces relations, d®ci der e Niveau de la MAITRISE X

s6bagit de ma’ tr iisdeire, dédnir, METHODOLOGIQUE

expérimenter, se documenter.

Ce niveau englobe de fait les trois niveaux
précédents

Savoir-faire attendus en résolution manuelle, et en résolution informatique

Les choi xdod®t:yrdggoial duimhnuel dépend de la complexité du probléme étudié en veillant &
rester en phase avec les pratiques professionnelles.

- L& i c!? gigaifie que le savoir-faire est demandé en méthode manuelle. Des cas plus complexes peuvent
étre abordés par résolution informatique.

- Loic L indique que les savoirs et savoir-faire concernés sont a viser exclusivement en résolution
informatique

- En absence des deux icOnes précédentes, les savoir-faire doivent étre maitrisés aussi bien en manuel
qubdavec doudlyiefornatigeds s
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SAVOIRS TECHNOLOGIQUES

Note déintiroducti on

Léenseignement de | 6®tude des structures, de | eur
des situations contextualisées : études de cas, exercices, travaux dirigés, travaux pratiques, projet.

Ces situations permettent doéinsister sur :hypothésed ®I i
g®n ®r al es, di mensi ons, actions, Il i ai sons, param tn

Les études doivent utiliser dés que nécessaires, et méme dés que possible, les logiciels professionnels,
tableurs et programmes sur calculatrice, en lien avec les enseignements de mathématiques.

Un regard critique sur les données internes et les méthodes i | o r s g wdneakcdessikles i des logiciels et

autres modes numériques doit étre encouragé : sollicitations considérées, parameétres intermédiaires

cal cul ®s, l'i mites fix®es par | a r ®&anplantatioh desboulomaiou | e ¢

®l ancements | imites) é

Certains points sont a aborder également dans les enseignements de mathématiques, en particulier dans les

modul es fonctions dbébune variable r®ell e, cal cul i

repr®sentations de | 6egpacéehmcgueubpmat gu®eél , et
Savoirs et savoir-faire | Tax | Limites de connaissances

S4. LE PROJET DO6ARCHI TECTURE EN

S4.1. Besoins et réponses des architectures en métal

a. Besoins et contraintes liées a
|l dutilisation de |06 2 Identifier les besoins liés au projet
- Besoins foncti®ennel Identifier les contraintes et nuisances potentielles
- Besoins | i®s " | dar de I denvironnement sur |

(esth®tique, ¢é)
- Contraintes dobéenvir

etc.)
b. Réponses et fonctions des
architectures en métal 2 Identifier les réponses que les architectures
- Réponses aux besoins, rdles, fonctions métalliques proposent aux différents besoins
- Localisation et contraintes de site (structurel, esth ®t i que, durabilil
(g®ographi e, r ®gl e me Identifier les différentes fonctions de la structure et
des composants dbdébune arc
(structur e, stabilit®, e
Identifier les contraintes spécifiques liées aux sites
sbappliquant metalllquest r uct u

(r®gl ementati on ¢é)

S4.2. Créativité et innovation pour les architectures métalliques

a. Aspects et formes des architectures

en métal 2 Identifier les paramétres ou composants de la
- Aspect et esthétique struc:clj_re métaillliq ue per me ttant dB@o
- Proportions esthétique (géométries, dlmen5|ons,_ aspects, )
- Formes, coul eursé rapports g®om®triques, é
b. Culture historique des architectures
en métal 2 Identifierlespr i nci pal es <caract
- Principales ®vol uti architecture métallique, actuelle ou ancienne (lot
architectures m®tall structure et autres lots métalliques)
c. Innovation et créativité pour les
architectures métalliques 2 Rechercher et identifier des innovations ou
- Veille technologique et créative propositions cr®atives p
(esth®tique €é) pour prOJe,t aux besoins exprimés (fonctionnels et
métalliques esthétiques)

Proposer une solution ou variante, innovante ou
esthétiquementcr ®at i ve dans ojete
“ partir doun eouvelle prbpbsdgiono u
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S4.3. Environnement administratif et juridique de la construction

a. Geénéralités
Diversité des juridictions juridique
Organisation des tribunaux Hiérarchiser les principales sources du droit
Sources du droit : constitution, traités, francais
lois, décrets, arrétés, normalisation, I o o
. Do Distinguer le droit civil du droit pénal
réglementation ;
b. Contrats de Ila construction et
obligations. 2 Identifier] es conditions de v
Principaux contrats et obligations Identifier les engagements des parties liées par un
contractuelles pour la construction contrat
c. Partenaires et intervenants
Acteurs de | 6a(maitdse d ¢ 2 Identifier les différents intervenants participant a
déouvrage, ma’ trise | 6acte deO construire
®conomistes, contr?]| Préciser les roles respectifs et les limites
Acteurs de la prévention et de la qualité déintervention de chacun
(AQC, CARSAT, DIRRECTE, OPPBTP, . i
é) Identifier et nommer les relations entre les
Services administratifs et techniques de principaux partenaires et les fonctions des
| 6£t at intervenants doéun projet
Collectivités locales et territoriales Expliquer les conséquences des différents types
Entreprises associées a un marché (co- débasdsooina doédentreprises
traitance, sous-traitance, groupements
moment an®s dbéentrep
Organismes professionnels
d. Types de marchés
Différents types de marchés (marchés 2 E)_(pli.quer Ie; principaux types de marché et leurs
publics, marchés privés, marchés principales différences
fractionn®s, march® Identifier| e type de march® d
de conception-r ®al i sati oné) . . .
) . Distinguer les modes de passation des marchés
Modes de passation des marchés = i _
Pi " ces constitutive: Identifier| es di ff ®r entes pi
(Réglement de consultation, acte Décrire les rbles et fonctions des différentes pieces
do engagemen t., CCAP, Hiérarchiser les piéces du dossier
de prix, détail estimatif, plans, autres ) ) i
pi “ces ®ventuellesé Rechercher une information donnée, dans le
dossier marché
e. Fixation et variation des prix
unitairee) Identifier les différentes formules de variation de
Modes de variation des prix (fermes, prix
actualisables, révisables...)
f. Modifications en cours de marché
marché
g. Modalités de facturation
Réglements provisoires (avances 2 Identifier les étapes et modalités de réglements
acomptes, paiements dans un marche
Réglements définitifs et solde
Retenues de garanties
h. Déroulement des travaux )

D®cl aration R®gl eme
de Chantier (DROC) et ordres de service
Délais, intempéries

Réceptions, réserves

D®cl aration dobéach v

Identifier et décrire les principaux actes
administratifs et juridiques imposés par la
réglementation dans un projet de construction
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Responsabilités des constructeurs

- Garantie de parfait achévement, de bon 1 Expliquer les différentes garanties applicables et
fonctionnement, décennale. la responsabilité des différents acteursO
- Responsabilit® de | Expliquer les responsabilités des différents
fournisseurs
- Responsabilité dans le cas de la sous-
traitance, la co-traitance O
j- Assurances
- Obligatoires 1 Identifier et distinguer les principales assurances
- Facultatives et leur domaine de validité
k. Litiges et modes de réglements
- Contentieux 1 Analyser un cas de traitement de contentieux
- Pénalités Expliquer les principales phases du contentieux et
- Réclamations les principales responsabilités
l. Sous-traitance
- Lois sur la sous-traitance des marchés 2 Identifier les différents cas de sous-traitance
- Responsabilit®s de | Distinguer les différents modes de paiement
sous-traitant Etablir les responsabilités des intervenants
Analyser et complétert out ou p antrat i
de sous-traitance
m. Démarches administratives
- Certificat doéurbani 2 Identifier les principales démarches
- Permis de démolir et de construire administrativesetdemandes doéaut ori
- Déclaration préalable projet de construction
- Demande doautorisat.i Compléter un formulaire de demande
voirie, ®chafaudage déautorisation
n. Droit du travail
- Types de contrats de travail 1 Identifier les différents types de contrats et les
- Suspension et rupture de contrat diverses clauses.
- Inspection du travail et organismes Identifier dans une étude de cas une faute lourde
paritaires . . ou grave, une cause réelle et sérieuse
- Représentation des salariés Expliquer les principaux motifs de suspension du
contrat.
Décrire le rOle des instances existantes dans le
monde du travail.
S44. Gestion administrative dobédun projet
a. Documents administratifs et
techniques 2 Identifier] es pi ces contr aett
- Documents généraux ; leur rdle
- Dossier de consultation ; Sélectionner le document du marché contenant
- Piéeces contractuelles du marché (public, | i nfor mation recherch®e
prive) Identifier| es | i mites de pres
Identifier les documents composant un dossier
technique et administratif et identifier leur fonction
Synthétiser et contrdler la cohérence des
documents doéun mar ch®
b. Coordination de chantier 5

Principes de la coordination de chantier
Compte prorata

Identifier les dépenses imputables a une
entreprise et les dépenses imputables au compte
prorata.

Identifier les intervenants du chantier
Identifier les formalités administratives du chantier
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(ouverture de chantieré)
Réaliser ou compléterl e pl an déi ns
chantier en se | imitant
lot concerné
Assister a une réunion de chantier et en rendre
compte” | 6®crit et ®gal eme
c. Achevement du chantier
- Procédures de réception de travaux etde | 2 | Organiser la réception des travaux.
repliement de chantier. Organiser le repliement de chantier et le bon
achévement des travaux.
Valider les comptes interentreprises.
Mettre & jour les éléments de base de données
entreprise (ratios, t emp
Contrélerl a validit® dbéun ®I
Ouvrages Exécutés
S4.5. Planification et gestion des ressources
a. Planification des travaux
- Procédures de planification des travaux 4 |Repérerl a phase ddintervent
- Plannings GANTT dans le planning général
Inventorier les taches élémentaires du lot
Estimer les durées et les dates de réalisation des
taches.
Inventorier les ressources disponibles.
Vérifier la faisabilité des travaux dans le délai
imparti.
Etablir le planning prévisionnel des travaux en
relation avec | e plannin
logiciel adapté
Déterminer les codts prévisionnels et les
échéanciers.
Déterminerl e pl anning dobat el
prévisionnels en lien avec le planning chantier
b. Ressources humaines
- Types de ressources humaines pour le 4 |Estimerl es besoins en main
projet, caract®rist]| Identifier] es ressour criees de |
Définir le besoin en intérim ou en sous-traitance
Etablir un planning des besoins en personnels
Identifier les pics de besoin en personnel et
proposer une organisation pour lisser les besoins
c. Ressources en matériels
- Types de ressources matérielles pour le 4 Définir les besoins et les ressources en matériels
projet, caract®risti disponibles (location externe ou interne)
Contréler] 6ad®quation eé&vurs o
besoin
Produire un planning des besoins en matériels en
vue de préparer une location
d. Ressources en matériaux et
fournitures 4 Consulter et choisir les fournisseurs.
- Types de ressources en matériaux et Etablir les bons de commande matériaux
fournitures, caractéristiques
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S4.6. Gestion économique du projet

a. Avant-métré et métré

- Décomposition en ouvrages
élémentaires ;

- Unit®s du

- Techniques
descriptif des ouvrages ;

- Qualification et quantification des

mM®t -ma&ré g t
d 6 anaduy s ¢

Etablir la décomposition du projet en ouvrages
élémentaires.

Quantifier e n
adaptées

Regrouper les ouvrages conformes au DQE (détail
quantitatif estimatif) ou DPGF (décomposition du

utilisant |l es ma@

ouvrages prix global et forfaitaire).
b. Etude de prix, Devis Quantitatif
Estimatif (DQE) : Etablir un déboursé sec sur un ouvrage
- Compositpran doéun élémentaire

- Méthodes de calculs de prix ;

- Déboursé sec;

- Déboursés horaires.

- Frais de chantier (compte prorata) ;
- Frais doéop®rati;on, |
- Codt de revient ;

- Bénéfices et aléas ;
- Prix de vente.

Déterminer les frais de chantier

Evaluer le temps des étapes de réalisation
(production, sous-traitance, chantier) selon le
contexte de | 6entreprise

Déterminer| e c o %t de r®ali sa

Etablir ou modifier un sous détail de prix en
tenant compte des frais généraux, bénéfices et
aléas

Etablir ou compléter un DQE ou une DPGF

Se limiter a utiliser des données entreprise pour les
d®bour s®s horaires de ma
unitaires et les ratios

c. Budget prévisionnel

- £l aboration doéun bu

Elaborer le budget prévisionnel (matériaux,
mat ®r i el s, main déiuvre)

Comparer le budget prévisionnel avec la réponse
de | 6®conomi st e

d. Budget et suivi de chantier
- Procédures de suivi de chantier

Etablir le budget de chantier
Vérifier les commandes
Etablir | ®t at s
Chiffrer les travaux supplémentaires

es déavanceme:l
Déterminer le coefficient de révision des prix
Etablir les facturations ou situations de travaux
Tenir & jour le suivi des dépenses.

Pointer les écarts de fin de chantier

Comparer le budget chantier au budget
prévisionnel

e. Fin de chantier
- Procédures de fin de chantier

Réaliser un bilan de chantier

Actualiserl es bases de donn®e¢
S4.7. Prévention des risques, Santé et Sécurité au travail
Aborder le domaine de laprévention dans | 6ensemble des approches et

a. La prévention facteur de performance
dans l'entreprise

- Enjeux de la prévention
- Exemples de gains obtenus a partir
déactions de pr ®vent

Identifier les raisons de faire de la prévention.

Expliquer les gains possibles associés au choix
d'" une mesure de pr®vent.i
amont des situations de travail.
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Le management de la prévention

Réle de I'employeur et du délégataire et
fondements réglementaires de la
prévention L-4121 1 & L-4121-3
Mesures dbéalerte et
dangereuse

Identifier les articles du code du travail applicables
a une situation de travail.

Différencier les responsabilités civile et pénale,

Expliqguerl a condui t e t dioniar
une situation dangereuse.

La coordination Sécurité et Protection
de la Santé (SPS)

Mission C.S.P.S.

Plan Général de Coordination (PGC)
Plan Particulier de Sécurité et de
Protection de la Santé

Le Dossier des Interventions Ultérieures
sur | 6 IUO) age

Identifier les principaux acteurs de la coordination
sécurité et protection de la santé dans une
opération de construction et leur rdle.

Identifier les effets induits par la coordination SPS
sur | dorganisation et | e

Analyse des situations de travail et
identification des risques spécifiques
liés aux activités de réalisation des
architectures en métal

Terminologie : danger, situation
dangereuse, événement dangereux,
risque, dommage
Processus dbdoappariti
Survenance et conséquences des
risques principaux :
0 Acces, circulation
Manutentions
Travail en hauteur
Routiers
Levage
Machine et outillage portatif
Conduite dbéengin
Electricité, énergie, gaz
Environnement : vent, appuis,
coactivité, rayonnement, bruit.
Amiante en rénovation
o Mise en Tuvre ou
de produits dangereux
0 Exposition a des fibres,
poussiéres ou produits « CMR »
(cancérigéne, mutagene,
reprotoxique)
0 Risques humains : addictions,
psychosociaux

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

o]

Repérerl es danger s dcdbdmoyem s i
déune m®t hode Q@HER.]) susdes
situations de travail du domaine

Identifier les risques
Appliguerune m®t hode
Déterminerune priorit® dbact

do®val u

e.

Conception des
prévention et critéres de choix.

mesures de

Principes Généraux de Prévention
Niveaux de prévention :
0 Prévention intégrée dés la conception;
0 protection rapportée : protection
collective et protection individuelle
o Consignes, information
Di mensions déune me
o Organisationnelle
0 Technique
0 Humaine
Crit res de choix d
prévention (efficacité, permanence dans
l e temps, facilit®

conformit® r ®gl emen

Expliquer | despripcipésgéndérauxde
prévention a une situation de travail

Identifier les niveaux de prévention

Identifier les axes de prévention

Citerl e s
prévention

crit res de choi x
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f. Document unique

- Document Unique do6¢£
Ri sques (D. U.E.R.) ¢
associé

- Plan Particulier de Sécurité et de
Protection de la Santé

- Plan de prévention

- Permis feu

Exploiter le document unique

Rédiger un PPSPS ou un plan de prévention pour
une parti e ediquenauraigieé. et
Analyser un PPSPS ou un plan de prévention pour
y rechercher des mangquements ou incohérences

Compléter un permis feu

g. Solutions de prévention

- Travaux et accés en hauteur.
Réglementation en vigueur (R408)

- Levage, manutention mécanique

- Mise en Tuvre de malt
matieres dangereuses

- Sécurité électrique adaptée aux travaux
d 6 ar dunes enenétal

- Mesures organisationnelles, matériels,
équipements de protection, préparation et
formation des opérateurs

- Prévention rapportée : types de protection
collective et protections individuelles

Proposer différents moyens permettant de prévenir
les risques

Appliquer les dispositions de la réglementation
travail en hauteur

Comparer les solutions et choisir
Enoncerl es conditions doéuti
prévention

Assurer le respect des dispositions relatives a la
sécurité

h. Impact environnement aux d o ur

- Sens et raison dé-°t

- Notions de responsabilité

- Fondements réglementaires de la
Prévention

- Mesures dobalerte et

- Gestion des déchets

- Sch®ma do6Organi sat.i
| 6£1 i mination des d

- Charte chantier propre

Identifier| es princi paux ri sq
environnement al déun pro
phases principales (conception, réalisation,
exploitation, déconstruction)

Proposer des moyens permettant de prévenir les
risques environnementaux

Identifier, lister et classer les types de déchets
Quantifier les déchets par classe ou par type

Rechercher un mode de traitement (tri sur
chantier) et dé®vacuatio

Rechercherun | i eu doé®vacuat.
Compléter un bordereau de suivi des déchets

S4.8. Qualité

a. Assurance qualité:
- Objectifs et enjeux

qualité
- Coltdelanonqual i t® et ddg
qualit® dans | 6entr ¢
I

| 6organi sation de

- Procédures de controle

- Pl an dbébassurance qu

- Application de la qualité en conception,
en atelier, sur chantier, et dans toutes les
phases

- Bilan de chantier

Etablirl e panorama des enj e
gualit® dans | 6entrepris
Identifier les acteurs responsables de la qualité

dans un processus de construction, et identifier
leur réle

Analyser et évaluer le codt de la non-qualité sur
une étude de cas

Identifier les certifications professionnelles
requises dans un processus les modalités de leur
attribution.

Proposer une fiche procédure qualité relative a
bex®cution dbébun ouvrage

Compléter les fiches d'auto contrble dans le cadre
déun Pl an déAssurance Qu

Identifier les risques de non qualité sur un projet
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Proposer un Plan de ContrdleO

Analyser des écarts et proposer des solutions
correctives

Proposeru n e
Mettre a jour des fiches procédures

Assurer la réception et la validation des produits livrés
(guantit®s et qualit®s, ¢
Assurer le lien avec les certificats et documents de

contr6le correspondants afin d'assurer la tragabilité
exigée par la norme.

Met t r e e @auskinde Feptreprise, une
gestion des documents assurant le lien entre les
bons de réception, le marquage des produits et les
documents de contrdle.

solution doacti

b. Larésolution des problémes :
- Politique managériale pour la qualité Proposer une démarche de résolution de probleme
- Assurance qualité (normes ISO) Proposer des outils adaptés a la résolution des
- Implication de tous les acteurs, partout, a problemesdans| 6 entrepri se et
tF(;EJt nlwomeqt; :diate d bl _ Capitaliserdes retours dbéexp®
- eso ution immediate des problemes ; | 6anal ysequai® | a non
- Résolution par les outils (travail de
groupe, m®t hodes db
représentations visuelles) ;
- Validation des solutions ;
- Retour doéexp®rience
procédures.
c. Les contrbles qualité :
- Normes qualité spécifiques a la Définir et contrdler les classes d'exécution et les
construction métallique exigences de contrbles associées
- Controles de réception, de fabrication, de Définir et contrdler la méthodologie de réception
mise en; 1L uvre (produits, sous-e n s e mb l)e s, é
d. La d®marche dobéam®l i
- Intégration des objectifs d'optimisation Analyserune ®tude de cas dbo
des co(ts dans le management de la doun processus de r ®alis
qualité (LEAN) Proposerune am®l i oration dboé
débune d®marche LEAN
S5. CONCEPTION DES ARCHITECTURES EN METAL
S5.1. Bases de la conception et contexte réglementaire
a. Lecorpus réglementaire
- Organigramme, interdépendances Identifier le texte réglementaire en lien avec une
- Recommandations professionnelles, problématique technique a traiter.
- Documents techniques unifiés, Extraire des éléments des recommandations
- Avis techniques, professionnelles.
- R gles de | dart, Justifierune sol ution avec | ¢
les recommandations professionnelles.
b. Situation de projet
Déterminerl a combi nai son doa

Coefficients partiels,
Combinai sons dobéacti
Combinai son dbéactio

défavorable ELS et ELU pour un élément étudié.

Se limiter aux charges permanentes et a deux
charges variables.
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c. Modélisation des actions et des ]
structures Etablir un modele mécanique plan a partir de la
- Natures des forces. description dobéune struct
- Action mécanique par résultante et du domaine des architectures métalliques (plans,
moment texte, maquette numérique).
- Etudes des liaisons : mobilités et actions Recenser et modéliser les actions mécaniques.
transmissibles, Convertir les problemes spatiaux en problemes
plans.
d. Charges permanentes i
- Poids propres des structures Etablir ou compléter la partie charges
- Poids propres non structuraux, permanentes doéune note d
- Planchers, cloisons Déterminer et modéliser le poids propre des
- Envel oppe d:dacddgsetuvr structures en vue dOo®t ah
toitures, Identifier un type de complexe et les différents
- Acces et sécurité : escaliers, garde-corps. éléments qui le composent.
Connaitre les documents ou les interlocuteurs
déun projet pour trouver
Déterminer et modéliser le poids des éléments
non structuraux en vue d
dohypot h ses.
e.. Charges daiomxpl oi )
- Charges doéexploitati Etablir ou compléter la partie charges
balcons, aires de stockage et escaliers déoexploitation doéune not
des batiments Identifier une catégorie de chargement.
- Charges doexploitati Prendreen comptel es charges dbo6
toitures inaccessibles, un ouvrage : charges ponctuelles, charges
- Charges horizontales sur les garde-corps. réparties.
Identifier| es charges sodéappli
structure et les classer selon le découpage en
catégories.
f. Charges dues a la neige
- Charge de neige au sol I : Limitation aux cas des batiments & un ou deux
_ Charge de neige sur les toitures versants plans, noue, acrotéres, toitures attenant a
. Effets locaux ’ des constructions.
Etablirou compl ®t er |l a part
déhypot h” ses.
I:|Déterminerl 6ensembl e des pi{
charges de neige avec un progiciel dans des cas
d6®tude raisonnabl es.
g. Charges dues au vent

Pression dynamique de base, de pointe
Coefficients globaux pour I'étude de la
structure portante principale

Coefficients locaux pour I'étude des petits
éléments : pour information uniquement.
Coefficients de pression extérieure,
intérieure, résultante, nette

Pression aérodynamique

! : Limitation aux cas : mur isolé et toiture isolée
de batiments a base rectangulaire fermés avec une
toiture terrasse et des acrotéres. Coefficients
globaux uniquement.

Etablirou compl ®t er | a
déohypot h ses.

! : Déterminer une hauteur de référence unique

pour rlaggoeu v®t udi ®, |l e coe
par un abaque 0

part

ou °~ |l 6ai d
pression dynamique de pointe sans tenir compte
des coefficients de saison, de direction ou
déorographi e.

I:|Déterminerl 6ensemble des pi
charges de vent avec un progiciel dans des cas
d6®tude raisonnabl es.

Page 54 sur 113



BTS Architectures en Métal :

Conception et Réalisation

h. Charges dues aux séismes

- Al ®a si smique,
prise en compte du risque.

- Principes de base de la conception :
simplicité, symétrie, hyperstaticité, rigidité
en torsion, joint sismique,

- Conversion en actions

- Classes de sol

- Origine des séismes, effets locaux et
ondes de surface,

- Absorption,

cat ®

Déterminers 6 i | y a |l ieu de ¢
sismique en accord avec les reglements en
vigueur.

Complétersuccinctement | a n
dans ce sens.

Identifier| es param tres i mport
en lien avec les normes de calcul aux séismes.

Valider une conception en considérant les critéres
non-chiffrés des risques sismiques

Identifier les informations & demander aux autres
cor ps affairei(ragport de sol et catégorie

doéi mportance).

i. Autres actions
- Chocs des véhicules,
- Explosion,
- I ncendi eé

Identifier les autres actions appliquées a un
ouvrage et les reglements les concernant.

J- Vibrations

- Actions,
- Confort des occupants.

Identifier les problématiques dans un projet

Proposer une solution technologique permettant
de répondre a la problématique.

S5.2. Effets des charges

a. Etude des équilibres des systémes
isostatiques

- Systéme isolé, actions mécaniques
extérieures, intérieures.

- Principe fondamental de la statique,
actions mutuelles.

Le systéme mécanique étant défini et
modélisé, les équations dues au PFS étant
écrites, les méthodes de résolution peuvent-
°tre abord®es dans | 06
mathématiques

! : Se limiter aux problémes plans a 1 ou 2
solides.

! : Ecrire et résoudre les équations de la
statique.

! : Caractériser et résoudre par les méthodes
graphiques de base.

I:|Modéliser etrésoudre ” | 6ai de dbo

Représenter le systéme de forces équilibrant la
structure.

b. Sollicitations

- Sollicitations simples :
traction/compression, flexion plane
simple, cisaillement, torsion des profils
fermés

- Sollicitations composées :
flexion composée, flexion déviée
flexion déviée composée

- Diagrammes des sollicitations

On peut confier & I'enseignement des
mathématiques la tache de forger et
comprendre les outils de tracé des
diagrammes que ce soit par leurs équations ou
par la méthode des aires.

Le systéme mécanique étant modélisé,
déterminer les équations de I'effort normal, de
I'effort tranchant dans I'enseignement des
mathématiques.

Identifier les sollicitations présentes dans une
barre.

! : Tracer les diagrammes (allure et /ou valeurs
particuliéres) en cas de sollicitations de
traction/compression ou de flexion plane - voire les
deux combinées - pour un chargement simple
(charges axiales ou transversales ponctuelles et
réparties uniformes).

Identifier les sections déterminantes.

I:| Déterminer les sollicitations dans des
structures de type
doéun cilr ogi

poutr
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C.

Bases et hypothéses de la résistance
des matériaux, contrainte

Poutre, petites perturbations,

Matériaux et comportements,
homogénéité, isotropie

Acier de construction : essai de traction,
essai de flexion par choc.

Identifier les qualités des matériaux usuels des
objets de notre environnement et leur
comportement en charge.

Retrouver| es caract ®ri stiqu
partir de la norme produit le concernant.

Déterminer| e s

caract®ristiaqu

€

Les caractéristiques qui en sont déduites partir dbébun essai, ou de
(Modul es dé®l asticid
palier plastique, résistance a la rupture,
allongements, résilience,
ductilité/fragilité).
d. Caractéristiques des sections
Géométrie : formes et symétries I : Déterminer | @eale centre de section, les
Aire. centre de section. axe neutre moments quadratiques et les modules de flexion
élasi[ique ’ ®l astique doéune section
Axes principaux, moments quadratiques, symetrique).
Modules de flexion elastique, I:|Déterminerl es caract®risti (
Module de flexion plastique, guel conque ~ | o6aide doun
Centre de cisaillement.
e. Contraintes ! : se limiter aux sections bi-symétriques.
Contrainte normale, contrainte
tangentielle, Représenter la distribution de la contrainte
Relations entre les sollicitations et les normale de traction sur une section
contraintes, . o Représenter la distribution élastique de la
Superpc;)s_ltlon des contraintes (edla§t|_C|te) contrainte normale de flexion.
eRé:[ci rociltéa:jgsrcoitgir:tzssde ol nty Représenter la distribution plastique de la
cisaiIFI)ement contrainte normale de flexion pure.
Critére de résistance en contrainte et en Représenter la contrainte tangentielle due a la
effort torsion sur une section creuse circulaire.
Critére de limite élastique : Von Mises, Déterminer une contrainte de cisaillement
longitudinal pour la sollicitation de cisaillement.
Vérifier]l a r ®si stance dbdune
f. Déformation et déplacements
D®pl acement déun poi I :Tracerl 6all ure dbdédune d®&f g
déoune poutre droite | 6analyse de |l a structur
comprimée ou fléchie. chargement sans produire de calculs.
Déformation et déplacements pour un ! ‘Représenter| 6al lure de | a d
treillis. poutre treillis & membrures paralléles.
L'étqde de la déformée dfune poutre droite a / :Déterminer lavaleurddun d®pl acen
section constante en flexion plane pourra étre déun formul aire.
menée en mathématiques -
Déterminer déformations et déplacements
pour des structures de type poutre, treillis ou cadre
" | 6aide dobébun progiciel
g. Fatigue des matériaux
Comparerl 6 endurance de 2 c¢d

Etendue de contrainte

Catégories de détails constructifs,
Endurance,

Catégorie de service en norme
déex®cution,
Ténacité a la rupture

Choisir un matériau selon ses nuances, qualité,
température, taux de travail, épaisseur
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h. Simulation

- Limite des approches analytiques : 2| Ldyodetiser un probléme mécanique avec un
probleme hyperstatique, ou non progiciel aux éléments finis. En cas volumique le
modélisables par une poutre. modéle géométrique est fourni.

- Méthode des éléments finis |

- Eléments filaires, éléments volumiques, Visualiser les déformations, les sollicitations et

- Conditions aux limites, les contraintes de Von Mises.

|:| Visualiser les composantes du vecteur-
contrainte.

S5.3. Etude des barres des architectures métalliques

a. Classification des sections

- Voilement local 3 Déterminerl a cl asse dobéune se
- Sections comprimées Choisir une vérification en fonction de la classe de
- Sections fléchies section comprise entre 1 a 4.

- Sections comprimées et fléchies.

b. Résistance en section

- Selon les réglements applicables pour 4 ' :loeffet de loeffort tran
- 9 PP L sections envisagées sont bi-symétriques et de classe
| 6ouvrage ®tudi ®. 1 20u3

- Resistance pour "?S soII|C|_tat|ons simples : Représenter une section et sa sollicitation a partir
traction/compression, flexion plane ; ou de donn®es issues doune

composées : flexion composée, flexion manuelle.

déviée, flexion composée et déviée. o o
Effectuer une vérification en résistance.

c. Instabilités ) ) ]
3 I :cas des barres uniformes uniformément

comprimées, le coefficient de réduction peut trés bien
étre lu dans un abaque.

Identifier des situations a risque de flambement,
déversement et de voilement.

- Selon les réglements applicables pour
| 6ouvrage ®tudi ®

- Différents modes de flambement : effort
critique doéEul er, |

- Déversement .
- Voilement Relier la valeur de la longueur de flambement aux
. o conditions aux appuis.
- Barres uniformes comprimées - ] )
- Barres uniformes fléchies Calculerl 6ef fort cr i teflambement (

par flexion.

Mesurer une résistance au flambement par flexion
sur une barre réelle.

Représenter une barre et sa sollicitation a partir
de donnéesissuesd 6une ®tude i nf
manuelle.

- Barres uniformes comprimées et fléchies,

|:| Paramétrer un progiciel en vue de vérifier la
stabil it ® ddédune barre.

Vérifier| a stabilit® dbébune b

S5.4. Etude des sous-ensembles des architectures métalliques

a. M®t hodes dbéanal yse

- Analyse globale, premier ordre, deuxieme 2 L Valider la méthode de calcul en déterminant le
ordre, facteur do®l oi gnemgpat de

- Facteur do®l oi gnemen progiciel pour une combinaison de charges.

- Structures rigides, structures souples. -

- Mode de flambement Représenter des déformées de flambement a
mode de fl ambement ntfuds fixes et -~ ntuds d
déplacables. progiciel.

- Longueurs de flambement équivalentes. |:| Déterminer les longueurs de flambement

équivalentes grace a un progiciel.

|:| Paramétrer le module de détermination des
longueurs de flambement et de déversement dans
un progiciel.
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b. Foncti onnement gl
structure Cette partie du référentiel est a traiter sans

- Stabilité (au sens de non-mobilité), produire de calculs, mai

- Descente des charges aux fondations, et faire ressentir le co9

- Sollicitations dans les barres, Décider de la stabilité (non-mobi | i t ®) d

- Allure des déformations. structure proposee.

Représenter qualitativement les actions aux
fondations.
Imaginer la sollicitation de quelques barres.
Imaginerl a d®f or mati on gl ob
|l ocale dbébune barre.

c. Théorie des mécanismes

- Mobilité. stabilité. Déterminerl e degr ® doéhyper st

~ Inconnues statiques, cinématiques. planes de type poutre, treillis ou en cadre.

- Degr® dohyperstatici I:|Interpréterles messages doal
des progiciels relatifs aux mobilités. Corriger
éventuellement le modele.

d. Structures hyperstatiques

- Influences de:riyidthy p ¢ ! :Résoudre un systéme hyperstatique de degré
déune str uc tewuakté ne® 1 par application du théoréme de superposition.
débex®cution, action I:l - o
distribution des sollicitations le long des Quantifier | 6i nfluence des d
structures copcordance (en rapport ou non avec les normes

- Influence de la raideur des éléments gtrﬂc?ui(e;@hc uertst:atiour:as) sur les sol
débune structure, yp ques.

- Apport de |o6analyse G Quantifieri 6i nfluence de I a
résistance de calcul des structures raideurs sur les sollicitations dans les structures
hyperstatiques. hyperstatiques.

|:| Comparer des conceptions préliminaires
hyperstatiques : allure des sollicitations, valeurs,
déformations, actions aux appuis, contraintes,
excentrict®s ¢ ~ | 6ai de dobéun m
e. Propriétés des structures
symétriques Identifier les symétries et les antisymétries.

- Structures symétriquement chargées, En déduire des informations sur le fonctionnement

anti-symétriqguement chargées. doéune etactioms aux appuis, déformation,
sollicitation.
f. Théoréme de superposition

- Comportement élastique linéaire Résoudre des systemes isostatiques, ou

_ Actions aux appuis hyperstatiques de degré 1, a partir de situations

. Sollicitations ' simples pour lesquelles la solution est fournie par

i Déformationé et déplacements des études ou des données annexes.

S5.5. Stabilité des ouvrages métalliques
a. Stabilité globale :

- Cadre, croix, diaphragme, Identifier les éléments assurant la stabilité.

- Appuis sur ouvrage adjacent, Expliquer le fonctionnement de chaque élément

- Appuis élastiques (poutre au vent Décrire le cheminement des efforts
longitudinale)

b. Stabilité locale :

Maintien anti-déversement
Maintien anti-flambement
Rai di sseur voil emenit

Identifier les éléments assurant la stabilité locale
Expliquer le principe des instabilités locales

Page 58 sur 113



BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation

S5.6. Ancrage des structures
a. Liaisons sur infrastructure (neuf /
réhabilitation) :
- Articulation - encastrement - appui Identifier et modéliser] es |1 i ai sons
glissant Proposer une solution de liaison adaptée au projet
- Massifs de fondation / longrines P P prol
- Dallage / Dalle
- Présscell ement, r®ser\
b. Liaisons sur superstructure (neuf /
réhabilitation) :
- Articulation - encastrement Identifier et modéliser les différents types de
- Voile béton liaison
- Structure métallique Proposer une solution de liaison adaptée au projet
- Structure bois
- Pré scellement
- R®servationé
S5.7. Liaison des éléments
a. Encastrements
- Platine d'about - bride Identifier et modéliser les différents types de
- Ecnssage liaison
- Manchonnage,soudur e é Proposer une solution de liaison adaptée au projet
b. Articulations
- Double corniére, axe Identifier et modéliser les différents types de
- Eclisse d'ame, gousset liaison
- Chape,aut res dispositi Proposer une solution de liaison adaptée au projet
c. Appuis glissants
- Trous oblongs, plague de téflon Identifier et modéliser les différents types de
- Elastomére,cy | i ndr e ¢ liaison
Proposer une solution de liaison adaptée au projet
d. Appuis par contact
- Principaux appuis par contact Identifier et modéliser les différents types de
liaison
Proposer une solution de liaison adaptée au projet
e. Conception et calcul des
assemblages Concevoirun assembl age doun
- Appuisimple, |:| Relever les actions mécaniques a prendre en

Assemblage articulé, nominalement
articulé, rigidité

Assemblage encastré, rigidité.

Modes de ruine : cisaillement, traction,
pression diamétrale, arrachement de bloc

compt e déune

ou progicielle.

partir de

I:|Valider ou modifier un choix de conception :
résistance, rigidité, transmission des efforts.

! :Déterminerl a r ®si stance d
simple

o

I:|Déterminerl a r®sistance dol
fixations et d'un assemblage avec un progiciel.

I:|Comparer des conceptionsdb at t ac hes
(d®f or mati ons, contraint
solveur volumique.
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S5.8. Organes d'assemblage

a. Les moyens de d'assemblages
- Boulons ordinaires Choisirun moyen do adagtepob | ag
- Boulons HR (HR, HRC,HV...) réaliser une fixation
- Rivets Proposer un principe de réalisation et de mise en
- Soudage Tuvre de | a |iaison.
b. Chevillage lourd
- Différents types de chevilles Valider un choix d_e so_lution techniqye en fonct.ion
. R®glementation, y c¢ d%_s conQ|t|ons déutil i saq
sismique. S ®i smesé) .
i Fa_rametres m(leortants : fupport, zdorle_ 1 |:| Concevoir et vérifier un assemblage par
1 ssur®e, c-ne doin chevilles ~ | b6aide doun
| 6 a sblgenoorrosion, pose.
- Vérification en résistance
S5.9. Ouvrages particuliers
a. Structures treillis
- Hypothéses propres aux treillis, dont L Dsterminer les actions dans les barres et les
nfuds nominal ement actions aux appuis dans
- £qU|I|bre des niuds hyperstatique_
- Méthode des coupures (de Ritter). / :Déterminer! 6ef fort nor mal d
- Résolution des treillis & membrures ) - .
paralléles. ! Identlflgr_lgs barres (diagonales, mgrqbrures)
- R®sistance des niud les plus solhutees\dans le cas des treillis a
membrures paralléles.
I :ldentifier le type de sollicitation (tendue ou
comprimée) des barres.
Déterminer les parametres des risques
déinstabilit®.
b. Eléments particuliers

Poutrelle intégrée (IFB et SFB)
Poutre a ouverture d'ame

PRS

Section massive (HD...)

Sélectionner et/ou valider une solution technique
adaptée au projet
Expliquer les principes de fabrication

S5.10. Construction mixte

a. Connecteurs
- Cisaillement longitudinal Identifier les différents élements constitutifs
- Différentes solutions courantes des Expliquerl e principe de fonc
Architectures en métal connecteur
- Section mixte Sélectionner et/ou valider une solution technique
adaptée au projet
b. Dallage : Identifier les différents éléments constitutifs

Différentes solutions courantes des
Architectures en métal
Leurs cas d'emploi

Sélectionner et/ou valider une solution technique
adaptée au projet

S5.11. Matériaux de construction

a.

Caractéristiques :

Mécaniques,

Thermiques,

Effet de la température sur la résistance
mécanique ...

Acoustiques

Impact environnemental

Choisir un matériau adapté au projet

Prendreen compte | es
matériau dans le projet

car act
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b. Les métaux et alliages métalliques :
- Elaboration 3 Choisir un matériau adapté au projet
- Nuance Prendre en compte les caractérist i ques do
- Qualité matériau dans le projet
- Forme marchande (profil) Déterminer par la mesure, les caractéristiques
d'un matériau
c. Lesbétons
- Béton armé 2 Choisir un matériau adapté au projet
- Béton précontraint Prendre en compte les caractéri st i ques (
- Pathologies et solutions (acier de materiau dans le projet
réparation)
d. Le bois et ses dérivées Choisir un matériau adapté au projet
- Principales caractéristiques et utilisations
en |ien avec |l es pr Prendreen compte | es caract
métalliques matériau dans le projet
e. Produits verriers et dérivés
- Principales caractéristiques et utilisations 2 | Choisir un matériau adapté au projet
en |lien avec |l es pr Prendreen compte | es caract
métalliques matériau dans le projet
f.  Matiéres plastiques Choisir un matériau adapté au projet
- Principales caractéristiques et utilisations 2 Prendreen compte | es caract
en lien avec les pr matériau dans le projet
métalliques
S5.12.Corps do®t at s en tedturas métallees | es ar c hi
a. Facades
- Différents types de bardage 3 Identifier] es di ff ®  ents type
- Murs rideaux Caractériser les ouvrages
- Panneaux prefabriques Proposerun principe de mise
- Les menuiseries
b. Couvertures
- Toiture séche 3 Identifier] es di ff ®r ents type
- Panneaux sandwichs Caractériser les ouvrages
- Diffél’ents typeS de couverture Proposer un p r | nec | p e d e m| s e
- Toitures multicouches
- Toitures végétalisées
- ETFE, toiles tendues, métallo-textile
- Polycarbonate
c. Autres ouvrages
- Passere”esl ponts 2 Identifier| e s di ff ® r ent s t ype
- Parking aérien, stade Caractériser les ouvrages
- Tours, mats, pylone, €oliennes Expliquer un principe de structure porteuse
- Transport par cable . . . .
Expliquer u n rinci e de mise
- Plateforme offshore Piq P P
- Couvertures, verrieres
- Réservairs, silos, cuves
- Autres ouvrages (om
d. Planchers
- Plancher a bac collaborant 3 Identifier| e s di ff ® r ent s t ype
- Plancher a coffrage perdu Caractériser les ouvrages
- Plancher sec _ . Proposerun principe de mise
- Platelage métallique, bois...
e. Ouvrage secondaire
. Garde-corps 3 | Identifierl es di ff®rents type
- Auvent Caractériser les ouvrages
- Escalieré Proposerun principe de mise
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f.

Poutres de roulement

- Réglementations spécifiques 2 Expliquer les efforts (levage, freinage longitudinal
. Solutions courantes et transversal, coefficients dynamiques) donnés par
- Charges reprises ' les constructeurs de ponts roulant.
- Conception des p;outres de roulement et Déterminer les efforts du pont sur le batiment
des structures porteuses (console) . .
. . T Valider la reprise des efforts de freinage
- Critéres et procédures de vérification des | S
ongitudinal.
barres et des assemblages.
S5.13. Durabilité des structures en métal
a. Meécanisme de la corrosion
- Principes de bases, les types de 3 Identifier les risques de corrosion
corrosion,
- Facteurs aggravants,
b. Protection contre la corrosion
- Catégorie de corrosivité 3 Proposer une solution de protection anticorrosion
- Conception en lien avec la corrosion,
- Protection par revétement,
c. Incendie 3
- Déclenchement et développement du feu, Identifier| es risques doincen
incendie conventionnel, Identifier la réglementation pertinente pour un
- Risques 1|i ®s I 6i n ouvrage
- Aspect réglementaire, résistance, Déterminer la température critique pour une
étanchéité, isolation, classification des sollicitation connue.
materiaux _ _ Identifier les paramétres du calcul de résistance
- Caract®ristiques dee au feu
la température '
. Facteur de massivité Déterminer une résistance au feu a l'aide d'un
logiciel.
d. Protection contre I'incendie 3

Moyens de protection active
Moyens de protection passive
Mur coupe-feu, liaison fusible
Cantonnement

Proposer une solution de protection anti incendie

do®chauff eme
part.

Déterminer le temp s
de | a protection
fournisseurs.

S5.14. Bases de la thermique des architectures

a. Réglementation thermique
- Principe 2 Iden_tifier les principes de la ou les réglementations
- Calculs réglementaires en vigueur.
b. Propriétés thermiques et
hygrométriques des matériaux 2
- Conductivité thermique Identifier et sélectionner les matériaux et leurs
- Permeabilité et comportement vis-a-vis caractéristiques thermiques et hygrométriques
des transferts hydriques (vapeur d'eau)
c. Principes de transmission de la
chaleur 2 Identifier et expliquer les phénoménes de
- Conduction, convection, rayonnement transfert thermiques
d. Confort thermique 5

Coefficient de transmission surfacique
Ponts thermiques

Obligations réglementaires

Isolation des bardages métalliques, des
couvertures métalliques seches et
couvertures avec étanchéité

Calculer le coefficient de transmission surfacique
d'une paroi

Calculer les déperditions en partie courante d'une
paroi homogéne

Identifier les ponts thermiques

Choisir et valider un matériau ou un composant
d'isolation thermique adapté aux contraintes d'un
projet.
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ex

Confort hygrométrique

Transfert hydrique

Condensation de surface et dans
I'épaisseur

Solutions technologiques et matériaux
spécifiques a I'hygrométrie

Identifier le flux de vapeur d'eau au travers d'une
paroi

Déterminer le point de rosée
Identifier les risques de condensation superficielle

Choisir et valider une solution technique qui ne
présente pas de risque de condensation.

S5.15.Bas e s

de

| 6 acourrages q u

e des

a.

Bases de l'acoustique

- Principes physiques de I'acoustique 2 Expliquer les principes de transmission du son
(caract®risation de dans un milieu aérien et solide.
- Propriétés acoustiques des matériaux Identifier les matériaux et leurs caractéristiques
- Principes de l'isolation et la correction acoustiques
acous_thue . Expliquer les principes de l'isolation acoustique.
- Isolation acoustique des enveloppes ) o )
Expliquer les principes de la correction
acoustique.
b. Confort acoustique 5

Temps de réverbération
Affaiblissement et isolation acoustique
Obligations réglementaires

Calculer un temps de réverbération

Choisir et valider un matériau ou un composant
d'isolation ou de correction acoustique

Déterminer l'indice d'affaiblissement acoustique et
l'isolement acoustique d'une fagcade

S5.16. Réparation et rénovation des structures métalliques

a.

Principales pathologies de structures
métalliques

Techniques, moyens et solutions
technologiques pour la réparation et la
réhabilitation (vérins, tabourets...)
Consolidations provisoires et
permanentes (stabilité, étaiement de
fa-adeé)

Accrochage sur l'existant

Renforcement des poutres, poteaux,
murs, planchers

Consolidation au moyen de tirants
Techniques d'extension et de surélévation
Technique de reconversion des facades
Remise aux normes des batiments

3

Identifier une pathologie sur un ouvrage existant

Identifier un risque de pathologie sur une solution
technique

Analyser une pathologie

Proposer une solution de remédiation & une
pathologie
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S6. REALISATION DES ARCHITECTURES EN METAL

S6.1. Réalisation des structures en atelier
a. Controles a effectuer avant Ila
réalisation Contréler la conformité du dossier congu par le
- Normes et lecture de plan bureau d'étude dédié a l'atelier de fabrication
- Normes d'exécution
b. Procédés de réalisation des
composants de structure en atelier Identifier] es op®r ati ons ~ mett
- Processus et machines nécessaires a la r®aliser |l es composaeds d
réalisation Choisir les machines adaptées aux opérations a
- Principales opérations de fagonnage et réaliser et contrdler leurs capacités
assemblage Contrdler et valider les modes opératoires proposes
en fonction du cahier des charges (usinage,
assemblage).
c. Planification des réalisations en
atelier Préparer les commandes suivant le stock et en
- Planning de réalisation et de fabrication prenant en compte les delais de livraison.
Etablir le planning prévisionnel des fabrications en
relation avec |l e planning
adapté
Gérer et tenir a jour les plannings atelier
d. Gestion des ressources
- D®marche doaffectat.i Inventorier les ressources matériel et humaine
sur un projet disponibles.
Proposer de nouveaux recrutements liés aux besoins
en compétences
Vérifier la validité des qualifications de soudage,
CACCESE
e. Organisation du stockage des
produits fini. Organiser le stockage des matériaux et des pieces
confectionnées suivant les volumes et des
possibilités de stockage au sein de I'entreprise.
f. Colisage i expédition chantier
Identifier les éléments par un marquage individuel, ou
par l'identification des colis.
Réaliser la protection adaptée aux différents
éléments fabriqués.
g. Prévention des risques, santé et
sécurité au travail Réaliser et mettre a jour le document unique.
Vérifier I'état et la conformité des postes de travail et
du parc machine.
Organiser les contrdles annuels et/ou bisannuels
des différents équipements de l'atelier (extincteur,
moyen de levage, équipement électrique,...)
S6.2. Réalisation du chantier
a. L'installation de chantier :

Clbtures, acces, signalétique, réseaux
(électricité, eau, téléphonie...), zones de
stockage, aires de travall

Gestion environnementale (traitement et
tri des déchets des polluants) ;

Regles concernant les zones de survol de
grues, les nuisances sonores.

Plan Général de Coordination

Renseigner un Plan d'Installation de Chantier
respectant les dispositions du Plan Général de
Coordination
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b. Laréception des supports :
- Moyens de contrle et démarches de Vérifier la qualité et le positionnement des
réception (laser, télémétre)) ; supports suivant les tolérances normalisées
- Normes relatives aux tolérances et a la
réception des supports.
c. L'implantation des ouvrages :
- Techniques doi mpl an{ Identifier les informations nécessaires au
et altimétriques des ouvrages courants positionnement de tout o
- Principales technigq (coordonn®es plani m®trigq
de positionnement des ouvrages non altimétries, inclin ai sons §é)
courants Implanter un ouvrage simple (pied de poteau,
poutre €é) en plani m®trie
Déterminer les opérations courantes
déi mpl antations ou de po
pouvant étre réalisées en interne
Déterminer les opérations non courantes
déi mpl antations ou de po
appel “ un prestataire e
d. Letransport
- Documents administratifs (demandes Etablir le planning des livraisons de chantier en
d'autorisation) fonction de lI'avancement réel.
- Catégories de transport routier
- Calendrier des livraisons
e. La mise en Tuvre de
structure métallique : Rédiger une méthodologie de montage (procédure,
- Techniques et moyens d'assemblage et phasage, cinématique, matériels utilisés)
de fixation ; Proposer une schématisation graphique des
- Matériels de manutention (typologie, principes des op®rations
performances, installation, condition Etablirl es pl ans n®cessaire:;
Q'L_mllsatlon..._); o . Proposer une animation multimédiad 6 une p
- EImgagr—_J, guidages dedlgsala conduite de mise en fuvre, par t
des engins de manutention ;
- Stabilité provisoires, réglages et contréle
d'aplomb, pente, niveau ;
- Ordre de montage, protections
temporaires en cours de montage ;
- Sécurité associée aux méthodes et aux
moyens de levage.
S6.3. Contrdles des structures en métal
a. Réglementation et attendus liés aux
géomeétries des ouvrages Identifier les attendus réglementaires et
- Réglementation liée aux positionnements contractuels (coordonnées et positions, tolérances
et g®om®tries (tol® de position et de for meé
de for me ¢é) structure en métal
- Cabhier des charges de positionnements
et de géométries (tolérances € )
b. Techniques de relevé des ouvrages in

situ
Techniques courantes de relevés
planimétriques et altimétriques (niveau,
t h®odol ite ¢€é)
Techniques avancées de relevés
géomeétriques des ouvrages (relevé 3D
par photogrammeétrie, numeérisation
|l aser, é)

Identifier les vérifications et relevés géométriques

mettre en Tuvre pour c
déun ouvrage en pl ace
Choisirun moyen de relever

ouvrage en place, en identifiant ce qui est faisable
par | 6entreprise et ce (
compétences extérieures.

Les technigues complexes sont présentées pour
comprendre les moyens utilisés par les géomeétres.
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c. Mise en Tuvre de re
- Proc®dures de relev 4 Se limiter ci-dessous a la mise en application des
courants technigues courantes de relevé des ouvrages.

Relever sur un ouvrage in situ, les caractéristiques
dimensionnelles (coordonnée des points, axes,

pl ans, di mensions é) per
représentation de la structure existante en 2D ou

en 3D.

Déterminer sur un ouvrage in situ, les
coordonn®es et | a positi
composant de la structure

Valider la position et la géométrie spatiale de tout
ou partie de la structure a partir du cahier des
charges (pl ans, tol ®r anc

S7. REPRESENTATION ET COMMUNICATION TECHNIQUE

S71. Anal yse et repr ®sentation de | 6espace et d

Léobjectif de cette partie est de renforcer | a cor
pl anes ou des maquettes num®r i guemessobtddiinisrpartpe s mM®t §
descriptions littérales, des croquis et toute piéce graphique simple et courante du domaine professionnel.

On utilise les méthodes simples de la géométrie descriptive, mais aussi les logiciels de géométrie ou de
DAO ainsiqueleursi nt er f aces de programmati on par api@icielougu e
manuel i est fait en veillant a rester en phase avec les pratiques professionnelles du moment.

On suppose acquises les bases de la géométrie des mathématiques.

a. Bases des représentations spatiales

et planes des géométries 3 Lireetdécoder|l es proj ections
- Rep re de | despace ¢ structure spatiale.
- Principaux objets geométriques de Représenter en projections planes une structure
| 6 e s ppaimtse droites et courbes, définie par les coordonnées de points particuliers et
- Surfaces planes et non planes (surfaces les propriétés de ses éléments.

réglées et non réglées)

P : N Modéliser dans un modele 3D une structure
- Volumes réguliers (cylindres, cones) et

définie par les coordonnées de points particuliers et

volumes non r®gqulie o
vol ume quelconque ¢ les propriétés de ses éléments.
- Principales propriétés de ces objets : Contrélerl a conf ormi t® dobéune
- Coordonn®es, vecteu ou d'une maquette numérique avec la description
- Positions particulieres des droites, des de | douvrage, " | 6aide d
pl ans et des cyliind

- Parallélisme, perpendicularité et
intersections entre droites, plans et
cylindres

- Technigues et moyens de représentation
de ces objets dans |
plan, perspectives et projections planes

b. Techniques dbéanalys

spatiales et planes 3 Déterminerl a val eur doéun ang
- Détermination des propriétés des ou entre deux plans
® ®ments doun ouvra Identifier| a | i gne de plus gr
- Détermination des intersections entre géométrie

géométries ou composants de la structure . . A .
Déterminer! 6 i nt er secti ondesnt

plans et des cylindres.
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S7.2. Communication graphique

- Reégles et convention de représentations
graphiques appliquées aux opérations de

construction
- Charte graphique dbo
ddédun projet

- Décodage de piéce graphique
- Plans, croquis, schématisation

Décoderl es pl ans ddédun ouvr g
ouvrage a réaliser, pour en extraire les informations
contenues (cotes, ni veau

Produire un schéma ou une esquisse, en 2D et en
3D, “ main | ev®e ou © 16

Représenter a main levée et coter une partie
d'ouvrage, un détail d'exécution (assemblage,
mode opératoire,).

Produire une mise en plan en respectant les
conventions de représentation et la charte
graphique du projet, en utilisant des moyens de
dessin manuels et/ou des moyens de dessin
informatiques

Analyserdes plans déun ouvr

contréler la conformité des informations présentes,
et relever les différences et contradictions

S7.3. Bureautique professionnelle

Principaux logiciels utiles et requis pour la
production de contenus professionnels :

Traitement de texte

Tableur

Présentations assistées par ordinateur
Schémas, dessins, plans

Charte graphique,

Interaction entre ces logiciels

Produireun texte ~ | 6aide di
en utilisant les fonctionnalités de

productivité courantes (pagination, sommaires,
gestion des styles et mi

Produire une mise en forme robuste et respectant
la charte graphique du rendu (mise en forme fiable
et adaptable en cas de modifications élémentaires
ou de changemermnnementden s |
travail)

Editer et mettre en forme pour le rendu une feuille
de calcul automatisée

Produire un dispositif de présentation assistée par
ordinateur

Produire un schéma, un dessin sur logiciel adapté

S7.4. Communication écrite
- Dossier do eouspgHadiéert at i Etablir les documents permettant la consultation
- Note de synthése des fournisseurs
- PAQ, PPSPS, PPRE, € Rédiger un CV et une lettre de motivation
- Consultations des fournisseurs ou des Etablir sur logiciel adapté, une synthése qui servira
soustraitants.CV, lettre de motivation d 03 9 , pt ,t' yl | t'q
. Pr®paration doéun su esupgor auneprese;]na_lonoraerealveaw.(- |
présentation orale ®tudes techniques ou
S7.5. Communication orale

Entretien (t® ®phoni
Négociation avec les fournisseurs
Direction et ani mat.i
présentiel ou & distance)

Relation avec les différents acteurs (le
client, |l es riverai

Préparer un entretien

Préparer une négociation technique et
commerciale

Etablirl 6 or dr e du
Transmettre les consignes

jour

Animer la réunion
Prendre en comptel e s
Rédiger le compte-rendu

Identifier| es di ff ®r ents inte
et leurs responsabilités

Traiter les objections en prenant en compte les
remarques et en proposant des solutions adaptées

retours dog
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S8. GESTI ON NUM£RI QUE DOUNE OPE£RATI ON

S81. Processus de gestion de | 6information dans
a. Processus de gestio Décrire et expliquer simplement le processus de
dans un projet de construction 2 |gestion de [ o6information
. Principes de getsitoino déun projet coll aboratif
projet en processus « Building Information - r6le des intervenants dans le processus
Modeling, BIM » - organisatondelaci r cul ati on d
- Principales bases de données - Modalités de contrdle et de synthése de
numeériques utilisées dans un projet de | 6i nformation du proj ¢
construction (for mat
- Cabhier des charges et charte BIM Définirl 6i nf or mati on wutil e
- Niveau de détail et niveau de niveau de détail requis dans un modéle numérique
d®ve|oppgmenénumc€riqua déarchitecture en m®t al
- :3' bdl'l'l ?t h - que doobj el Participerau sein doun ojgtr oupe
a modelisation collaboratif et utiliser des outils numériques de
travail collaboratif.
Comparerl a circul ation de |
processus différents (processus BIM et processus
non BIM par exemple)
b. Outils et moyens de gestion de Utiliser une plateforme de travail collaborative
|l 6i nfor mati on eta s | 4 pour :
construction - Compléter ou modifier en local une maquette
- Plateforme collaborative de travail BIM en simultané entre plusieurs opérateurs,
- Logiciels de définition et modélisation des de la méme entreprise
ouvrages - Compléter ou modifier une maquette BIM a
- Logiciels de gestion et suivi de projet di stance ° | daide dou
(gestion des plannings, gestion des collaborative
ressources €) - Compléterl a maquette BI M
projet, par | 6dajout de
architecture en métal
Consulter, modifier et exploiter les données et les
magquettes BIM en utilisant une interface adaptée au
contexte et aux besoins :
- ®cran, tablette, &
- r®alit® virtuelle, r®
c. Interopérabilité des données Importer dans son logiciel métier une maquette
numériques 4 nNum®r i que i ssue de sautre e
- Principaux formats interopérables utiles en,trepnse, en vue de concevoir une architecture en
aux projets (format metal
- Proc®dures doéi mport i Exporterune maquette num®r i
magquettes entre logiciels ; architecture en métal en vue de collaborer en
interne ou avec une autre entreprise
S8.2. Conception numérique des projets
a. Représentations 2D du projet : Représenter a la main et avec logiciel DAO, en
4 deux dimensions, tout ou partedé une ar ch

Représentations 2D du projet
Modélisations 3D paramétriques
Représentations 2D générées a partir
déun mod Il e 3D
Exports de listes de composants,
qguantit®s, de car acit

métallique simple, en respectant les attendus

(conventions, nor mal i sat

Générer automatiquement la production des

repr ®sentations 2D dbéens
projet partir dobébune mo
ddensembl e, pl ans de mon
et dousinage ¢€)
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b.

Modélisation BIM des projets

Informations utiles au projet constituant la
base de données BIM

Modélisation des architectures en métal
en processus BIM

Modélisation objet et paramétrique
Renseignement de la base de données
BI'M de | 6architectu
Faces, arétes et axes de référence,
Spécifications dimensionnelles : cotes

pilotantes doéentr ax:¢
Assemblages paramétriques,
Robustesse,

Justesse (par référence aux études),

Identifier] es i nf or mati ons et
maquette numérique (modéle BIM) utiles pour un

intervenant dbéun projet
(client,sous-t r ai t ant , exploita
Modélisert out ou partie doun

m®t al | O aiel BIM ende®pectantlles g i
spécifications dimensionnelles, la robustesse et la
justesse du modéle numérique.

Modifier ou compléter une maquette numérique
existante fournie (compléter les objets ou les
données, ajouter de nouveaux composants ou
objets)

Utiliser les bases de données de produits de
fournisseurs pour compléter une base de données
et une maquette BIM

Paramétrer et piloter un modele numeérique BIM
par un algorithmique réalisé en programmation
graphique.

Implanter une procédure de contrdle automatique
de tout ou partie de la structure a partir de la
magquette numérique (contrbles des percages hors
de pi ces ¢)

C.

Analyse numérique des
projetsd dar chitecture

Analyse et recherche des incohérences
sur |l e mod |l e (d®te
Calcul, simulation et analyse du
comportement mécanique de

| 6architecture en m
Calcul, simulation et analyse de tout ou
partie déun mod | e

Exploiter la maquette numérique BIM et :

- Extraire une information (caractéristiques
techniquesé)
- Réaliser des quantitatifs
- Réaliser des calculs et des simulations de
performance et de comportement mécanique,
- Réaliser des calculs et des simulations de
comportement non mécaniques (impact
environnemental &)
Contrbler la cohérence et détecter les
interférencesde t out ou parti e
déarchitecture en m®t al

Controler la cohérence et détecter les

interf ®rences de tout ou
débarchitecture en m®t al
projet.

d.

Préparation de la réalisation en
atelier, du transport et du montage a
| 6ai de du processus

Implémentation des normes d'exécution,
Prise en compte des différences entre les
pieces en place de la maquette
numérique et les piéces a fabriquer puis a
monter (prise en compte des
contrefl ches ¢é)

Produire une vue de la maquette permettant de
mesurer, exprimer, contr
fonctionnelle et une vraie grandeur.

Extraredes | i stes do®I ®ment
particulier aux activités de devis et de fabrication
de | dentreprise.

Générerdesp |l ans doens ensbmbes ,
assembl ages, pi cesé en
spécifications fonctionnelles, la réalisation et les
normes dbéex®cution.

Générer des simulations numériques 4D de
réalisation en atelier, de levage ou de montage a

| 6ai de d ete BiIMetdeadpunées du projet
(pl anning, phasage ¢)
Générer des modes opératoires de réalisation en
atelier, de | evage ou de
maquette BIM et des données du projet (planning,
phasage ¢)

Générer un prototype 3D réel de tout ou partie du
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projet © | 6daide ddédbun moy
(imprimante 3D, découpe laser, coulée sous

vi deé) partir ddébune ma
projet

Contréler la conception de tout ou partie du projet
par un contrdle sur le prototype réel

S8.3. Gestion numérique des phases de

réalisation des projets

a. Exploitation et gestion des données
numériques du projet en phase de

fabrication ~ | 6at e

- Données nécessaires a la phase de
r®alisation ° | 6éat el

- Procédures de gestion de la phase de
r®alisation ~° | d6at el

4

Exploiter les données numériques du projet pour
la réalisation en atelier :

- Consulter des données pour la réalisation
(plans numériques, modéles 3D, procédures
de réalisation et de contréle...)

- Exploiter des données numériques pour
améliorer la sécurité, la qualité et la
productivité de la réalisation (pilotage de la
chaine de production automatisée par les
données du projet)

- Utiliser une modélisation numérique de
| 6atelier (atelier wvi
production pour valider tout ou partie du
processus de réalisation

- Réaliser les ouvrages sans plans directement
a partir des données numériques (plans de
soudure ¢€)

- Améliorer la qualité et la productivité de la
r®al i sation par | d6aut
lien avec les données numériques du projet

Renseigner et tenir a jour la base de données
numérique du projet :
- Fiches de contrbles qualités
- Plannings et affectations de ressources
- Suivi des couts
- Documents de sécurité et protection de la
santé ;
- DUER
Risques)

(Document Unique

b. Exploitation et gestion des données
numériques du projet en phase de
transport et livraison

- Données nécessaires a la phase de
transport et livraison

- Procédures de gestion de la phase de
transport et livraison

Exploiter les données numériques du projet pour
la phase de transport et de livraison :

- Consulter des données pour le transport et la
livraison (plans numérigues, modéles 3D,
proc®dures de r ®ali

- Exploiter des données numériques pour
améliorer la sécurité, la qualité et la
productivité du transport et de la livraison

S af

Renseigner et tenir a jour la base de données
numérique du projet :
- Fiches de contrbles qualités
- Plannings et affectations de ressources
- Suivi des couts
- Protocoles de livraison.
- Fiches de sécurité transport et livraison.

c. Exploitation et gestion données
numériques du projet en phase de
montage sur site

- Données nécessaires a la phase de
réalisation en chantier
- Procédures de gestion de la phase de

réalisation en chantier

Exploiter les données numériques du projet pour
la réalisation en chantier :

- Consulter des données pour la réalisation
(plans numériques, modéles 3D, procédures
de r®alisation et de

- Exploiter des données numériques pour
améliorer la sécurité, la qualité et la
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productivité de la réalisation en chantier

Renseigner et tenir a jour la base de données
numérique du projet :

- Fiches de contrbles qualités

- Plannings et affectations de ressources

- Suivi des couts

- PPSPS, procédures S&ST (Fiches de tache).

d. Exploitation et gestion des données Archiverl es donn®es num®ri g\
numériques du projet fin de projet maniere a en assurer la conservation
- Conservation des données numériques Mettre a jour les données numeériques du projet et
- Mise a jour des maquettes et base de le Dossier des Ouvrages Exécutés numérique
donnees Analyser les données du projet pour actualiser et
mettre © jour |l es donn®e
des colts et prix unitaires, ratios, rendements, frais
généraux...)
Compléter le DIUO (Dossier des Interventions
Ultérieures sur I'Ouvrage)
e. Exploitation et gestion des données Prendre en compte dans la base de données, les

num®r i ques dans | e

projet

donn®es | i ®es
cycle de vie

| 6expl oi
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ANNEXE Il : MODALITES DE CERTIFICATION

Constitutiond e | 6annexe |1
ANNEXE II.A. Unités constitutives du dipldme
ANNEXE II.B. Conditions dbéobtention de dispenses df¢
ANNEXE II.C. R gl ement dbexamen
ANNEXE II.D. D®f i niti on des ®preuves ponctneedolrseds et

formation
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ANNEXE IL.A. :
UNITES CONSTITUTIVES DU DIPLOME

La définition des unités constitutives du dipléme a pour but de préciser,pourchacune dbéel |l es, quel l e

compétences et savoirs professionnels sont concernés et dans quel conte x t e . Il s:bagit ~ la foi

- de permettre la mise en correspondance des activités professionnelles et des unités dans le cadre de la
validation des acquis de | 6exp®rience

- do®tablir la liaison entre | es u-Bpreu@set clog rre@fp®@mamtnite la;
professionnelles, afin de pr®ciser | e cadre de | 6®val u:

UNITE 1
CULTURE GENERALE ET EXPRESSION

Contenu
Communiquer avec efficacité dans la vie courante et dans la vie professionnelle :

- Tirerparti de documeéfiexisn;| us et dobéun

- Rendrecompteddune culture acquise en cours de formati on
- Apprécier un message ou une situation ;

- Communiquer par écrit ou oralement ;

- Appréhender un message ;

- Réaliser un message.

UNITE 2
ANGLAIS

Contenu
Compréhension et expression orales au niveau B2 :

- Comprendre des productions orales ou des documents enregistrés
- Sdéexpr’i nedror al en continu et en interaction
Compr ®hension de 1:6®crit au niveau B2

e Assurer une veille documentaire dans la presse et la documentation spécialisée de langue anglaise

UNITE 3
MATHEMATIQUES

Contenu
- SO6i nf osawi utiliser une documentation

- Chercher : identifier des données et élaborer des stratégies
- Modéliser : représenter des objets du monde réel en utilisant le langage mathématique
- Raisonner, argumenter

- Calcul er, i

l ustrer, me t: maner effecacenient vnrcacul simpde, nsabipulartde® g i e
expressions symb

l i gues et pouvoir sob6ébappuyer sur | es

o =

- Communiquer.
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UNITE 4
ANALYSE, PRESCRIPTION, CONCEPTION D'UN PROJET

1. Contenu

Cette unité concerne tout ou partie des compétences détaillées suivantes.

Bloc de compétences « Analyse, prescription, conception d'un projet »
Compeétence Compétence détaillée
C1.1 | Analyser une information, un résultat
C1.2 | Analyser le contexte d'un projet
C1.3 | Analyser une solution technique
Vérifier ou C2.1 | Identifier les calculs & produire pour répondre a une problématique

dimensionner C2.2 | Etablir ou contrdler une modélisation nécessaire a un calcul
C2 | manuellement un

composant ou un c23 R_éaliselr et rédiger un calcul manuscrit de vérification ou de
ouvrage simple dimensionnement

Prescrire un attendu, un
besoin, une solution

Analyser une information,

C1 :
un contexte, une solution

C3 C3.1 | Rédiger une partie d'un cahier des charges

2. Contexte professionnel :

Dans | e cadr e de | 6®t ude dbéun projet do
professionnelles relatives a cette unité s er on't ci bl ®es autour d
solutions techniques envisagées.

architectur
e | danal yse

3. Taches professionnelles associées :

A cette unité sont associées les taches professionnelles suivantes :

ACTIVITE 1 : AVANT PROJET

T.1.1: Analyser les besoins du client.

T.1.2: Anal yser | e co-prdjed.xt e de | davant
T.1.3: Définir les caractéristiques de I'ouvrage et concevoir I'avant-projet.
T.1.4: Rédiger les piéces techniques du marché
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) UNITE 51
REPONSE A UN PROJET

1. Contenu

Cette unité concerne tout ou partie des compétences détaillées suivantes.

Blocs de compétences « Réponse a un projet »

Compétence Compétence détaillée
Rechercher des C4.1 | Collecter de nouvelles informations
C4 |nf0rmat|ons, des C4.2 | Trier et valider les informations
solutions, assurer : - - -
une veille C4.3 | Assurer une veille technique et réglementaire
C5.1 | Proposer une ou des solutions techniques
C5.2 | Comparer et choisir une solution technique
Propose_r et C5.3 | Corriger et valider une solution technique
cg | concevoir une = - —
solution technico- C5.4 | Identifier et analyser les interfaces avec les autres corps d'état
économique C55 Optimiser une solution technico-économique intégrant 16 a s p e cpréveation
' des risques
C5.6 | Modéliser une solution élémentaire en CAO
_ R C6.1 | Etablir le quantitatif
C6 Estimer les colts T - - ;
C6.2 | Etablir le devis et chiffrer les variantes

2. Contexte professionnel :

Danslecadr e de
cetteunitts er ont ci
courant ou non courantd 6 a

6®t ude ddun projet en phase de consul
bl ®es autour de | a conception techniqu

rchitecture en m®tal, et de son c:hi

1 Analyser le dossier du marché ;
1 Concevoir et optimiser les solutions techniques ;
1 Rédiger une réponse commerciale (technique et économique).

3. Taches professionnelles associées :

A cette unité sont associées les taches professionnelles suivantes :

T.2.1:
T.2.2:
T.2.3:
T.24:
T.25:

ACTIVITE 2 : REPONDRE A UNE AFFAIRE

Analyser le dossier de consultation et définir le périmétre des prestations
Analyser le contexte du projet

Rechercher, évaluer et retenir les solutions techniques du projet
Quantifier et chiffrer les prestations liées au projet

Rédiger la réponse commerciale globale, technique et économique
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UNITE 52

CONCEPTION DETAILLEE ET PREPARATION DE LA REALISATION DU PROJET

1. Contenu

Cette unité concerne tout ou partie des compétences détaillées suivantes.

Bloc de compétences « Conception détaillée et préparation de la réalisation du projet »

Compétence Compétence détaillée
c7 Orgapis_er et piloter | C7.1 Organiser et encadrer le travail d'une équipe
une equipe C7.2 Organiser, planifier et conduire une réunion
Représenter C8.1 Représenter a la main par un schéma, une esquisse
C8 graphiqguement une | C8.2 Représenter en 2D avec un logiciel 2D
idée ou une solution | cg 3 Produire ou compléter la maquette de I'ouvrage avec un logiciel BIM
Co.1 R®di ger |l a note doébhypoth ses du p
C9.2 Programmer, paramétrer et automatiser une procédure ou un calcul
C9.3 Produire ou contrbler une note de calcul avec un progiciel
Co4 Produire ou contréler une note de calcul avec un calcul manuel
co Ele}borer le dossier | C9.5 Adapter la conception aux interfaces avec les autres corps d'état
doex®cutig C9.6 Etablir ou mettre a jour la maquette numérique de la structure
C9.7 Etablir les plans de fabrication pour l'atelier
C9.8 Etablir les plans de montage pour le chantier
C9.9 Produire a l'aide d'outils numériques le mémoire technique
C9.10 |Optimiser |l e budget de | 6op®ratio
Prévenir les risques C10.1 | Identifier les situations a risques
C10 liés alasanté etla | C10.2 | Evaluer les risques professionnels
sécurité au travail C10.3 | Proposer une solution de prévention des risques professionnels
Elaborer le dossier | C11.1 |R®al i ser | e dossier m®thode dbex®
Cl1 de préparation du . S
chantier Cl1.2 |Analyser |l es formalit®s administr
C12.1 | Choisir et valider les moyens de production internes ou externes
Faire réaliser en Cl122 |Proposer une modernisation de | 6a
atelier. assurer le C12.3 | Définir ou contrbler le dossier de fabrication
Cl2 transp’ort etla C12.4 | Etablir le planning et l'affectation des moyens humains et matériels
livraison C12.5 | Définir le plan de contréle qualité de fabrication
C12.6 | Préparer le transport et la livraison en sécurité

2. Contexte professionnel :

Dans | e

cadr e

de

|l a gestion dbéun projet dbéarchi

cette unité seront ciblées autour de la conception détaillée et la préparation de travaux.
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3. Taches professionnelles associées :

A cette unité sont associées les taches professionnelles suivantes :

T.3.1
T.3.2
T.3.3
T.3.4
T.3.5
T.3.6
T.3.7

T.3.8

T.4.1
T.4.2
T.4.3

T5.1
T.5.2
T.5.3
T.5.4

ACTIVITE 3 - REALISER LA CONCEPTION DETAILLEE

Analyser et contrbler le dossier de conception préliminaire

D®f inir | dorganisation g®n®rale de | 6op®ration
Valider ou adapter I'ensemble structurel en tenant compte des contraintes de réalisation
R®aliser et faireeéctienl i der | e budget dobe

Concevoir et valider les assemblages et composants non définis

Compléter et finaliser la maquette numérique en prenant en compte les interfaces avec les autres lots

R®aliser | e dossier de c on cuetpdl (plans, nade®deadlcul)la@atir dk e
la maquette numérique

Réaliser le dossier de conception détaillée des composants (plans, notes de calcul) & partir de la
magquette numérique

ACTIVITE 4 : ORGANISER LA REALISATION

D®f i ni r tlidoonr gda®tiasial | ®e de | op®r ation en at el
D®f inir | es moyens de r®alisation et |l eurs pl

Elaborer les documents méthodes et administratifs nécessaires a la réalisation

ACTIVITE 5 : PREPARER ET GERER LA FABRICATION

D®f i nir et transmettre | e dossier de fabricat
Consulter, choisir, lancer la sous-traitance et les commandes aux fournisseurs
Mettre a jour les données de fabricationdellat el i er (pl anni ng, mod | €

Préparer le contrdle de conformité des livrables pour le chantier
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UNITE 61
VERIFICATION ET VALIDATIONDO6 UNE PARTI E DU PROJ
1. Contenu
Cette unité concerne tout ou partie des compétences détaillées suivantes.
Bloc de compétences«V®r i fi cati on et wvalidat»i on dbo
Compétence Compétence détaillée
C13.1 Contrdler et réceptionner un ouvrage exécuté, le support d'une structure ou une
) implantation
Contréleret | C13.2 Mettre en Tuvre, contr!ler et valide
valider une C13.3 | Analyser un comportement structurel & partir d'un essai expérimental
C13 concept[oq, C13.4 | Assurer la sécurité en réalisation
un procéde,
une C135 Contréler et valider un procédé de réalisation en atelier
réalisation C13.6 | Implanter un ouvrage
C13.7 Contréler et valider une solution technique par la réalisation d'un prototype réel
) ou virtuel
2. Contexte professionnel :
Dans le cadre de cette unité, les activités professionnelles visées sont :
T Encadrer et ou contr!ler des activit®s de mise

T R®Rceptionner des supports dbdédintervention
1 Mesurer ou contrbler des caractéristiques, des conformités ou des performances.

3. Taches professionnelles associées :

A cette unité sont associées les taches professionnelles suivantes :

T.6.1:
T.6.2:
T.6.3:
T.6.4:

ACTIVITE 6 : ASSURER LA RECEPTION DES OUVRAGES

Réceptionner les supports et valider les interfaces

Vérifier et valider les procédés de réalisation

Faire implanter le chantier et les ouvrages

Vérifier et valider les solutions techniques, les prototypes et les ouvrages réalisés
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UNITE 62
CONDUITE DE PROJET EN MILIEU PROFESSIONNEL

1. Contenu

Cette unité concerne tout ou partie des compétences détaillées suivantes.

Bloc de compétences « Conduite de projet en milieu professionnel »

Compétence Compétence détaillée

C14.1 |Elaborer une stratégie de communication orale
Cl42 |[S6éexprimer et argumenter avec pr®cisi

Préparer et C14.3 |Elaborer une stratégie de communication écrite

C14 |sSsurerune C14.4 |Produire le compte-rendu d'une réunion en entreprise
communication K - —
écrite ou orale Cl145 |S6exprimer et argumenter avec pr ®ci si

C14.6 |Etablir une note de synthése
C14.7 |Elaborer, rédiger et mettre en forme un dossier (textes, plans, calculs, plannings)

Collaborer dans C15.1 |ldentifier les partenaires et leurs rdles respectifs

C15 |les différents C15.2 |Participer au projet avec des partenaires extérieurs
environnements C15.3 Organiserlescondi t i ons dbdaccueil et dbéencadr
du projet "~ | (stagiaire, apprenti, intérimaire)
Cl6.1 |Adapter | 6affectation des moyens humag
Conduire la C16.2 |Proposer une solution d'amélioration de la prévention des risques

C16 |réalisation d'un

projet C16.3 |Gerer les flux, stocks et approvisionnements du projet

C16.4 |Utiliser un systéme de gestion et suivre économiquement le projet

2. Contexte professionnel
Le contexte professionneldeeslta |cooorbdsueirtvea td éounn eptr djbeatn arl

3. Taches professionnelles associées :

A cette unité sont associées les taches professionnelles suivantes :

ACTIVITE 7 : COMMUNIQUER ET COLLABORER

T71: Communi quer au sein de | édentreprise
T.72: Représenter | 6entreprise ° | 6ext®rieur
T.7.3: Encadrer et gérer une équipe

T.7.4: Travailler en mode collaboratif avec des partenaires

ACTIVITE 8 : CONDUIRE ET SUIVRE LE PROJET

T.8.1: Préparer la réalisation des travaux

T.8.2: Assurer la gestion des flux du projet

T.8.3: Assurer le déroulement des travaux en sécurité

T.8.4: Mettre ° jour | es donn®es du projet (planning,
T.8.5: Organiser la fin du projet

T.8.6: Réaliser et remettre les livrables du projet dont la maquette numérique ( DOE, DI UO¢é)
T.8.7: Actualiser |l es donn®es professionnelles de | 6e
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ANNEXE II.B. :
CONDI TI ONS DOOBTENTI ON DE DI SI

Unité 1. CULTURE GENERALE ET EXPRESSION |

Les candidats ©° | dexamen dbdédune sp@ci,altit®]| e rierseddtund
sup®rieur dbébune autre sp®cialit®, dbéun dipl!!me univers
[ OuU sup®rieur sont, “ |l eur demande, di spens®s de su
Les b®n®ficiaires de | 6unit® de AFran-ai so, AEXpressio
débune autre sp®cialit® de BTS sont, “ |l eur demande, pe

®preuves correspgbnil@mkt ir é 6g@n®®al e et expressiono.

Unité 2. ANGLAIS

Léunit® U2 AilLangue vi vant e ®t r ang r e« Afchitecturas erb Méal e t d

Conception et Réalisation » e t |l 6uni t® de ALangue vVvivante ®tr aigug r e
rel evant de I darr°t® du 22 juillet 2008 (BOESR nA 32
candi dats ai entLechobi®&n®fliccamglreeiss.de | dunit® ALangue Vi
spécialités susmentionnées sont, ~ l eur demande, di spens®e de | dunit®
candidats aient choi si |l 6angl ai s.

Les titulaires de | 6une des sp®cialit®s susmentionn®e:
ces spécialités sont, a leur demande,di spens ®s de s:ubfiAndléauinsd ® W2de fiLangl
10 sous r ®serve, dans ce dernier cas, gue | es candidat
Débautre part, l es titulaires doéun dipl ! me nat ias poarl de
obtenir ce dipl®me, sont , " |l eur demAndekai siod sgend®evd

supérieur concerné ici et sus précisé.

Unité 3. MATHEMATIQUES |

Léunit® U31. "Mat h®mati ques 0o «dAuchibecteresen Méthke: Coneeption €tc i en s
Réalisation»et | duni t® de Ma vets @enechniciensugpérieud pesvenbétreecommunes.

Les b®n®ficiaires de | 6unit® de Mat h®mati ques au titre
faire acte de candidature a une autre de ces spécialités sont, a leur demande, pendant la durée de validité du
b®&n®fi ce, di spens®s de passer ° nouveau | dunit® de Mat
En revanche, ces bénéficiaires doivent suivre les enseignements de mathématiques des modulesqudé i | s ndéor

pas suivi auparavant, et requises pour le brevet de technicien supérieur « Architectures en Métal :
Conception et Réalisation »

Déautre part, l es titulaires doéun dipl®*me national ScCi
ét® ®val u®s en Mat h®matiques pour obtenir ce dipl?®me, S
usil. iMat h®mati queso du br drcletdecturdseen Métak: Banéeptioneeh s up ®r i eur

Réalisation ».
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RCGLEMENT D6 EXAMEN

ANNEXE II.C. :

CANDIDATS

Scolaires (établissements
publics ou privés sous

contrat)

Apprentis (CFA ou sections
d'apprentissage habilités),
Formation professionnelle
continue dans les
établissements publics

Formation

professionnelle

continue

(établissements
publics habilités)

Scolaires (établissements privés hors

contrat),

Apprentis (CFA ou sections
d'apprentissage non habilités),
Formation professionnelle continue
(établissement privé)

Au titre de leur expérience
professionnelle

min de

habilités Enseignement a distance
Nature des épreuves Unité| Coef. Forme Durée Forme Forme Durée
E11 Culture générale et U1l 4 Ponctuelle ah CCF Ponctuelle ah
expression Ecrite 3 situations écrite
CCF Compréhension : 30
s CCF Ponctuelle |min sans préparation ;
U2 2 | 2situations o | . :
E27 Anglais @) 2 situations orale Expression : 15 min
sans préparation
Durée totale : 1h30
Préparation : 1 heure.
E3i Mathématiques U3 4 CCF CCF Ponctuelle Exppsé : 15 minutes
2 situations 2 situations orale maximum
Entretien : 20 minutes
maximum
E4 1 Analyse, prescription,
conception d'un u4 4 Ponctuelle 4h _CCF Ponctuelle 4h
projet Ecrite 2 situations ecrite
E51 Projet de bureau
d6é®t ude
20 min 1 Ponctuelle
E511 Réponse & un projet | U51 3 | 1 Ponctuelle orale Ponctuelle 20 min
orale 10+10=20 orale
20 mn
E52 1 Conception détaillée 40 min 1 Ponctuelle
et préparation de la Us2 5 |1 Poncltuelle orale Ponctluelle 40 min
réalisation du projet orale 20+20=40 40 mn orale
E6 7 Conduite de Projet
Sous épreuve E61 : CCE CCE
Vérification et validation | U61 4 o o Ponct:_tuelle 4h
d'une partie du projet 2 situations 2 situations pratque
Sous épreuve E62 :
Conduite de projet en u62 3 CCF CCF Ponctuelle 40 min
milieu professionnel 1 situation 1 situation orale
3 ) 20 min 20 min
Epreuve facultatzlve de UE1 1 Ponctuelle (+ 20 Ponctuelle Ponctuelle _
langue vivante @ Orale Orale orale (+ 20 min de

préparation)

(1) : la deuxieme situation d'évaluation de I'anglais est associée a I'épreuve U51 0 u
(2) : Hors anglais (pour cette épreuve facultative, seuls les points au-dessus de la moyenne sont pris en

compte).
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ANNEXE I1.D. :
DEFINITION DES EPREUVES
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Epreuve E1 (Unité 1) : Culture générale et expression

Coefficient : 4

1. Objectif de | 6®preuve

Léobjectdé wves®i eEser | 6aptitude des candidat s

C 0O mmlt
et la vie professionnelle.

capacit (
6ann®e et de
en cours de f

Lé6®valuation a donc pour but de vo®rifier | es
- tirer parti des documents | us ehaous, |
- rendre compte dbébune culture acqui se
- apprécier un message ou une situation,
- communiquer par écrit ou oralement,
- appréhender un message,
- réaliser un message.

(cf. annexe |11 de [|i6BOMY7°du 1 fédriar2A05.) j anvi er 2005

2. Formes de |1 6®valuati on

2.1. Forme ponctuelle

Epreuve écrite, durée 4 h

On propose trois a quatre documents de nature différente (textes littéraires, textes non littéraires,
documents iconographiques, tableaux statistiques, etc.) choisisen référence™ | 6 un des deux th
au programme de | a deuxi me ann®e de STS. Chacun

Premiére partie : synthése (notée sur 40)
Le candidat rédige une synthése objective en confrontant les documents fournis.

I
dbdeux

Deuxiéme partie : écriture personnelle (notée sur 20)

Le candidat répond de fagcon argumentée a une question relative aux documents proposés. La question
posée invite a confronter les documents proposés en synthese et les études de documents menée dans
I 6 ann ®ers de fCulwre générale et expressiona

La note globale est ramenée a une note sur 20 points.

(cf. annexe | 1|1 de |16BOMY7°dt & fédriar2A05.) j anvi er 2005
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Epreuve E2 (Unité 2) : Anglais

Coefficient : 2

1. Finalités et objectifs

LO®pr epuovuer ab ut adriveaudBP leseactivités langagieres suivantes :
T compr®hensipn de | 6or al
I expression orale en continu et en interaction.

2. Formes de |1 6®valuati on
21.Contrt*le en cours de formati on, deux situations dbé
211. Premi re si tuddanion doé®valuat
fEvaluationde | a compr ®hension de | 6or al

Durée 30 minutes maximum sans préparation, au cours du deuxiéme, du troisieme trimestre,
de la deuxiéme année.

f Organisation de I'épreuve

Les enseignants organisent cette situation d'évaluation au moment ou ils jugent que les

®t udi ants sont pr°ts et sur des supports qu' il
organi s®e formell ement pour chaque ®tudiant ou
débacquisition, en tout misiene trimestreclLasunstes olenuesine | a
sont pas communi qu®es aux ®tudiants et aucun r

1 Déroulement de I'épreuve

Le titre de | denregistrement est communi gu® al
pas de difficulté particuliére. Trois écoutes espacées de 2 minutes d'un document audio ou
vidéo dont le candidat rendra compte par écrit ou oralement en francais.

fLongueur des enregistrements

La dur ®e de | 6enregi strement ndbexc dera pas t
authent i ques n®cessite parfois de s®l ectionner d
supérieure fixée a 3 minutes) afin de ne pas procéder a la coupure de certains éléments qui

facilitent | a compr®hension plus qudéils ne | a

9 Nature des supports

Les documents enregistrés, audio ou vidéo, seront de nature & intéresser un étudiant en STS

sans toutefois pr ®senter une technicit® exces
documents relatifs a I'emploi (recherche et recrutement), a la sécurité et a la santé au travail, a

la vie en entreprise, a la diversité et a la mixité dans le monde professionnel, a la formation
professionnell e, "l a prise en compte par | 06in
au développement durable, etc. Il pour r a sbagir de monol ogues .
discussions, émissions de radio, extraits de documentaires, de films, de journaux télévisés.

Il ne s'agira en aucune facon d'écrit oralisé ni d'enregistrements issus de manuels. On évitera

les articles de presse ou tout autre document congu pour étre |u.
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2.1.2. Deuxi me situation doé®valuati on

Evaluation d e | 6expressi on oral e en continu et
deuxiéeme année (durée 15 minutes au total), pendant la période de préparation dé ne des
épreuves E51 ou E52).

0 Expression orale en continu (durée : entre 5 et 10 minutes)

0 Expression orale en interaction (durée : entre 5 et 10 minutes)

Cette ®preuve sbdappuie sur | es projets en

E52.Lle candi dat est interrog® au cours de | a
| 6®preuve Eb52.

L'"®valuation est faite par l e professeur d°

de technologie.
Pour cette épreuve, I'étudiant prépare un dossier documentaire de trois pages destinées a
pr®senter | e projet ®tudi ® dans | 6®preuve

Les trois pages demandées en anglais sont :
A une page de présentation du projet en anglais,
A une ressource technique en anglais obligatoirement liée au projet,
A la troisiéme page du dossier présente en anglais un élément du contexte des pays
anglophones en rapport avec le projet. Cette page integre le volet culturel et
recherche documentaire de 'Enseignement Technologique en Langue Vivante.

1 Expression orale en continu (durée indicative 5 a 10 minutes)

Le candidat fera une présentation structurée de ce dossier documentaire de trois pages. |l
mettra en évidence le theme et les problématiques en soulignant les aspects importants et les
détails pertinents du dossier (cf. descripteurs du niveau B2 du CECRL pour la production orale
en continu).

1 Expression orale en interaction (5 a 10 minutes maximum)

Pendant | 6entretien, | " examinateur prendra
candidat et sur le dossier présenté. La présentation faite par le candidat permettra de

de

cour
p®r

ang

usi

app

4

q

d®vel opper certains aspects et de d®f endr e u
demander de pr®ciser certains points et en abol
On laisseraauc andi dat tout |l oi sir dobéexprimer son opi
dans | es ®changes (cf. descripteurs du niveau
2.2. Forme ponctuelle

Les modalités de déroulementd e | 6 ®pr euv e, | a d ®@ésiemragisticroents et ée lal a |

nature des supports pour | a compr®hension de | dor

ainsi que le coefficient sont identiques a ceux du contrdle en cours de formation.

fCompr ®h e ns i o n30 chirute$ sars praphration

Modalités : Cf . Premi re situat-dessns. do®val uation du CCF

9 Expression orale en continu et en interaction : 15 minutes.

Modalités : Ccf . Deuxi me sitwuat idessusdd®val uati on du CCF
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Epreuve E3 : Mathématiques

Coefficient : 4

1. Finalités et objectifs

Lasous-®pr euve de mat h®&mati ques a pour objectifs doéo®val.

T la solidité des connaissances et des compétences des étudiantes et des étudiants et leur capacité a les
mobiliser dans des situations variées ;

T |l eurs capaci to®s odubicheeeptigatiddinitiative, sbappuy
calculatrice ou de logiciels ;

T leur aptitude au raisonnement et leur capacité a analyser correctement un probléme, a justifier les
résultats obtenus et a apprécier leur portée ;

T leurs qualit®s dbébexpression ®crite et/ ou orale.

2. Contenu de | 6®valuati on

Lé6®valuation est con-ue comme un sondage probant sur
mathématiques.

Les sujets portent principalement sur les domaines mathématiques les plus utiles pour résoudre un
probl  me en Il i ai son avec | es di sciplines technol og
di sciplines, aucune connaissance relative ° ces disc
toutes les indications utiles doivent étre fournies.

3. Formes de |1 6®valuati on

3.1. Contrble en cours de formation (C.C.F.)

Le contrle en cours de formation comporte deux sit

d 6 une imdicativ® de cinquante-ci ng mi nwthg £,t fdadiuthel ot e sur 10 poin

Elle se déroule lorsque le candidat ou la candidate sont considérés comme préts a étre évalués a partir des
capacités du programme. Toutefois, la premiére situation doit étre organisée avant la fin de la premiére
année et la seconde avant la fin de la deuxieme année.

Chaque situation do6é®valuation comporte un ou deux ex
I sbagit doé®valuer | es aptitudes ° mobiliser | es col
en particulier :

i séinformer ;

T chercher;

T modéliser ;

T raisonner, argumenter ;

I calcul er, il lTustrer, mettre en Tuvre une strat®gi e
T communiquer.

Lébun au moi ns des exercices de chaque situation <cot
n ® c e s stilisatien de kbgiciels (implantés sur ordinateur ou calculatrice). La présentation de la résolution

de la question ou des questionsut i | i sant l es outils num®riques se fa
| 6exami natrice. Ce typeluedles cqgpaciés taiillastrer, gadculan eekpérichént®ry a
simuler, programmer, émettre des conjectures ou contréler leur vraisemblance. Le candidat ou la candidate

porte ensuite par écrit sur une fiche a compléter, les résultats obtenus, des observations ou des
commentaires.

€ | 6i ssue de chaque situation doé®valuati on, | 6®qui pe
pour chaque candidat ou candidate, un dossier comprenant :

I la situation doé®valuati on
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les copies rédigées par le candidat ou la candidate a cette occasion ;

la grille dé®valuation de | a situation, dont l e mo
de | 6examen, avec une proposition de note sur 10 p
311. Premi re situation doé®valuation
EIl e per met, padrsadagd, dea tcantenus et des capacités associés aux modules du
programme de mathématiques suivants :
T Fonctions dobéune, vardabdeptriRoen | e¢elsi npiatreasgr hphrees f
« Approximation locale » et « Courbes paramétrées ».
i Calculintégral,” | 6excepti on Hommulp dintéymtioraparparties >g
i Equations différentielles
T Calcul vectoriel
i Configurations géométriques.
312 Deuxi me situation doé®valuati on
EIl e per met | 6®val uati on, p a rapasitésn atsoaés aux chedsles cdw nt et

programme de mathématiques suivants :

Repr ®sentation de | 6
| Statistique descriptive,” | 6 excep
| Probabilités 1

| Calcul matriciel

| Eléments d 6 a | gnoique @t de programmation.

espace
t i on Seénes gabstiqaes & depxivariablgs »

3.2. Epreuve ponctuelle

Epreuveor al e doéune dur®e de 1 heure et 30 minutes
i Préparation : 1 heure.

T Exposé : 15 minutes maximum.

T Entretien : 20 minutes maximum.

La commi ssi on doé®val uatou ane prefesseur deo mathénwmat®jees ehdeigmant de
préférence en section de techniciens supérieurs « Architectures en Métal: Conception et Réalisation ».

Les sujets proposés aux candidates et aux candidats sont issus ou alimenteront une banque inter

académique de sujets, destinés a cette épreuve e t val i d®s par | 6i nspect &ur
inspecteur ou i nspectrice p ®d aggré@li ay uirspectric® ggéngnale de o u

mathématiques pilote du BTS. Leur résolution peut, sur une ou deux questions, nécessiter ou évoquer une
utilisation de logiciels (implantés sur ordinateur ou calculatrice).
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Epreuve E4 : Analyse, prescription, conception d'un projet

Coefficient : 4

1. Compétences évaluées

Cette ®preuve permet ddéappr®cier | 6apt i tsaedtiifquesat candi
techniques pour analyser | e contexte dbdédun projet en
L6®preuve permet dbé®valuer | es comp®tences ~ analyse

mécanique et produire une note de calcul de pré dimensionnement a la main, et proposer des solutions
techniqgues dbéarchitectures en m®t al

L6O®preuve a pour objectif -dessous.ontrl er | es comp®tenc

Les niveaux de performance attendus correspondant a chaque compeétence évaluée sont précisés dans la
colonne « on exige » des compétences explicitées en ANNEXE |I.B. : REFERENTIEL DE CERTIFICATION.

Bloc de compétences « Analyse, prescription, conception d'un projet »
Compétence Compétence détaillée
C1.1 | Analyser une information, un résultat
C1.2 | Analyser le contexte d'un projet
C1.3 | Analyser une solution technique
Vérifier ou dimensionner | C2.1 | Identifier les calculs & produire pour répondre a une problématique
co | Manuellement un C2.2 | Etablir ou controler une modélisation nécessaire a un calcul

composant ou un c23 Réaliser, rédiger, controler un calcul manuscrit de vérification ou de
ouvrage simple > | dimensionnement

Analyser une information,

C1 .
un contexte, une solution

Prescrire un attendu, un

C3 : .
besoin, une solution

C3.1 | Rédiger une partie d'un cahier des charges

Si toutes les compétences sont mobilisables pour réaliser le projet confié au candidat, seules les
compétences citées seront évaluées.

2. Formes doé®valuati on

2.1. Forme ponctuelle

Epreuve®cr i t e, doune dur ®e de 4 heures.

LO®preuvencamei sahalgse doédun projet dbédarchit:ecture en m
- Analyse du besoin, du contexte,

- Proposer ou analyser des solutions techniques,

- £tablir un mod | e de |l a structure en vue doéun pr® di

- Réaliser des calculs manuels de dimensionnement ou de vérification utilisés en phase de prescription
(comportement mécanique, thermique, acoustiqueé ),

- Prescrire et rédiger une partie du cahier des charges

2.2. Contrble en cours de formation (C.C.F.)

Le contrble en cours de formationcompor t e deux situations dé®valuation.
débune dur ®e unehduredrentej vfeaidte | 6obj et dbébune note sur 10

Les situations do®valuati on s e ledaRdidatedtmmsidérésecomme pré&ta nd e
étre évalué a partir des compétences du programme.

Chaque situat isobna pdpbuGnegtuseudetcas camprenant des questions de difficulté
progressive.Les deux ®valuations doivent permettre dé®val u
| 6i nt @a3 soaslcontpéences C1.1 a C3.1.
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Les situations se déroulent individuellement, sur table sans assistance informatique. La présentation de la
résolution de la (les) question(s) s e f ai t en pamisreantceeurdeod 6ckex | 6 e x a mi

€ | 6i ssuesdeuahaqoeddéd®val uati on, | 6®qui pe p®dagoc
pour chaque candidat, un dossier comprenant :

I la situation dé®valuation

T les copies rédigées par le candidat ou la candidate a cette occasion ;

T la grilleded®Paakbuauvuiadonon avec |l e nom et | a
est fourni dans |l a circulaire nationale dobo
sur 10 points.

€ | 6i ssue de | a seconde si t ua teiadressedbj@wlaapropoaition demngte |
sur 20 points, accompagn®e des deux grilles do®ve
Les dossiers décritsci-d e s s u s, relatifs aux situations do®val
autorit®s acad®mi g u eigantg. Legugy peut en éxiger Ia @osimunication et,la la suite

déun examen approfondi, peut formuler toutes r emg

note.
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EpreuveE5: Proj et de bureau doé®tu

Sous épreuve E51 (Unité 51) : Réponse a un projet

Coefficient : 3 - Unité U51

1. Compétences a valider :

Cette sous ®preuve per met déappr ®ci er | 6aptitude
scientifiques et techniques pour proposer en un temps limité, une réponse technique et économique a

uncli ent , s ur t aprojet architeptwal énimétal.d 6 u

L6®preuve a pour objectif -dessous.ontrl er | es comp®t el

Les niveaux de performance attendus correspondant a chaque compétence évaluée sont precisés
dans la colonne « on exige » des compétences explicittes en ANNEXE |.B.: REFERENTIEL DE
CERTIFICATION

Bloc de compétences « Réponse a un projet » Evaluation
. . o1l RP SP
Compétence Compétence détaillée U51 U51
Rechercher des C4.1 |Collecter de nouvelles informations @]
C4 mforma’uons, des C4.2 |Trier et valider les informations O
solutions, assurer - - - -
une veille C4.3 |Assurer une veille technique et réglementaire @)
C5.1 |Proposer une ou des solutions techniques (@]
C5.2 | Comparer et choisir une solution technique (@]
Propose_r et C5.3 |Corriger et valider une solution technique @)
cg |concevoir une = . —
solution technico- | C5.4 |ldentifier et analyser les interfaces avec les autres corps d'état @)
économique C55 Optimiser une solution technico-économique intégrantld a s p € o
"~ |etla prévention des risques
C5.6 |Modéliser une solution élémentaire en CAO (@)
C6.1 |Etablir le quantitatif )
C6 |Estimer les codts C6.2 |Etablir le devis et chiffrer les variantes O
C63 |[Optimi ser | e budget de | 6op®tr (@)

Si toutes les compétences sont mobilisables pour réaliser le projet confié au candidat, seules les
compeétences citées seront évaluées.

Les savoirs associés a ces compétences sont précisés dans le tableau de correspondance en page 38.

2. For mes doé ®vFoime pondtuxlhe

21.Candi dats en formation dans un ®tablissement |

Léexpos® s 0ap ménorea tachnsque individuel et obligatoire élaboré en centre de
formation sur une durée de 40 heures. Pendant cette phase de préparation, le candidat dispose des
ressources de | 6®t abli ssement

Le candidat compose son mémoire technique individuel a partir du dossier technique sujet qui lui
est remis. Ce dossier technique sujet sera commun a un groupe de 3 ou 4 candidats. Chaque
candidat compose son mémoire technique individuel a partir du questionnement individuel et collectif
validé en commission inter académique.

La répartition du travail entre questionnement individuel et questionnement collectif respecte une
proportion voisine de 50 % de temps de travail collectif et 50 % de temps de travail individuel.

Le dossier technique sujet et son questionnement sont proposés par une commission inter
académique présidée par un inspecteur de la spécialité. Celle-ci étudie et valide les propositions des
équipes pédagogiques.
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Le dossier technique peut concerner un proj et doéal
niveau de complexit® adapt®e au niveau de formati
spécificités ou complexités, les attentes et les données du dossier support seront équilibrées de

mani re 7 respecter |l a dur®e de | 6®preuve.

Le candidat remet obligatoirement un exemplaire de son mémoire technique individuel aux autorités
académiques au plus tard le dernier jour de la phase de prépar at i on de | 6®pr euve U5
Lé®valuati on du candi da tchague paftie astévakiée padl ene note pua20.t i e s
La note finale de | 6®preuve U51 est constidela®e de

note de soutenance de projet coefficient 2.

Partie 1 : Revue de projet « RP U51 » - COEFFICIENT 1

Déroulement des revues de projet

Les revues de projet visent a faire un suivi de la progression du groupe, un suivi du travail individuel
effectué par chaque étudiant, et permet une évaluation des compétences.

Pour un projet U51, le projet comportera des revues de projet réparties régulierement le long du
projet et pilotées par les enseignants évaluateurs.

Les revues de projet doivent :
1) faire le point sur les objectifs, le travail réalisé, le travail restant.
2) expliciter les méthodes utilisés et présenter les travaux produits par les candidats
3) présenter les principaux problémes rencontrés et rappeler les choix effectués
4) présenter les problémes en cours et les choix a opérer collectifs et individuels
5) prendre des décisions collectives et individuelles permettant la poursuite du projet

Commi ssion dé®valuation des revues de projet us1

La commi ssion do®valdi@un oens®eaitgmncampos®el densei gne
assure | 6enc projetetdénh second prprfefsseuueur ddenseign
ou un second professeur dbéenseignement technique.

Evaluation des revues de projet

Lé6®valuati on porte sur | es comp®t ences pr ®ci s®es
« RP U51» dédiée a la revue de projet.

La commi ssi ondeslrév®es ad proget rensemgne la grilled 8 ®v al uati on ( donn¢
circulaire dbédorganisation nationale de | 6examen),

Lagrilled 6 ®v a | at la hateade revue de projet U51 ne sont pas fournies a la commission de
soutenance de projet tant que la note de soutenance de projet U51 n 6 e s t dépnitisement
établie.

La commission de soutenance de projet évalue la soutenance sans connaitre les notes de revues
de projet.

Une foislagri | | e doé®valuati on de sw@Bad fgnée par & cothmissipm, @aj et c
note de revue de projet U51 est fournie pour information a la commission de soutenance de
projet.
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Partie 2 : Soutenance de projet « SP U51 » - COEFFICIENT 2

Epreuveorale déune dur ®e de 20 minutes

D®r oul ement de | 6o0or al

Léor al i ndi vi duel de | 6®preuve U51 (dur ®e de 20 mi
ded40 mi nut es) sont enchai n®s ° l a suite | 6un de | 6s
projet sont compl ®t ®es par | a commi ssion doé®valuat
Pendant 10 minutes maxi mum r ®s er v ®e s individielbeg xep 0 s ®
dernier pr®sente | e travail de | 6®qui ppudeantsa on tr
soutenance.

Cet exXpos® est Sui vi déun entretien dbébune dur ®e

déinterrogation.

Composition de |l a commission ddéinterrogation

La commi ssion dbéinterr:ogation est compos®e de
1 Un professionnelissuduchamp dbéacti vit®s du dipl ! me

T Deux professeurs d 6 e n s eindgstied rméervenants dansh les q u e
enseignements professionnels de la formation du BTS, et n6ayant pas S ui
candidat en formation.

En cas dbéabsence du profestsbbhepekent|l axeommr ssiaohOp

Lé®val uati on porte sur | es comp®t ences pr®ci s®es
« SP U51».

La commi ssi on ddéinterrogation renseigne I a fich
ddborgani sati de hédexamah), eour |p sodemance ee puojete  n ot e

La note finale du candidat ~ | 6®preuve U51 est col

points coefficient 1, et la note de soutenance de projet sur 20 points coefficient 2.

Une fois |l a grill e dé®valuation de soutenance de pr o
commission, la note de revue de projet U51 est fournie pour information a la commission de
soutenance de projet.

22.Candi dats se pr®sentant au_ t i tienee prdfessibmnelle.s t r oi s an

LO®preuve conserve | es m° mes omgnmwicettechrsque imdivideel a p
relatif & une étude technique du domaine concerné, élaboré par le candidat. La recevabilité de ce

dossier réalisé par le candidat sera soumis e ° | 6approbation dbéune comm
pr ®si d®e par un inspecteur de | a sp®cialit®. Cepe
se fasse en m°me temps que | es candidats en for mat
Lecandi dat remet, aux autorit®s acad®mi ques au plu

un exemplaire de son dossier élaboré par lui.
Léexpos® s b6 a pnpmoiregtectmique individaek

Les candidats individuels sont évalués sur une grile d 8 ®val uati on sp®ci fiqu
compétences a évaluer en revue de projet et en soutenance de projet. Ces candidats ne pouvant
pas étre évaluées en revue de projet, tout ou partie des compétences a évaluer en revue de projet
seront également évaluées| or s de | 6®val uation finale en souten

2.3. Candidats individuels

L6®preuve conserve | es m° mes mémpire tedhniguesindividuél telatifaa p o L
une ®tude techni que aédnaopete® élabdré darde®andidgau vé . paetir dou
technique sujetr e mi s par | 6autorit® acad®mi que au d®but de

mémoire technique individuel personnel a partir du questionnement individuel validé en commission
inter académique.

L6expos ®rasui eeplgssier personnel.
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Le dossier technique ainsi que le questionnement individuel est proposé par une commission inter
académique présidée par un inspecteur de la spécialité. Celle-ci étudie et valide les propositions des
équipes pédagogiques.

Le candidat remet un exemplaire de son dossier personnel aux autorités académiques au plus tard le
dernier jour de la phase de préparation.

Les candidat s individuel s sont ®spéxifique® egrogpant lesu n e
compétences a évaluer en revue de projet et en soutenance de projet. Ces candidats ne pouvant pas
étre évaluées en revue de projet, tout ou partie des compétences a évaluer en revue de projet seront
®gal ement ®valu®es | ors de | 6®valuation finale en

3. Contrble de conformité des mémoires technigues

Laremise du mémoire technique individuel est obligatoire”™ | a date fi x®e par | 06e:

Le contrble de conformité du mémoire technique est effectué selon des modalités définies par les
autorités académiques aprées | Oderrggation.

En cas do6 athesraetandcdans ke dépdt du mémoire technique réalisé par le candidat, le jour de
| 6interrogati on, | danstcoasnha® cas k& caodidat ietrévakie l€s agn@étences prévues
au référentiel. La validité de son dossier sera vérifiée ultérieurement.

Léattribution de |l a note est r®serv=®e dans | 6attent
définies par les autorités académiques. Si, aprés vérification, le mémoire individuel réalisé par le candidat

est déclaré non-conforme, la mention « nonvalideé est port®e ~ | 6®preuve.

La constatation de non-conformité du mémoire individuel ent r a” ne | 6attri b«mnoni on
valide»”™ | 6 ®pr euve correspondant e. En c on saganddatc e , Il e
La non-conformité du mémoire individuelr ®al i s® par | e candi dat peut ctre

situations suivantes est constatée :

i absence de dépb6t du mémoire technique individuel réalisé par le candidat ;
1 dépdét du mémoire technique individuel réalisé par le candidat au-dela de la date fixée par la circulaire
déborgani sation de | 6examen ou de | dautorit® organi
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EpreuveE5: Proj et de bureau doé®tu

Sous-épreuve E52 (Unité 52) : Conception détaillée et préparation de la réalisation du
projet

Coefficient : 5 - Unité U52

1. Compétences a valider :

Cette sous ®preuve per met déappr ®ci er | 6aptitude d
et techniques pour préparer les travaux de réalisation, transport et montage des projet s ddar chi t

métal. L6 ®pr euve a pour objectif -dbssous.ontr®l er | es comp®t

Les niveaux de performance attendus correspondant a chaque compeétence évaluée sont précisés dans la
colonne « on exige » des compétences explicitées en ANNEXE |.B. : REFERENTIEL DE CERTIFICATION

Bloc de compétences « Conception détaillée et préparation de la réalisation du projet » Evaluation
a . o1l RP | SP
Compétence Compétence détaillée us2 | Us2
c7 Organiser et piloter |C7.1 Organiser et encadrer le travail d'une équipe (@]
une equipe C7.2 Organiser, planifier et conduire une réunion (@]
i c8.1 Représenter & la main par un schéma, une esquisse (O]
Représenter - logiciel
cs graphiquement une C8.2 Repre_senter en 2D,avec un logiciel 2D @)
idée ou une solution |cg 3 Produire ou compléter la maquette de I'ouvrage avec un o
' logiciel BIM
Ca.1 R®di ger |l a note ddhypoth ses (@)
C92 Programmer, paramétrer et automatiser une procédure ou un o
' calcul
C9.3 Produire ou contrdler une note de calcul avec un progiciel @)
c94 Produire ou contréler une note de calcul avec un calcul o
Elaborer le dossier . manuel
C9 A : Adapter la conception aux interfaces avec les autres corps
déex®cut i 0/C95 détat (@)
C9.6 Etablir ou mettre a jour la maquette numérique de la structure (@]
Co.7 Etablir les plans de fabrication pour l'atelier @)
Co.8 Etablir les plans de montage pour le chantier @)
C9.9 Produire a l'aide d'outils numériques un dossier technique (@]
L i C10.1 |ldentifier les situations a risques @)
Prévenir les risques = al les i foss I
C10 |liés a la santé et la C10.2 |Evaluer les rlsques. pro esspnneg _ (@]
sécurité au travail C10.3 Proposer une solution de prévention des risques o
) professionnels
Elaborer le dossier |C11.1 |R®al i ser | e dos s iiomsuramadtieh o d e @)
C11 |de préparation du ) .
chantier C11.2 |Analyser |l es formalit®s admi O
Cc12.1 Choisir et valider les moyens de production internes ou o
externes
S C12.2 Proposer une modernisation de | ¢ o
Faire réaliser en performance
atelier, assurer le C12.3 | Définir ou contréler le dossier de fabrication (@)
Ci12 AT - - . -
transport et la C12.4 Etablir le planning et I'affectation des moyens humains et o
livraison ' matériels
C12.5 |Définir le plan de contréle qualité de fabrication o
C12.6 |Préparer le transport et la livraison en sécurité O
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Si toutes les compétences sont mobhilisables pour réaliser le projet confié au candidat, seules les
compétences citées seront évaluées.

Les savoirs associés a ces compétences sont précisés dans le tableau de correspondance en page 38.

2. Formes doé®valuati on

2.1. Forme ponctuelle

21.1. Candidats en formation dans un ®tablissement | 6

Léexpos® s b6apmémoere techrique individuel et obligatoire élaboré en centre de
formation sur une durée de 120 heures. Pendant cette phase de préparation, le candidat dispose des
ressources de | 6®t abli ssement

Le candidat compose son mémoire technique individuel & partir du dossier technique sujet qui lui est
remis. Ce dossier technique sujet sera commun a un groupe de 3 ou 4 candidats. Chaque candidat
compose son mémoire technique individuel a partir du questionnement individuel et collectif validé en
commission inter académique.

Le dossier technique peutc oncer ner un proj et déarchitectures en
ni veau de complexit® adapt®e au niveau de for mati
spécificités ou complexités, les attentes et les données du dossier support seront équilibrées de

mani re 7 respecter | a dur®e de | 6®preuve.

La répartition du travail entre questionnement individuel et questionnement collectif respecte une
proportion voisine de 75 % de temps de travail individuel et 25 % de temps de travail collectif.

Le dossier technique sujet et son questionnement sont proposés par une commission inter académique
présidée par un inspecteur de la spécialité. Celle-ci étudie et valide les propositions des équipes
pédagogiques. Sauf cas par ti cul i er val i de®& pcahrarlgéi ndsup epcitleautra g e
| 6ouvrage ®tudi ® dans | 6®preuve U552 est l e m° me qu

Le candidat remet obligatoirement un exemplaire de son mémoire technique individuel aux autorités
académiques au plustard ledernierjour de | a phase de pr @paration de

Lé6®val uation du candi da tchague paftie esaévatiée pat ene rote gua 20t L e s
note final e @&estcbndtiuperde la mote deJrBvue de projet coefficient 1, et de la note de
soutenance de projet coefficient 2.

Partie 1 : Revue de projet « RP U52 » - COEFFICIENT 2

Les revues de projet visent a faire un suivi de la progression du groupe, un suivi du travail individuel
effectué par chaque étudiant, et permet une évaluation des compétences.

Pourunproj et U52 déune dur ®e de 120 heures, |l e projet
- Au moins trois revues de projet collectives en cours de projet.
- Une revue de projet individuelle en fin de projet.

Léorgani sation de ces r evuaetsi vdee dper olj6e®&q ue spte |paR dsasg®e

candidats pendant | 6® aboration de | eur m®moire te
Revue de projet collective Revue de projet individuelle
en cours de projet en fin de projet

Suivre et évaluer les compétences de |Suivre et évaluer les compétences de

L chaque candidat sur le travalil chaque candidat sur le travail

Objectif . ! . L :

collectif du projet, et sur son travail individuel du projet
individuel

Les revues de projet doivent permettre a chaque candidatd e s 6
travail et sur celui du groupe. L6 ani mati on des r
commi ssion dé®valuation de revue
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Commi ssii dé®valuation des revues de projet Uus2

on
La commi ssion do®val uuatenseignant detl 6ecomEepd g@e ma O t techr
assure | 6encadr ememdbdcodduprofesseyr,etpr of esseur dbéenseign

ou un second professeur dbébenseignement technique.

Evaluation des revues de projet

Lé6®val uati on porte sur | & le @deauwp Récéelant; dass lgpaoldnd s ®e s
« RP U52» dédiée a la revue de projet.

La commi ssi ondeslrd\®es ad profetrieoms ei gne | a grill e dé®valu
circul aire doéborganisation nationale de | 6examen),
Lagril e d6®valuation et | a medomt pat éourniesvadaeconmunéssiop deo j e t l

soutenance de projet tant que la note de soutenancede pr oj et U52 nobdest pas
établie.

La commission de soutenance de projet évalue la soutenance sans connaitre les notes de revues
de projet.

Une fois |l a grille dé®valuation de soutenantae de
note de revue de projet U52 est fournie pour information a la commission de soutenance de
projet.

Partie 2 : Soutenance de projet « SP U52 » - COEFFICIENT 3

Epreuveor al e d 0 un4@miduties ®e de

D®r oul ement de | 6or al

Léor al indi viduel de | 6®preuve U51 (dur ®e de 20 mi
de40 mi nutes) sont enchaibm@sre.| Desui gei l dese dd®v al
projet sont compl ®t ®es par | a commi ssion doé®valuat

Pendant 200 mi nut es maxi mum r ®ser v~®es ° | heividuells)®e du c ¢
derni er pr ®s entceuilpee tertavsaadan tdrea vladi@ personnel . I
soutenance.

Cet expos® est Sui vi débun entretien dbébune dur ®e
déinterrogation.

Composition de |l a commission doéinterrogation

La commi ssi otni adiemsterr®dagm® me commi ssion que cell e
de:

Un professionneli ssu du champ dbéactivit®s du dipl ! me

De ux professeurs d 6 e n s eindgstriel nirgenvenantt darshlesi q u e
enseignements professionnels de la formation du BTS,n 6 ay an't pas sui vi I
en formation.

En cas doéabsence du professionnel, Il a commi ssi on p
Lé6®val uation porte sur |l es comp®tences pr ®c$Ps ®e s ¢
U52 ».

La commis si on déinterrogation renseigne | a fiche d
déorgani sation nationale de | 6examen), et propose

La note finale du c &2rscodsituéede |b Mo® pe revuesde projét sur 20
points coefficient 2, et la note de soutenance de projet sur 20 points coefficient 3.

Une fois la grille dé®valuation de soutenance d e
commission, la note de revue de projet U52 est fournie pour information a la commission de
soutenance de projet.

Page 96 sur 113



BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation

212 . Candi dats se pr®sentant au titre de |l eurs trois
LO®preuve conserve | es m° mes nméempire tetchni§ue indiEduél eelatdh  p o u
a une étude technique du domaine concerné, élaboré par le candidat. La recevabilité de ce dossier

r®al i s® par | e candidat sera soumise ° | dapprobati
un inspecteur de | a sp®cialit®. Ce p e n toa setfasse énl noes:
m° me temps que | es candidats en formation dans un ¢
Le candidat remet, aux autorit®s acad®miques au pl |

un exemplaire de son dossier élaboré par lui.

LObex® ossbappui era sur ce m®moire technique individue
Les candi dat s individuel s sont ®spéxifique® segrogpant lesu n e
compétences a évaluer en revue de projet et en soutenance de projet. Ces candidats ne pouvant pas

étre évaluées en revue de projet, tout ou partie des compétences a évaluer en revue de projet seront

®gal ement ®valu®es | ors de | 6®valuation finale en

2.1.3. Candidats individuels

L6O®preuve conserve | es m°mes obj ect niqus individdellredatifa p o u
une ®tude technique adapt ®e ~ | 6®pr euve. Le m®moi r
technique sujet remis par | 6autorit® acad®mi que au

mémoire technique individuel personnel a partir du questionnement individuel validé en commission
inter académique.

Léexpos® sbappuiera sur ce dossier personnel

Le dossier technique ainsi que le questionnement individuel est proposé par une commission inter
académique présidée par un inspecteur de la spécialité. Celle-ci étudie et valide les propositions des
équipes pédagogiques.

Le candidat remet un exemplaire de son dossier personnel aux autorités académiques au plus tard le
dernier jour de la phase de préparation.

Les candidats i ndi vi duel s sont ®val u®s spéacifique uregmupangtrlésl | e
compétences a évaluer en revue de projet et en soutenance de projet. Ces candidats ne pouvant pas
étre évaluées en revue de projet, tout ou partie des compétences a évaluer en revue de projet seront
®gal ement ®valu®es | ors de | 6®valuation finale en

2.2. Contréle de conformité des mémoires techniques

Laremise du mémoire technique individuel est obligatoire™ | a date fi x®e par | 6e:

Le contrble de conformité du mémoire technique est effectué selon des modalités définies par les
autorités académiques aprés| 6 i nt err ogati on.

En cas déabsence ou de retard dans | e d®p?tt du m®m«
|l 6interrogati on, ¢danscoasnantcas & caodidatietrévaka les agnpétences prévues

au référentiel. La validité de son dossier sera vérifiée ultérieurement.

Léattribution de |l a note est r®serv®e dans | 6attent
définies par les autorités académiques. Si, aprés vérification, le mémoire individuel réalisé par le candidat

est déclaré non-conforme, la mention « nonvalideé est port®e ~ | 6®preuve.

La constatation de non-conformité d u m®moi re iindividuel Ileementiorm«moe | 06 :
valide»”™ | 6 ®pr euve correspondant e. En cons®quence, Il e
Lanonconformit® du m®moire individuel r®ali s® par | e

situations suivantes est constatée :

i absence de dépbdt du mémoire technique individuel réalisé par le candidat ;
1 dépdét du mémoire technique individuel réalisé par le candidat au-dela de la date fixée par la circulaire
déborgani sation de | 6examen ou de | dautorit® organi
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Epreuve E6 i Conduite de Projet

Sous épreuve E61 (Unité 61) : Verification et validation d'une partie du projet

1. Compétences a valider :

Cette sous

®preuve per met do

et techni ques
itecture en m®t al

ddébune arch

LO®preuve

Coefficient : 4 - Unité U61

a
pour r®al i ser d activit®s

a pour objectif -dessous.ontr !l er | es

ppr ®ci er | 6aptitude du
es

déi mpl ant a

comp®t enc

Les niveaux de performance attendus correspondant a chaque compétence évaluée sont précisés dans la
colonne « on exige » des compétences explicitées en ANNEXE I.B. : REFERENTIEL DE CERTIFICATION

Bloc de compétences«V®r i fi cati on et wvalidatsi on doun ¢
Compétence Compétence détaillée Evaluation
C13.1 Contrbler et réceptionner un ouvrage exécuté, le support d'une
' structure ou une implantation
Mettre en Tuvre, contrtler et 4
C13.2 |, .. . .

R d'exécution compétences
Contréler et a évaluer
valider une C13.3 Analyser un comportement structurel a partir d'un essai parmi les 7, &

C13 |conception, un ™ |expérimental évaluer en
procede, une C13.4 |Assurer la sécurité en réalisation _deux
réalisation : — : situations

C13.5 |Contréler et valider un procédé de réalisation en atelier (voir pages
C13.6 |Implanter un ouvrage 98 et 99)
Contréler et valider une solution technique par la réalisation
C13.7 |3 . .
d'un prototype réel ou virtuel
Si toutes les compétences sont mobilisables pour réaliser le projet confié au candidat, seules les
compétences citées seront évaluées.

Les savoirs associés a ces compétences sont précisés dans le tableau de correspondance en page 38.

Cette sous-®pr euv e

partie ddun

per met dobéappr ®c iimplantdr, &¥aigert ou tontbler, taluou c a n d i

2. Support expérimental de I'évaluationde | 6 ®pr euve U661

ouvrage dbébarchitecture en mo®t al

Pour la forme ponctuelle, comme pour la forme en contrdle en cours de formation, la situation
doé®val uat isorun ssigpatgephmique expérimental du champ des architectures en métal.

Une liste de supports expérimentaux imposés tous | es c e rd élabarée
| 6acad®mi e pilote de | 6examen.

chaque annéep a r

Les centres

d ybajouter leurs propres supports expérimentaux.
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3. For mes

3.1. Forme ponctuelle :

do®v al

uati on

Epreuvepr ati que do4dheaeesdur ®e de

Lé6®valuation sbéeffectue sur |l a base dudtésnpeevuEBmu e U v e
référentiel.

Pendant la dur®e de | 6®preuve, l a commi ssion int
s®curit® des personnes et des biens. Le candidat c
problémes rencontrés et les solutions retenues pour les résoudre.

Commi ssion doé®valuation

La commi ssi on doéi nt er r ongenseignamt texlsnique cintermgnans @aes lab 6
enseignements professionnels de la formation du BTS AMCR, n6ay ant pas sui vi | €
formation.

Sauf cas de force majeure entrainant une d ®r ogati on de | i nspecteur er

examens, cet évaluateur n 6 e n s e i gdamrs lepné€me centre de formation que les candidats
évalués.

La commi ssi on
ddborgani sati on

doi nt er grileg d v@uation (doanées dang faecircdlaae
nationale de | 6examen), et

En raison des activités propres aux travaux de réalisation des architectures en métal, le
candi dat devra °tre titul aire daurdrédntehcetteiépreatei o

3.2. Contrdle en cours de formation (2 situations) :

Lé6®valuati on s 0 e f fde ddux esituasians d'dvauatibna arganisée par I'équipe
pédagogique chargée des enseignements technologiques et professionnels.

Situation de Problématique de la e O%ﬂmaﬁgffgnﬁif,t
CCF situation do égvaluées
R 3 compétences
Ana,l_ys_e do_une parmi les 5 du
Situation N°1 de realisation ou mise en Pendant le second | tableau ci-dessous.
fuvre en

s ®c

. semestre de la
ouvrages, I

« Réalisation en La compétence

4 ité S remiére année
securite » le transport ou la livraison, ou P Cl34est
en montage sur chantier obhgatowg:mem
évaluée.

Situation N°2 o
An al y s eprobdlématique

o . Pendant le second
liee au comportement ou a la

semestre de la

1 compétence parmi

« Comportement
b les 2 du tableau ci-

~des performance d¢ seconde année dessous
archltef:tures en en métal
métal »
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Dans chacune des deux situations précédentes, les compétences évaluées feron t | 6obj et
tirage au sort par |l e candi dat déune probl ®mati que p-er me
dessous.
Evaluation minimale
Compétence détaillée obligatoire des
compeétences en CCF
Compétence ] . .
La compétence C13.4 sera obligatoirement | Situation 1 | Situation 2
évaluées en situation 1. Trois Une
parmi 5 : parmi 2 :
c13.1 Controler‘et réceptionner un ouvrage executé, le AU choix
support d'une structure ou une implantation
C13.2 Met t rle' en Tuvre, contr Au choix
. en cours d'exécution
Contréler et
valider, un C13.3 Alnalyser un comportement structurel a partir AU choix
support, un d'un essai expérimental
C13 | composant, un C13.4 |Assurer la sécurité en réalisation A évaluer
ouvrage, un
procédé, un Controler et valider un procédé de réalisation en :
prototype C135 atelier e
C13.6 |Implanter un ouvrage Au choix
C13.7 Qon_trolgr et Ivahder une solynon tephmque par la AU choix
réalisation d'un prototype réel ou virtuel

P®riode doé®valuation des CCF
fLapremi r e sit ua,t«iRéahlsatidnée® séaulité>g seidéroule pendant le second
semestre de la premiére année.
Cette situation doé®valuation sera bas®e sur u

en atelier, ou r®altishanddban, oovurddene associ
situations.

fLasecondesi tuati on , & Gonpantémerst teis arohitectures en métal », se déroule
pendant le second semestre de la seconde année. EIl | e concerner a I
comportementetdesper f or mances de tout ou partie doéun
réel.

Lorgani sation de ces ®valwuations rel ve de |l a re
€ |1 6i ssue de chaque 6®Rquu ptei PpRPdAG®\ga lqwat idematidoli®t a b
constitue, pour chaque candidat, un dossier comprenant :

i | densemble des documents remis pour conduir
déo®valsuati on

T la description sommaire des moyens matériels et du site mis a sa disposition ;

I lesdocument s r ®di g®s par | e candidat | ors de | &

i la grille doé®valuation de | a situation avec
est fourni dans | a circulaire nationale dobo
sur 10 points.

€ | 6i ssue de | a seconde situation doé®valuati on, I
sur 20 points, accompagn®e des deux grilles doé®vé
Les dossiers décritsci-d e s s u s , relatifs aux sit @a&adisposiian dudjdryRetdaed
autorit®s acad®mi ques jusqubd”™ | a session suivant g
débun examen approfondi, peut formuler toutes r emé
note.
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Epreuve E6 : Conduite de projet

Sous épreuve E62 (Unité 62) : Conduite de projet en milieu professionnel

L a
projet

p®ri ode

économique ;
juridique ;
technique ;
social.

E R

de s

1. Compétences avalider :

L6®preuve

a

pou

Coefficient : 3 - Unité U62

tage en milieu professionnel

d G e neétalj du ponttde wue :

r objectif -dbkssous.ontrl er | es

déun

per |

comp®t enc

Les niveaux de performance attendus correspondant a chaque compétence évaluée sont précisées dans la
colonne « on exige » des compétences explicitées en ANNEXE I.B. : REFERENTIEL DE CERTIFICATION

Bloc de compétences « Conduite de projet en milieu professionnel »

Compétence Compétence détaillée Evaluanpn
obligatoire
C14.1 |Elaborer une stratégie de communication orale (e}
. Cl42|Sdexpri mer et argumenter av o
Préparer et —
assurer une C14.3 |Elaborer une stratégie de communication écrite : (@]
communication Produire le compte-rendu d'une réunion en entreprise
C14 |écrite ou orale Cla.4 1 o
Cl45|Sdéexpri mer et argumenter av o
C14.6 |Etablir une note de synthése Evaluable si
Elaborer, rédiger et mettre en forme un dossier (textes, plans, | réalisé en
C14.7 ; stage
calculs, plannings) g
Collaborer dans | C15-1 Identifier les partenaires et leurs rdles respectifs o
C15 les différents C15.2 |Participer au projet avec des partenaires extérieurs (@)
gnwronntements C15.3 Organiserl es conditi ons dbéaccue o
uproje "~ |nouveau personnel (stagiaire, apprenti, intérimaire)
Cl6.1;°:da|qt,e_r | 6affectati on de sauxm o
taches a réaliser
Conduire la C16.2 Proposer une solution d'amélioration de la prévention des o
Cl6 [r ®al i sat.i  |risques
projet C16.3 |Gérer les flux, stocks et approvisionnements du projet Evaluable si
C16.4 | Utiliser un systeme de gestion et suivre économiquement réalisé en
" |le projet stage

Si toutes les compétences sont mobhilisables pour réaliser le projet confié au candidat, seules les
compétences citées seront évaluées.

(*) La compétence C14.4 est évaluée par le tuteur del 6 e n t r du ptage deeonduite de projet en
milieu professionnel,a v e ¢

Le tuteur et le professeur qui suivent| 6 ® t wamplatent et signentlaf i c h e

| 6 a pp wif edsdsLerur

doéo®val

q u i pesdant $on dtage®t udi ant

uat i

laquelle ils évaluent la compétence « C14.4. Produire le compte-rendu d'une réunion en entreprise ».
déorgani

L a

fiche
6examen.

ddé l@ ecompéterece GC1la mst fournie par la circulair e

nat.
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Les savoirs associés a ces compétences sont précisés dans le tableau de correspondance en page 38.

Contenu de :|l 6®pr euve

Au cours du stage de conduite de projet en milieu professionnel, le candidat rédige, a titre individuel,

un mémoire technique individueldact yl ographi ® ddéune trentaine de
U662 sbOappui e s ur ménoirptecirsgaaindavidiebensordanmalyse par le candidat, et sur

| 6entawdd elna commi ssi on ddéd®valuati on.

Le candidat consigne dans son mémoire technique individuel, en particulier :
1 le compte rendu de ses activités en développant les aspects relatifs aux compétences définies au
référentiel.
T Il danal yse des s icongennarntla cosduite hepmjetvd@&emblémes abordés, des
solutions et des démarches adoptées pour y répondre ;
T un bilan des acquis doébordre technique, ®conomi

pa

g u e

Le mémoire technique individuelr ®al i s® et remi s parue canglidat estetrandndiseselanme n

une procédure et une date fixée dans la circulaire d'organisation (nationale, inter académique ou
académique) de I'examen.

Date de remise des mémoires techniques individuels :

Le mémoire technique individuel sera remis pa r |l es candi dat s aaune dae mdfimiee s d |

soit par | a circulaire nationale dbéorganisati on,
A défaut, les mémoires seront rendus :

- pour les candidats scolaires, au plus tard a la fin de la premiére quinzaine de novembre de
la seconde année de formation.

- Pour les candidats en formation par alternance, au plus tard 15 jours avant la date de
convocation des épreuves orales.

2.1. Contrble de conformité des mémoires techniques

Laremise du mémoire technique individuel est obligatoire™ | a date fi x®e par

Le contréle de conformité du mémoire technique est effectué selon des modalités définies par les
autorités académiques aprés| 6i nt errogati on.

En cas dbébabsence ou de memoratechniqut aéalsé parde cdn@igat, ke jour de

sin

|l i nterrogati on, l a commi ssion interroge dans tous

au référentiel. La validité de son dossier sera vérifiée ultérieurement.

Léattributieosnt dre®slear vieeet edans | dattente doéune VvO®ri
définies par les autorités académiques. Si, aprés vérification, le mémoire individuel réalisé par le candidat
est déclaré non-conforme, la mention « non valide » est portéeal 6 ®pr euv e .

La constatation de non-conformité d u m®moi r e i ndividuel entr a<nome
valide»”™ | 6 ®pr euve correspondant e. En cons®quence,

La non-conformité du mémoire individuel réalisé par | e candi dat peut °tre
situations suivantes est constatée :

1 absence de dépdt du mémoire technique individuel réalisé par le candidat ;
1 dépdt du mémoire technique individuel réalisé par le candidat au-dela de la date fixée par la circulaire

fioc

| 6 ¢
e

pr ol

déorgani sation de | 6examen ou de | dautorit® organi
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3. Formes doé®valuati on

3.1. Etablissements publics ou privés sous contrat, CFA ou sections d'apprentissage habilités,
Formation professionnelle continue dans les établissements publics habilités

Epreuvede CCFor al e individuelle doéune dur ®e n

Exposé devant le jury : 20 minutes maximum
Entretien avec le jury : 20 minutes maximum

D®r oul ement de | 6or al

Pour tous les candidats, 16 ® pr euv e s eau déBut duusdeamndasemestre de la seconde
année de formation, conf or mPdment aux dates i mpos ®es par I
| 6examen.

Apr s avoir pr®sent® |l e d®roul ement de son stage
candidat expose les taches qui lui ont été confiées. Durant les 20 minutes (maximum) consacrées a
cet exposé, le candidat ne sera pas interrompu.

Cet expos® est sSui vi déun entretien ddédune dur ®e
déinterrogation.

Composition de la commissiondé i nt er r ogati on

La commi ssion doéinterriogation est compos®e de
T Un professionneli ssu du champ déactivit®s du dipl * me

1 Deux professeurs intervenant dans le centre de formation du candidat. Un des
deux professeurs au moins enseigne dans les enseignements professionnels de la
formation du « BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation ». Le second
professeur peut intervenir en enseignement non professionnel. Les deux professeurs
peuvent avoir suivi ou non le candidat durant sa formation.

En cabkksdadmae du professionnel, l a commi ssion peut v

€ | 6i slassuiet udaet i on d®QuUalpeatpi®amm,golgi que de | 6®t &
constitue, pour chaque candidat, un dossier comprenant :
T | 6 ens e mb kumentseemis dugprésentés par le candidat pour conduire le travail
demand® pendant | a ¢mPmaiiren doa@avpalr amti

T la grille doéo®valuation de | a situation
modeéle estfournidans| a ci rcul aire nationale dobéorg
proposition de note sur 20 points.

&€ | 6i ssue de | a situation doé®valuation, | 6 ®q
sur 20 points, accompagn®e de |l a grille doéo®v
Les dossiers décritsci-d e s s u s, relatifs aux situations dbo
jury et des autorit®s acad®miques jusqud” | a
communication et, © |l a suite doéutesremargueseen app !
observations qudil juge utile pour arr°ter | ¢
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3.2. Etablissements privés hors contrat, CFA ou sections d'apprentissage non habilités, formation
professionnelle continue (établissement privé), candidats au titre de leur expérience
professionnelle, enseignement a distance

Epreuveponctuel l e orale individuelle doéune

Exposé devant le jury : 20 minutes maximum

Entretien avec le jury : 20 minutes maximum

D®r oul ement de | 6or al

LO®preuve s pendh® rleo prémeer aemestre de la seconde année de formation,
conf or mPment aux dates i mpos®es par | es circulaire
Apr s avoir pr®sent® |l e d®roul ement de son stage

candidat expose les taches qui lui ont été confiées. Durant les 20 minutes (maximum) consacrées a
cet exposé, le candidat ne sera pas interrompu.

Cet expos® est Sui vi déun entretien débune dur ®e
ddéinterrogati on.

Compositionde lacommission d&éi nt errogati on

La commi ssion déinterriogation est compos®e de
1 Un professionneli ssu du champ dbéactivit®s du dipl?®me

T Deux professeur s ndans fetcentrevde foammation guacandidat. Un
des deux professeurs au moins enseigne dans les enseignements professionnels de la
formation du « BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation ». Le second
professeur peut intervenir en enseignement non professionnel.

cas doébabsence du professionnel, | a ec odnbn® vsasli uoant ip
L a commi ssi on ddéinterrogation renseigne I a fich
déorgani sation nationale de | 6examen), et propose
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ANNEXE Il : ORGANISATION DE LA FORMATION

Constitutond e | dannexe |||

ANNEXE III.A. GRILLE HORAIRE DE LA FORMATION
(Formation initiale sous statut scolaire)

ANNEXE III.B. STAGE EN MILIEU PROFESSIONNEL

ANNEXE III.C. ACCOMPAGNEMENT PERSONNALISE EN BTS AMCR
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Annexe lll.A. :
Grille horaire de la formation

) ore 3 . e . Cycle de
BTS Architectures en Horaire de 17" année Horaire de 2° année deux ans @
métal : Conception et

Réalisation
Semaine | a® |[b®@ | c®@ | sSemaine | a® | b? | c@ h Total )
eures

1. Culture générale et 3 3 0 0 3 3 0 0 180

expression

2. Langue vivante 7 2 | o | o 2 2 | o | o 120

étrangére : anglais

3. Mathématiques 4 4 0 0 3 3 0 0 210

4. Enseignement
professionnel (EP) et 21 7 @ 4 22 8 |10¥| 4 1290
généraux associés

10

EP STI® 19 7 8 4 20 8 8 4 1170
EP en a_nglals en 1 0 1© 0 1 0 10 0 60
co-enseignement
o
w
—_ EP et
g mathématiques en 1 o |17 o 1 0 1P| o 60
a co-enseignement
6. Accompagnement 2 ol 2] o 2 0 > | o 120
personnalisé
Total 32 16 12 4 32 16 12 4 1920
Total heures-enseignant 34 16 14 4 34 16 14 4
Enseignement facultatif
] 2 2 0 0 2 2 0 0 120
Langue vivante 2
(1) Compte tenu du stage et de | a p®riode dbéexamen, Il e volu

)

©)
4
®)
(6)
(7

8

base théorique de 60 semaines de cours effectif.

a : cours en division entiere, b : projets et travaux dirigés endemi-c | as s e en b ur etavauxdia®tes d e s ,
de |l aboratoire et dbéatelier.

Le total des heures étudiant sur la durée du cycle est fourni a titre indicatif.

Dont 2 h dbdébenseignements professi e@magmément.STI et g®Bn®r aux
Ces enseignements (a, b, c) sont effectués en salle de projet, laboratoire, atelier ou sur site extérieur.

Pris en charge par un enseignant de STI et un enseignant
Pris en charge par un enseignant de STI et un enseignant de mathématiques. Cette heure de co-enseignement est
centr®e sur des mises en situation et sur |l es objets doé®:
Lesheures dbéaccompagn e(voe AnnexelldC) somtrsuiviets past@is les étudiants de premiére et

deuxiéme année. Ellessontpr i or i t ai rement confi ®es aux professelnfins de
de consolider le socle des compétences fondamentales dans le contexte professionnel du BTS Architectures

en Métal : Conception et réalisation. Elles peuvent étre cumulées sur le cycle de deux ans et réparties
differemment, en fonction du projet pédagogiqued e | 6 ®qui pe vans @i® manme veau de | 06®
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Annexe Ill.B. :
Stage en milieu professionnel

1.

Objectifs

Une période de stage obligatoire en milieu professionnel est organisée pour le candidat au brevet de
technicien supérieur Architecture en Métal : Conception et Réalisation. Ce stage est un temps
déinformation et de formation visant

e d®couvrir en profondeur | en pariocipawnt @leingrneent la Ses mdtivités,peni s e
observant pour |l es comprendre | es modes dbédorgani sa
que les atouts et les contraintes ;

e approfondir et mettre en pratique des compétences techniques et professionnelles acquises ou

en cours dbacquisition, en ®tant associ ® aux t©che
l es sp®ci ficitt®s de | 6entreprise

e sb6informer, i nfor mer patr r®ermrdrnte edonoptad e ment |, dans
rapport de stage structuré et de sa soutenance face a un jury, dans le but de démontrer ses capacités
d 6 anal ystuationd erofessionnelles e t de mettre en Tuvr e | es col
communication.

Si l e stage en milieu pr of es saireodo terené, une péecld de fornatiopnea u s e

entreprise validée par la vérification de nouvelles compétences acquises, il est le lieu privilégié pour
découvrir, observer et comprendre des situations et problématiques professionnelles qui sont
étudiées de maniere plus théoriques en établissement de formation, comme :

e la mise en Tuvre de moyens de concepti detputaigartipr odu
des ouvrages ;

e Il 6utilisation de syst mensetdksuivgde redlisatom;, déordonnance

e la mise en Tuvre de plans dodéam®lioration de |l a quUu
formation ;

e le respect de politigues de pr®venti;on des risques,

Quelles que soit leur type et leur complexité apparente, les situations professionnelles présentes dans

| 6entreprise permettent alors do6il | us études; prépavation et t e m
conduite de fabrication et de chantier, ainsi que les préoccupations transversales repérées : sécurité,
animation, coordination, qualité et information.

Le stage en milieu professionnel doi t °tre envisag®
brevet de technicien supérieur.

Les problématiques observées, analysées et présentées parlecandidat™ | 6 ®pr e medoivemtr a |l e
pas se |l imiter aux pr obl ®doavéent égalemment &ré eext®eswstrilacondurta i s
de projeten bureau do6é®t ude, e net la ¢orduiteale chanter.r ®al i sat i on

Nature des activités en période de stage :

lLa p®riode de stage en milieu professionnel peut a me
activit®s professionnelles du r ®f ®renti el ddédactivit®:
Dans la mesure du possible, compte-tenu du contexte professionnel et des possibilit ®s de | dentr ep
stage am nera | e stagiaire 7 d®couvrir une palette c
per mettant dbébobtenir une vision | arge des t©ches pou\
On veillera a assurer dans la mesure du possible, une immersion du stagiaire dans des situations variées

de bureau doé®tude, déatelier et de chantier.
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STAGE IDEAL EN BTS ARCHITECTURES EN METAL : CONCEPTION ET REALISATION
MI XAGE DES 3 ACTIVITES DE BUREAU DOGET

STAGEBUREAU DO f STAGE ATELIER STAGE CHANTIER

g:;t;(;gjvzui?:tbzl:egime P_a rtici per “etdud q Participeral 6 or gani sat.i

46 ®t ude p”C)I'FaQe de la réalisation en pilotage de la réalisation en chantier
atelier

3. Habilitation aux travaux en hauteur

Compte-tenu des spécificités des travaux effectués dans le domaine de la construction métallique, les
étudiants devront obligatoirementd i s poser d o6 u auxtravaanben hauteun (R408 Annexes 4 et
5)av ant dféctdr le stage de tonduite de projet en milieu professionnel.

4. Organisation
4.1. Voie scolaire

4.1.1. Réglementation relative aux stages en milieu professionnel

Le stage, organisé avec le concours des milieux professionnels, est placé sous le contrble des
autorités ac ad ®mi ques dont rel ve |1 6®tudiant et |l e cas
aupresdel 6ambassade de France du pays dbéaccueil pour

Chaque p®riode de stage en entreprise f afréquentédparbj et
| 6®t udi ant et | a ou |l es entreprise(s) déaccuei l
dispositions réglementaires en vigueur. Toutefois, cette convention pourra étre adaptée pour tenir
compte des contraintes imposées par lalégislati on du pays dbaccueil

Pendant |l e stage en entrepri se, | 6®t udi ant a obli
salarié. La convention de stage doit notamment :

- fixer les modalités de couverture en matiére d'accident du travail et de responsabilité civile ;

- préciser les objectifs et les modalités de formation (durée, calendrier) ;

- pr®ciser | es modal it ®s de Sui vi du stagiaire I
responsable de | a formation et | 6®t udi ant

4.1.2. Mise en place et suivi du stage

Af in dbében assurer |l e caract re formateur, |l es po®ri
| 6®qui pe p®dagogiqgue dans son ensemble qui est res
| 6exploitation qui en est faite.

Durant la formation, | 6 ®q ui pe ®ducative d gemseighaste mMes discpimed | e
générales et professionnelles), organise DEUX stages obligatoires :

€ Un premier stage de «sensibilisation _au monde de | 6 entdu elgnraines de la
conception et la réalisation des architectures en métal

Débune dur ®e c oun@ eti deex senmineése ce stage de découverte du milieu
professionnel s 6 ef fue domaire de ta canceptiore ptrla séalisation des
architectures en métal ou au sein du lycée.

Ce premier stage s 6 asbe &tous les étudiants, particulierementceuxn 6 ayant |j amai s e
période en entreprise de ce secteur. Il doit permettre de découvrir | 6 envi r onnement pr
des entreprises du secteur des architectures en métal, les fonctions et métiers susc e pt i bl es d
rencontrés par le titulaire du dipléme de BTS.

Le stage s 6 i nauadébuttdu premier trimestre de la premiére année de la formation et peut
se faire pendant la période de formation ou pendant les congés scolaires.
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Le stage peut prendre | a f or ma dedxdsemaines banalisées en début de formation et

d®di ®es ~ l a d®couverte du milieu professionnel {
ou ddautres f5a L0noarséeschanalivées réparties sur plusieurs semaines du premier
trimestre.

€ Un second stage de « conduite de projet en milieu professionnel » : D 6 u n econskeiliée @
8 semaines consécutives (minimum de 6 semaines consécutives ou non), ce stage soda
tous les étudiants en fin de premiere année de formation.

Les p®riodes de stage sont positionn®es en fonctio

et en accord avec | 8inspecteur charg® de | a sp®ci al
La recherche des entreprises dbéaccueil est duxlseB ur ®e
d6®t abl i ssement . Le stage sbdbeffectue dans deslaentr

construction métallique.

Le stage doit étre préparé avec soin par | & e n s e nlBéduipe pédagogique, entierement concernée
par la période de stage.

Le stage en milieu professionnel tient une ©pl ace
comp®t ences professionnell es. Cbest Il e | ieu pour
activités de réalisation et de conception.

Le stage peut étre le lieu du développement des compétences linguistiques des étudiants. Il est
souhaitable de favoriser des |ieux de stage dans d
développer ses compétences en anglais.

Utilisation de la fiche nationale de suivi de stage de «conduite de projet en milieu
professionnel »:

En début de stage :

- Lors du début de stage, les stagiaires et leur entreprise (secondés par les professeurs tuteurs
en établissement de formation) veilleront & échanger pour définir | 6essenti el des
| 6®t udi ant

- Le stagiaire et son tuteur complétent la fiche nationale de suivi de stage, fournie par la
circulaire nationale de | 6examen.

- Cette fiche bas®e sur l e r®f ®renti el doéaatai vit
convention de stage et précise dés le début du stage,| es t aches susceptibl e:
| 6®t udi ant

- La fiche est signée en début de stage par le stagiaire et par son tuteur et est conservée par
| 6entreprise du stagleistagieaidaaetr sooi stdgel der
cette fiche complétée. Une seconde copie de cette fiche estr et our n®drepnsaau | 6 e
centre de formation dans un délai maximal de 15 jours aprés le début du stage.

En fin de stage :

- Enfin de stage cette fiche est utilisée pour effectuer le bilan de fin de stage.
- Les activités professionnelles réalisées ou observées par le stagiaire sont identifiées et validées
par le tuteur.

- La fiche de suivi de stage est signée par le tuteur, par le stagiaire, etretour n®e par | 6 el
au centre de formation.
- Cette fiche de suivi de stage est obligatoireme

Pendant le stage de «conduite de projet en milieu professionnel » : Evaluation de la
compétence « C14.4 Produire le compte-rendu d'une réunion en entreprise »

L dugliant assistera pendant son stage a au moinsune rr ®uni on d o6 eende ftaguelle il s e
produira un compte-rendu de réunion. Ce compte-r endu de r ®uni on sera sign®
t ut e utrepridedetservira a évaluer la compétence C14.4- Produire le compte-rendu d'une
réunion en entreprise.
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Le tuteur d 6 entarveepcr i Is & a s®sviasl tuaenr cae du professelar doé
compétence Cl44de | 6 ®t udi ant dtl ec dmm®lv atl aurad iloam droiurni e pa
| 6examen. -renglude cdunpn et | 6®val uation du tuteur seront
stage de | 6®tudi ant

Cette évaluation sera reportée par le jury de la soutenance orale danslagril e dé ®val uati on
ue2.

En fin de stage de « conduite de projet en milieu professionnel » :

En fin de stage, un certificat est remi s au st a
repr ®sentant, attestant | ad ipdra®s egnucie ndbea ulréa®tpuadsi amrt ®
pourra étre admis a subir la sous épreuve de certification d e | 6 u &.iUh @&ndida, qui, pour une

raison de force majeure d¥ment constat ®e, ndeffec
autorisépar | e recteur 7 se pr®senter 7 | 6examen, l e ju
atteste également que les activités professionnelles développées dans le rapport correspondent a

celles confi®es 7 | 6®t udi aentmiliguaprofessidhmeinht r epri se dur al

Léentrepr i sce ceftifcat mrd doaument récapitulatif des activités effectivement conduites
pendant |l e stage et |l e degr® de responsabilit® de
transmis aux évaluateurs au moment de la lecture des rapports.

42.Voi e de | bapprentissage

Pour les apprentis, les certificats de stage sont remplacés par la photocopie du contrat de travail ou par
une attestation de | 6employeur confir mantntreprise. st at ut

Les objectifs pédagogiques sont les mémes que ceux des candidats de la voie scolaire.

La fiche de suivi de stage est complétée par le tuteurendébutdd appr en¢é i ssagmret . Hledestx a me
i ns®r ®e en annexe au rapport de stage de | dapprenti

4.3. Voie de la formation continue

Les candidats qui se préparent au brevet de technicien supérieur Architectures en Métal : Conception et
Réalisation, par la voie de la formation continue rédigent un rapport sur leurs activités professionnelles
dans le méme esprit que le rapport de stage. Les objectifs pédagogiques sont les mémes que ceux des
candidats scolaires.

4.3.1. Candidats en situation de premiere formation ou en situation de reconversion

Laduréedecest age est 6dsémainesntHuit sermaines sont cependant recommandées. Elle

sbajoute °© l a dur ®e de formation di spens®e dans |
l 6articl e 1 1668du9 cha®r995amodifid polaht réglement général du brevet de technicien
supérieur.

Léorgani smatdenf peut concourir ° la recherche de |
la qualit® de salari ® déun autre secteur professi ol

Lorsque cette pr®paration sb6effectue dans | e cadre
obligatoire est inclus dans la période de formation dispensée en milieu professionnel. Les activités
effectuées sont en cohérence avec les exigences du référentiel. Les activités sont conformes aux
objectifs et aux modalités générales définis ci-dessus.

4.3.2. Candidats en situation de perfectionnement

Le certificat de stage peut étre remplacé par un ou plusieurs certificats de travail attestant que

| i nt ®ress® a effectu® des activit®s en coh®rence
atempspleinpendant si x mois au cours de | d6ann®e pr ®c ®da
an au cours des deux ann®es pr®c®dant | 6examen. Le
objectifs et aux modalités définis ci-dessus.
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4.4. Candidats en formation a distance

Les candi dat s rel vent, sel on l eur statut (scol air
précédents.

4.5. Candidats qui se présentent au titre de leur expérience professionnelle

Le certificat de stage peut étre remplacé par un ou plusieurs certificats de travail justifiant la nature et la
dur ®e de | 6empl oi occup®.

Ces candidats rédigent un rapport sur leurs activités professionnelles dans le méme esprit que le rapport
de stage. Les objectifs pédagogiques sont les mémes que ceux des candidats scolaires.

46.Candi dats scol aires avant ®chou® -~ une session ant

Les candidats ayant ®chou® © wune session ant®rieure
rapport de stage, modifier ce rapport ou en élaborer un autre aprés avoir effectué un autre stage.

Les candidats apprentis redoublants peuvent présenter a la session suivante celle au cours de laquelle ils
néont pas: ®t ® admi s

T soit | eur contrat dbéapprentissage initial proro
1 soit un nouveau contrat conclu avec un autre employeur (en application des dispositions de
| 6ar t i-8dueodddl frakail).

5. Aménagement de la durée du stage de « conduite de projet en milieu professionnel »

La durée conseillée du stage est de 8 semaines, la durée minimale du stage est de 6 semaines.

Toutefois, les candidats qui produisent une dispense (hotamment au titre de la validation des acquis de
|l " exp®rience) ne sont pas tenus dbéeffectuer ce stage

Pour une raison de force majeure d¥menam®emnasg®Pat ®e, d
décision de positionnement, la durée de stage peut étre réduite sans étre inférieure & 4 semaines. Le
recteur ddédacad®mi e est seul autoris® © wvalider .l es a
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Annexe IlI.C. :
Accompagnement personnalisé en BTS AMCR

1. Présentation

Lébaccompagnement p eArchitectunea ¢niMet@ : GomcepBonm & Réalisation, est une plage
de formation obligatoire de deux heures hebdomadaires (modulable sur les deux années). Cette activité
de formation est suivie par tous les étudiants.

2. Objectifs
Lédaccompagnemen visep avosser taméassite de® étudiants dans tous les enseignements de
la formation : donner du sens, développer la confiance en soi et en autrui, f avori ser | 6accrc
motivation ainsiquel 6 engagement daassumrerf olranat Posasite et | 6 ®p

étudiants, et lutter contre les risques de décrochage.

Léaccompagnement d é a b destidéaal tiavai®er |@ sompréhension des objectifs et des
démarches transversales de la formation, assurer leur mise en application, prendre en compte les acquis,
progres et le besoin de r enf or cement des principaux points f ai
pédagogique compléte de définird e s o0 b j e c t pagnement éndes I@austant régulierement au cours

de la formation.

Un projet déaccompagnement personnali s® doi t Ctoro
pédagogique, et doitétremi s en T uvr e .cllaobitléteecatapte aumspécificités et besoins de
chaque étudiant.

Léaccompagnemen tne doiedore pas Btee IpremsiéBement considéré comme un unique temps
de soutien ou de renforcement des compétences disciplinaires, a disposition pour combler certaines
lacunes.

Principaux objectifs a viser et structurer dans le projetannueld 6 accompagnement personne

- Définir et assurer la compréhension des objectifs de la formation et du projet

dbaccompagnement .personnal i s®
- Mettre en place une stratégie et des outils de suivi des objectifs, des progrés et des
besoins (suivi des compétences, de la motivation, de | 6 erdg.age ment

- Donner du sens a la formation, en explicitant les modalités de la formation tant en enseignement
général que professionnel, et en présentant les débouchés, les métiers, lespoursui t es drac®t ude
aux contacts avec les professionnels de la spécialité.

- Développer | 6 aut o na mspensabilisation des étudiantes et étudiants en BTS AMCR et
I 61 n po@idafotmation et les métiers attenants.

- Suivre les besoins des étudiantes et étudiants par un diagnhostic en continu impliquant
obligatoirement| 6 aut o ®v et le guaitsimatanépar | 6 ®qui pe p®dagogi que

- Mettre en place une approche interdisciplinaire des activités de soutienetd 6 appr of ondi s s e
fai sant iensaigaementgenéral e | édseignement professionnel.

- Favoriser la communication (en francais et en anglais), | 6i nt ®gn atlibo®p anouisssem
publics en formation dans la formation de BTS AMCR, notamment en valorisant les expériences
et compétences acquises des différents publics en formation (formations antérieures, expériences en
entreprise, compétences spécifiques des différents publics ...).

- Accompagner les publics en formation aux étapes importantes : entrée en formation, recherche de
stage, réalisation du stage, préparation des examensetdes ®ventuell es poursuite

3. Nature des activités

Le projet déaccompagnement p®dagogi gue est Il kshélabosé®

sur l a d®finiti adaptéd éum differentstbesbirss dgs mprenarsts. Il nécessite le choix de
stratégies et d 6 a c tde swimi sles progres, la mise en placei mp ®r at i tabdeaudd@& bard de suivi
du projet dbéaccomp ag nkEnfine fet stage ede scasangihilisatior® au monde de
| 6epriseee doit °tre int®r ® au projet annuel déaccompa

Page 112 sur 113



BTS Architectures en Métal : Conception et Réalisation

ANNEXE IV :
TABLEAU DE CORRESPONDANCE ENTRE EPREUVES
ET UNITES

BTS Constructions Métalliques BTS Architectures en Métal : Conception et
Créé par arrété du 3 septembre 1997 Realisation
Derniere session 2019 Créé par le présent arrété
Premiéere session 2020
Epreuves ou sous épreuves Unités Epreuves ou sous épreuves Unités
Epreuve EL. : Francais U1 Epreuv_e E1 : Culture générale et U1
expression
Epreuve E2. : Langue vivante étrangére 1 U2 Epreuve E2 : Anglais U2
Epreuve E3. : Mathématiques et
géométrie descriptive
Sous- épreuve : Mathématiques usy |Epreuve E3: Mathématiques U3
Sous- épreuve : Géométrie descriptive u32
Epreuve E4. : Analyse et calcul des structures
. . . Epreuve E4. : Analyse, prescription,
- : u41 u4
Sous- épreuve : Mécanique conception d'un projet
Sous- épreuve : Note de calcul u42
Epreuve E5. : Dessin de conception
Sous- épreuve : Conception U51 |Sous- épreuve U51: Réponse a un projet Us1
Sous- épreuve : Expression graphique us52
Epreuve E6 : Epreuve professionnelle de synthése
Sous- épreuve : Rapport de stage en U6l Sous-épreuve U62 : Conduite de projet en U62
entreprise milieu professionnel
Sous- épreuve : Dossier bureau d'études u62 ; ) o
Sous-épreuve U52 : Conception détaillée U52
Sous- épreuve : Dossier étude de U63 et préparation de la réalisation du projet
fabrication et réalisation
Sous- épreuve : Exposé sur un point du Sous-épreuve U61 : Vérification et
. . u64 » ; ; . U6l
domaine professionnel validation d'une partie du projet
Remarques :
1. Les candidats ayant choi si une | angue Vv i%@ouron
conserver, pour | 6®preuve E2, cette |l angue pendant

2. Ce tableau nda de valeur qubéenttrer mMdandd@quidv pll é me ¢

pendant la phase transitoire ou certains candidats peuvent garder le bénéfice des notes de certaines
épreuves. En aucun cas il ne signifie une correspondance point par point entre les contenus
do®preuve.
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