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ANNEXE | 7 Réféerentiels du diplome
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ANNEXE I ai Referentiel des activites
professionnelles
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1. Le métier du Technicien Supérieur Conception des Produits Industriels (CPI)

11 La description du champ dbéactivit®

Le ou la titulaire du brevet de technicien supérieur « Conception des produits industriels » est amené a

exercer son métier dans les domaines de la conception et de la définition des ensembles mécaniques, intégrés ou

non dans un systéme pluri technique. Il ou elle travaille en collaboration avec des spécialistes des domaines de la
motorisation, des automatismes, de | 6®nerc®Rd®Rs des tpramuf osremant i ddéne ®
conception animée par un chef de projet.

C ést un spécialiste de la conception détaillée des produits capable de définir complétementt out ouunpar t i
produit industriel intégrant une chai ne do6ac.tllidaotrs 6 Mm®t ®gr que une ®qui pe
systemes complexes.

Pour le technicien supérieur « Conception des produits industriels », le produit industriel est un ensemble ou un
sous-ensemble mécanique destiné a rendre un service sous forme de constituant ou de systéeme complet,

motorisé ou non, automatisé ou non, composédepi ces m®cani ques quobdil faut conq
garantir le fonctionnement et les performances attendues tout en respectant des contraintes techniques,
économiques, de réalisation, de d®vel oppe keemécanising étadle Ireteeée de la réalisation de
produits manufactur®s ou de syst mes industriels de pro
Pour cela, le technicien supérieur « Conception des produits industriels » possede les connaissances minimales
nécessairesalopt i mi sati on des pi ces en fonction déun proc®d
de fabrication.

Concepteur des produits industriels mécaniques de tous types et relevant de tous domaines (biens de
consommation pour le grand public, de systemes d 8 ®qui pement pourle fitthkaBe de BESr e pr i
intervient essentiellement au début de la chaine de conceptionet de r ®al i s a (rélatioms age@t len pr
client, conceptions préliminaire et détaillée et pré industrialisation en relation directe avec les spécialistes de
production).

1.2 Le contexte économique
1.2.1 Latypologie des entreprises

Le titulaire d'un brevet de technicien supérieur « Conception des produits industriels» s6i ns r e dans
entreprises de toutes tailles TPE, PME et grandes entreprises. Tousless ect eur s dbéactivit ®:
mettant en Tuvr e desontgancetnéses m®cani ques

1.2.2 Les emplois concernés

Selon la taille de l'entreprise, le titulaire du brevet de technicien supérieur « Conception des produits
industriels » exerce ses activités dans les différents services de conception des systémes et des produits. I
intervient sous | 6autservice toiceptod o o d é 8 p 0 o & altdutesded @apes] e t
de conception d'un produit. Au sein des PME-PMI, il peut étre plus autonome mais travaille toujours en
étroite collaboration avec les responsables de produits et de production.

Avec l'expérience, ses activités peuvent 'amener & évoluer vers différentes fonctions de I'entreprise : chargé
d'affaires, responsable de projets, responsabled 6 i mpl ant ati oén des syst mes

Dans tous les cas, le métier s'exerce en relation avec de nombreux partenaires comme |l e donndrarr d¢
oulessous-t raitants, et dans wun cadrie doéing®nierie coll abcq
- des spécialistes de différents domaines intervenant dans le processus de conception des
produits, comme le design, le marketing,| a cr ®ati vit® et ledSdalousetdeat i or
dimensionnement de structures et de piéces, les méthodes, la production, les normes et
réglementations, le service aprés-v e n t éntervenant dans le processus de conception des
produits ;

- les spécialistes des procédés de premiére transformation (moulage, forgeage, injection
plastiqueé ) d'usinages, de traitements thermiqueset de trai tements de sur

- lesentreprises do®qui pements di veensmhbestechmiqoes)@int s,
sous-t raitants |l ocaux ou ~ | 6®tranger

- les techniciens de I'énergie, de la motorisation, del 6 aut omatdeksai hbar mati sat
logistique et de la gestion, de la maintenance.
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1.2.3 Types de conceptions

Le contexte professionnel du titulaire du brevet de technicien supérieur en « Conception des produits
industriels » dépend de la nature des produits concus par I'entreprise ou le bureau d'études.

Dans le cadre de la conception de produits industriels, qu'ils soient de grandes séries, de petites séries ou
unitaires, il participe a toutes les étapes de travail du groupe projet, tout en s'attachant a optimiser les
contraintes de délais et de codit.

Il intervient donc au niveau :

- de | 6anal yse dalamsridpatiomde la tédaetiontdu ahier des charges associé ;

- des phases de conception préliminaireet d ®t ai | | ® e d& sous-epsentblé danstle o u
cadr e doun engéniari¢ collabdraive d6une ®qui pe projet pern
| optimisation de | a r el adqualitéetles délais exigés. €ettb ghase i n ,
integre la créativit ®, I 6i nnovat ide principes ae sol®ibns eti des aalouls de
prédétermination relevant de son niveau de responsabilité et du choix du meilleur compromis
technico économique possible ;

- de la pré-industrialisation d u produi t, en | 66pssmiranti ohe de
produit/matériaux/procédés en relation avec les spécialistes de la réalisation ;

- de |l a conception d®taill ®e de tout ou partie d
réalisation du dossier de définition du produit ;

- de la vérification de la conformité et de la qualification du produit ;

- du lancement et du suivi de la vie du produit, eni nt ®gr ant l es ®tapes d
modification.

124Le domaine dbéactivit®s professionnell es

Au sein de son entreprise, ses activités consistent a :
- apporter une réponse technique et économiqueau besoin exprim® dbéun cli

- spécifier le besoin du client, concevoiret d®f i nir t out eruintégranttoites d o6 u
les contraintes techniques, énergétiques, économiques et environnementales ;

- participer a la validation du produit aprés sa réalisation ;
- encadrer des équipes ;
- collaborer avec des partenaires.
D'une maniere transversale, le titulaire du brevet de technicien supérieur « Conception des produits

industriels » utilise l'outil informatique, est acteur de la politique qualité de l'entreprise, respecte et fait
respecter les réglementations et participe éventuellement a des relations commerciales.

Il utilise l'informatique a des fins de communication, de conception technique (CAO, bibliothéques

d'éléments standard, simulatondesc ompor t ements et <calcul s), déi nt ®gr
collaborative, de choix des processus de production (simulation des procédés, bases de données
matériaux) et d'exploitation d e l ogiciels sp®ci al i s ®scalaula mparticuliess, b ur

processus stabilisés de fabrication, etc).

Il est également un acteur du respect du triptyque « qualité/colt/délai » en participant & des projets de
conception simultanée et de prototypage rapide des solutions. Ses activités peuvent également le
conduire a utiliser des outils de gestion informatique des projets (Project Data Management i PDM ou

Project Life Cycle Management i PLM).

Il connait les fonctions et les contraintes qui ont une incidence sur la qualité du produit réalisé a partir

de sa conception et il sait participer a des actions spécifiquesde s ui vi et déopti mi sa
(revues de projet, créativité et innovation, intégration des évolutions des normes et réglementations,

etc).

Il est capable de communiquer, de rédiger et de diffuser des notes internes et externes™ | 6 entrepr
en respectant les procédures installées.

Il sait échanger, a I'écrit comme a l'oral, en langue anglaise sur le plan technique avec un interlocuteur
étranger. Le technicien supérieur reste vigilant et réactif en menant une veille réglementaire et
normative du domaine technique relatif aux produits a concevoirpour | es mettre en 1 u
dans les nouvelles conceptions.
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2. Description des Activités Professionnelles

2.1 Synthese des taches professionnelles associées aux activités
Activités Profession- Taches Professionnelles
nelles
. N . Analyser un cahier des charges initial de produit et /ou reformuler un besoin.
Participer alaré- Al-T1 y g P
ponse a une af- — - : -
faire : analyser l'ex- Al-T2 |Participer |l a prise en compte de |0
Al | pression d'un besoin ALT3 |E! @borer tout ou partie deélnentueiemenesur d
et rédiger un cahier ) sitt)en coll aboration avec un chef de pr
Sgrsmcef}argesfonc- A1-Ta* Fournir | es ® ®ments techniqgques perrme
; gumenter.
A2-T1 Consulter des bases de données techniques, recenser les contraintes de produc-
} tion et de logistique, classer et analyser la documentation réunie.
AD-T2 Rechercher, analyser et représenter rapidement (croquis, schémas) des solutions
) en relation avec les principes technologiques relatifs au besoin de conception.
A2-T3 | Elaborer la maquette numérique 3D de conception préliminaire.
Conception préli- AD-T4 Elaborer les relations « d 6 e n tsort@esspour les systémes « simples » de
minaire : concevoir ) transformation de mouvement et de transmission de puissance.
A2 Et r(;fj[msrl]rn?ne Sr0||u_ A2-T5 Participer a la recherche des solutions de pré dimensionnement de tout ou partie
lon technique refa- ) des ®| ®ments structurants de |l a solut
tive a un mécanisme
Exploiter dessimulati ons du comportement de tout
A2-T6 |partir doéun mod | e num®rique 3D et do
non une solution.
Discriminer les solutions constructives possibles, en prenant en compte le trip-
A2-T7 | tyque « qualité/colt/délai » en rapport avec le CDC, et intégrer les évolutions a la
maguette numeérique de conception préliminaire.
A3-T1 Dimensionner puis choisir les composants standard ou sous-traités non définis
) lors de I'étude préliminaire.
Coll aborer © | 6®tude de pr® industria
A3-T2* | conception et de la réalisation pour optimiser la relation « produit (fonction et
géométrie) - matériau - procédé - colt ».
A3-T3 Prendre en compte et optimiser la conception au regard des exigences du cycle
Conception détail- ) de vie du produit
lée : pré- T - . ) )
. . e Participer , ou suivre | a r®alisatio
In.dustrlallser. et défi- A3-T4 nisme (pieéce ou sous-ensemble) pour optimiser et valider une conception.
A3 | nir une solution
technigue optimisée A3-T5 |Finaliser une magquette num®rique 3D s
relative a un méca- A3.Te | Reéaliser les dessins de définition en mobilisant la spécification géométrique et
nisme ) dimensionnelle dans un principe de cotation « au juste suffisant » fonctionnel.
A3-TT* Participer aux essais et a la validation des conditions de fonctionnement de tout
i ou partie ddédun syst me r®alis®
A3-T8 | Elaborer le dossier technique de définition du produit
A3-T9 Elaborer, a partir du modéle numérique définitif, des représentations graphiques
) d®ri v®es (notices de fonctionnement,
AA-T1 Appliquer le processus de tragabil i t ® (gestion des modi
) étude.
Al gaét|5|£er%|3\:|eea AL-T2 Coll aborer au sein dbéun groupe projet
A B revue technique, revue de projet, capitalisation d'expérience...).
dé®t udes ( a Pro) P P )
AA-T3* Formuler et transmettre une information technique de fagon écrite et orale en
B frangais et en anglais.

* Les taches sur fond jaune sont partagées avec le BTS Ingénierie des Procédés Avancés de Production
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22 Niveaux dobébautonomie et de responsabilit® dans |

Dans les fiches de présentat i on des activit®s professionnelles suivar
comme un indicateur de niveau doéi nt er v e n-tipanlateohriciemstpémp | i c
rieur CPI. Le niveau qualifiesémblne veéas meEgképceridieds @anhas pouvahtd
°tr e do usopériedr guanéteur.Le ver be dbéaction | es d®crivant per met
moyen.

Une échelle a quatre niveaux a été retenue :

Niveau 1 y | | AI)précier une réalisation, une activitée.

Qualifie |l a mobilisation de comp®tences permettantc-de ¢
ture de dossier, l a nature dobébune activit® ne releveant p
résultats.

Ce niveau ne suppose en aucune mani re, une aptitude 7 i

Niveau 2 )f )f | Plirticiper alaréalisation, a une activité.

Qualifie |l a mobilisation de comp®tences permettant dodas
| 6ai de ddédune ®quipe, sous | 6autorit® dbébun chef de projet
Ell e i mpliqgue dceonsndu mifgouremrera veetc dlees autres membres de | 6

Niveau 3 y y )/Rléaliser une activité simple

Qualifie Il a mobilisation de comp®tences permettant de r ¢
situations les plus courantes.
Elle implique :
- une ma’'trise, tout au moins partielle des aspect s
- les facult®s ° sdédinformer, ° communiquetr (rendre

Niveau 4 y y y'Rya'\Iiser une activité complexe
Qualifie la mobilisation de compétences permettant de maitriser sur les plans techniques, procéduraux et décision-
nels une activité comportant des prises de décisions multiples.
Elle implique :
- la facult® ° certifier | 6ad®quation entre | es but
- I dani maulidenn cead r eecrdguipd; d o6 un
- la prise de décisions en toute responsabilité ;
- le transfert du savoir.
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2.3 Descriptif des Activités

Activité 1 : Participer a laréponse a une affaire : analyser |I'expression d'un
besoin et rédiger un cahier des charges fonctionnel

1.Description des taches

A1-T1: Analyser un cahier des charges initial de produit et /ou reformuler un besoin.
Al-T2:Participer ~ la prise en compte de | 6environnement d

Al-T3:£1 aborer tout ou partie dbébun cahi e wrsittees collahosatiogavec f onc
un chef de projet ou un charg® dbéaffaires.

Al-T4A:Fournir | es ® ®ments techniques permettant doé®tablir

Résultats attendus

A T1 Les exigences du cahier des charges initial sont extraites ou redéfinies et les points-clefs sont identifiés. Le
besoin du client est correctement spécifié.

A T2 Les contraintes principales du projet (techniques, économiques, environnementales, etc.) sont identifiées,
hiérarchisées en fonction de critéres identifiés et listés.

A T3La participation ~ | 6® aboration du cahier des char ge
effective.

A T4 Les éléments techniques nécessaires et suffisants sont remis au chef de projet et justifiés.

2.Conditions deréalisat i on des t ©ches de | 6activit® 1

Léenvironnement

Sous |l a responsabilit® déun sup®rieur hi®rarchique et er
client.

Les données

Ecrites et/ou graphiques et/ou numériques :
U un besoin ou des éléments de cahier des charges a compléter ;

U toutes données clients ;
0 laréglementation en vigueur et la normalisation ;
0 les co%ts attendus dans I-tmitanca;dre déune activit® de
0 donn®es propres de | 6entreprise.
Les moyens

Lédbenvironnemen tuelideld ppofessiart. i que us

Ni veau d6autonomi:¥%rls II bactivit®

BTS Conception des Produits Industriels - Page 9 / 106



Activité 2 : Conception préliminaire : concevoir et choisir une solution tech-
nique relative a un mécanisme

1.Description des taches
A2-T1: Consulter des bases de données techniques, recenser les contraintes de production et de logistique, clas-
ser et analyser la documentation réunie.

A2-T2 : Rechercher, analyser et représenter rapidement (croquis, schémas) des solutions en relation avec les
principes technologiques relatifs au besoin de conception.

A2-T3 : Elaborer la maquette numérique 3D de conception.

A2-T4 : Elaborer les relations « d 6 e n tsort@es>spour les systéemes « simples » de transformation de mouve-
ment et de transmission de puissance.

A2-T5 : Participer a la recherche des solutions de pré dimensionnement de tout ou partie des éléments structu-
rants de |l a solution et/ou de |l a cha" " ne dodé®nergi e.
A2-T6:Expl oiter des simulations du comportement de té&ut ou
rigue 3D et dob e métierdpsurvaliddr ournomaieisaution.

A2-T7 : Discriminer les solutions constructives possibles, en prenant en compte le triptyque « qualité/colt/délai »
en rapport avec le cahier des charges, et intégrer les évolutions a la maquette numérique de conception
préliminaire.

2.Résultats attendus

A T1 Ladocumentation réunie relative au projet est utile, ordonnée et mise a jour.
A T2 Les recherches de solutions font appel & des méthodes de créativité technologique et d 6 i nfactitand t i o n
| 6®vol ut dutmm des pro

A T3 Les solutions retenues sont définies par une ou des maquettes numeériques adaptées.

A T4 Les solutions retenues des systémes de transformation de mouvement et de transmission de puissance
proposées satisfont le cahier des charges.

A T5 Les solutions retenues de définition et de dimensionnement des structures et / ou des <chai nes
mises en jeu respectent les contraintes et les performances attendues.

A T6 Les simulations mécaniques nécessaires a la validation des principes retenus et des performances atten-
dues sont réalisées et/ou exploitées en autonomie.

A T7 Les solutions retenues sont comparées selon une analyse multicritéres explicite et rationnelle permettant
d6éopt i miptggeer« gualgé/colt/délai ».

3.Conditions de réalisation des tachesdel 6 acti vi t ® 2

Léenvironnement

Unbureaud 6 ®t ude de. | dentrepri se
En collaboration avec le client, les sous-traitants, les fournisseurs et, éventuellement, les équipes de production.

Les données
Ecrites et/ou graphiques et/ou numériques :
U le cahier des charges;

U les éléments technico économiques, environnementaux, design, ergonomiques, maintenabilité, etc.
retenus par le client ;

0 le co(t objectif ;
U les documents normatifs et réglementaires ;
U des bases de données : sous-traitants, fournisseurs, moyens de production, moyens logistiques ;
U lesprincipesgénérauxd 6er gonomi e, de s®curit®
Les moyens

Léenvironnement iduf dbumatiuquéd ®tsuuwels (1l ogiciels de CaAaO 3D
tions métier, bases de données, etc.)

Ni veau dﬁaudansmi:ﬁ%c)[i)(it@
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Activité 3 : Conception détaillée : pré-industrialiser et définir une solution
technique optimisée relative a un mécanisme

1.Description des taches

A3-T1: Dimensionner puis choisir les composants standard ou sous-traités non définis lors de I'étude préliminaire.

A3-T2:Col | aborer ~ | 6®tude de pr® industrialisation des pr
sation pour optimiser la relation « produit (fonction et géométrie) - matériau - procédé - colt ».

A3-T3: Prendre en compte et optimiser la conception au regard des exigences du cycle de vie du produit.

A3-T4:Participer ", ou suivre |l a r®alisation dobéun prototyp
ensemble) pour optimiser et valider une conception.
A3-T5 : Finaliser une maquette numérigue3Dst r uct ur ®e, robuste et ®volutive de

A3-T6 : Réaliser les dessins de définition en mobilisant la spécification géomeétrique et dimensionnelle dans un
principe de cotation « au juste suffisant » fonctionnel.

A3-T7:Partici per aux essais et “ |l a validation des conditions
réalisé.
A3-T8 : Elaborer le dossier technique de définition du produit.

A3-T9 : Elaborer, a partir du modéle numérique définitif, des représentations graphiques dérivées (notices de fonc-
tionnement , i mages, vid®o de rendu r®aliste, ®cl at ®s

2.Résultats attendus

A T1 Les composants standard et sous traités sont choisis en optimisant le triptyque
« colt/qualité/disponibilité ».

A T2 Le systéme mécanique et les piéces associées sont définis et optimisés en formes et dimensions en pre-
nant en compte les recommandations des spécialistes de réalisation et en optimisant la relation « produit -
matériau - procédeé - colt ».

A T3 Le systéme mécanique et les piéces associées sont définis et optimisés en formes et dimensions en pre-
nant en compte les contraintes et exigences du cycle de vie du produit.

A T4 Le ou les prototypes réalisés en complément des maquettes numériques répondent a des exigences pré-
cises et explicites (vérifications de fonctionnement, de formes, derési st anc e, dbas ke phbsesa g e ,
déopti mi sat i o nsonenmenédsde facgon ratidnadlld ebles conclusions explicites.

A T5 La maquette numérique de conception détaillée réalisée est structurée et robuste.

A T6 Le dossier de définition associé définit chaque piéce fabriquée de fagon univoque par un plan 2D coté en
respectant les normes ISO en vigueur, adapté aux demandes du client et aux attentes du service
déindustorialisation

A T7 Les conclusions des essais du produit réalisés en collaboration avec les services de production sont for-
malisées et exploitées de fagcon a améliorer le triptyque « qualité/colt/délai ».

A T8 Le dossier technique du produit comporte les documents attendus dans le cadre de la relation client-
fournisseur contractualisée.

A T9 Les exploitations connexes des maquettes numériques (images, vidéos de rendus réalistes, éclatés, dos-

siers techniques, notices doéutilisation ou de maintenanc
3.Conditions de r ®alisation des t©ches de I 6activit®

Léenvironnement

Un bureau ddé®tude de | 6entreprise.

En lien avec le client, les fournisseurs, lessous-t r ai t ant s, |l es services de product

les organismes vérificateurs (internes et externes).

Les données
0 le cahier des charges;
U le dossier technique numeérique résultant des choix de la phase de conception préliminaire ;
U les éléments technico économiques, environnementaux, design, ergonomiques, maintenabilité, etc.
retenus par le client ;
0 le co(t objectif, les contraintes de qualité et de délais ;
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U les documents normatifs et réglementaires ;
U des bases de données : sous-traitants, fournisseurs, moyens de production, moyens logistiques ;
0 les r gles dobéergonomi e, éduregdartculierestasespdater. s ®curi t ®, pr

Les moyens

Léenvironnement idmuf bumatiuqgueée ®tsudels
Les normes et réglementations, fiches techniques des produits.

Moyens de prototypages.

Ni veau déautonomi:e)/%wg | 6activit®
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\Activité 4 : Participerala vie dodédun bureau doé®tudes

1.Description des taches

A4-Tl:Appliquer | e processus de tra-abilit® (gestion des m

A4-T2:Col | aborer au sein dbébun groupe projet et arglwwmenter
de projet, capitalisation d'expérience...).

A4-T3 : Formuler et transmettre une information technique de fagon écrite et orale en francais et en anglais.

2.Résultats attendus

A T1 Les processus établis de gestion de projet et de tracabilité sont conformes aux prati ques de |
A T2La participation aux travaux soothvwradsor ati fs et | 6i mpl
A

T3 Les notes écrites ou les échanges oraux nécessaires au suivi du projet, en francais et en anglais, sont
adaptés au contexte de travail et efficaces.

3.Conditions de r®alisation des t©ches de | 6acti vi

Léenvironnement
Unbur eau do®t ud eendetatioh dvectes différpnts interecuteurs du projet.

Les données
fLesyst me de gestion, dbéarchivalyet ®tes staock d@e bdie® awo
fLoorgani sat i on réglas detfanadianaemént destéquipesprojet.

Les moyens
Léenvironnement i nf ormati A® PDMs BLM| etcd éogiciela de pdoconiestatian den
traitement doéi mages, et c.

Lesmoyens habituels de ¢ ommuééphonetmessagerie, esehul sogidux @ Pe nseepr i
etc.

Ni veau dﬁautonomi:y%rys.yl.ﬁactivit®
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ANNEXE I b i Reéférentiel de certification
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Compétences associées aux taches

14 compétences terminales ont été identifiées.

Chacune d'entre elles est mobilisée dans une ou plusieurs activités pouvant étre confiées a un technicien supé-
rieur « Conception des produits industriels ».

La majorité des compétences terminales sont déclinées en compétences détaillées.

Compétences transversales

1 C1: S'intégrer dans un environnement professionnel, assurer une veille technologique et capitaliser
| 6exp®rience
1 C2: Rechercher une information dans une documentation technique, dans un réseau local ou a distance.
1 C3: Formuler et transmettre des informations, communiquer sous forme écrite et orale y compris en anglais.
TC4:S6i mpl i qunegroupedpeojetet argumenter des choix techniques.

Compétences métier

TC5:El aborer ou participer ° | 6® aboration dbéun cahier
1 C6 : Recenser et spécifier des technologies et des moyens de réalisation.
9 C7: Concevoir et définir, a I'aide d'un logiciel de CAO et des outils de simulation associés, un systéme, un
outillage ou des piéces mécaniques satisfaisant au cahier des charges fonctionnel.
1 C8: Imaginer et proposer des solutions techniques en réponse a un cahier des charges.
1TC9:Di mensionner tout ou partie ddbune cha" " ne do®Bergie

cialiste.
1C10:Opti mi ser |l e choix dbéune solution technique en ten
9 C11: Participer & un processus collaboratif de conception et de réalisation de produit.
fTCil2:l nt ®greonkk@®ctoon dans |l a conception dbébun produit
fTCil3:1l nt ®grer | e prototypage dans | a.conception et | a r
TCl4:£1 aborer | e dossi er (ieceskc®des entoléranaees). ddun produi t
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Compétences métier
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Tableau de correspondance entre activités/taches
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1
1
2
3

C1

Taches
A1-T1
A1-T2
A1-T3
Al-T4
A2-T1
A2-T2
A2-T3
A2-T4
A2-T5
A2-T6
A2-T7
A3-T1
A3-T2
A3-T3
A3-T4
A3-T5
A3-T6
A3-T7
A3-T8
A3-T9
A4-T1
A4-T2

| A4-T3
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ffaire :

analyser |'expression
aun méca-

Activités
nisme

ponseaune a
Léact iwHarticikerA4 | a

et A3 tout au long du projet de conception en formation.

un mécanisme
pré-industrialiser et
définir une solution
technique optimisée

bur eau

Conception détaillée :
relative

Participer alaré-
d'un besoin et rédiger
un CdCf

Conception prélimi-
naire : concevoir et
choisir une solution
technique relative a

Participer ~




Le chiffre de 1 a 3 indiqué dans chaque case établissant une correspondance entre une tache et une compétence
correspond au niveau de mobilisation de la compétence pour effectuer la tache (1 faible a 3 important).

Compétences
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C1l: S'intégrer dans un environnement professionnel, assurer une veille technologique

et capitaliser | 6exp®rience
. Compétences détail- . Savoirs
Données . Indicateurs de performance )
lées associes
Bur eau do®th-udC1.1Respecterdes L'ensemble des référentiels est respecté scru- |S1.2
ception de produits. référentiels internes ou | puleusement. S1.3

externes.

Procédures identifiées de
conception, de sauve-
gardes, de validation,
déar chi vage a-€¢
tions.

C1.2 Intégrer une ac-
tion doé®tud
démarche «qualité».

Les procédures relatives a la démarche qualité
sont identifiées et respectées.

C1.3 Contribuer a

| 6archivage
bil it ® de | 6¢
capitalisation des expé-
riences dans les bases
de données techniques
de | 6entr éap
per a l'alimentation d'un
systéme de gestion de

données techniques.

Tous les éléments essentiels sont répertoriés
et ajout ®sde” |lbébanrtcrheipwe

Les proc®dures doéutili
gestion de données sont scrupuleusement
respectées.

La tracabilité respecte les standards de

|l 6entreprise et du don

C1.4 Maitriser le bon
usage des outils de
communication tech-
nigue.

La communication technique est maitrisée sur
la forme et les outils sont adaptés aux besoins
et aux interlocuteurs.

C1.5 Elaborer et suivre
I'évolution d'un dossier
technique de produit.

Les évolutions techniques de son champ
déacti vit @esetcapitaliséed.e nt i

C2 : Rechercher une information dans une documentation technique, dans un réseau

local ou a distance.

a Compétences détail- . Savoirs
Données P Indicateurs de performance i
ées associés
Catalogues constructeurs, |C2.1 Mettre eni u v r ¢ L'information recherchée est réordonnée. S1.4
bases de données locales |une démarche de re- La d®marche pour | 6obtisas
ou a distance. cherche doi [estpertinente. S5

Méthodes de recherche,

de tri et de classement.

C2.2 Classer, hiérar-
chiser des informa-
tions.

La démarche et les critéres de choix pour I'ob-
tention de l'information sont efficients.

C2.3 Synthétiser une
information.

La synthése proposée résume les points im-
portants.
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C3 Formuler et transmettre des informations, communiquer sous forme écrite et orale y

compris en anglais

. Compétences détail- . Savoirs
Données P Indicateurs de performance -
ées associés
Une information a trans- C3.1 Choisirunestra- |[L6objectif, | e publi e \S15S7,
mettre. tégie et des supports ment identifiés. S8 et S9
A A de communication. . . -
Le résultat escompte. Les outils de communication choisis sont adap-
Léorigine et tés au message et aux interlocuteurs et respec-
de | 6i nformat tent les standards de communication de
Les standards de commu- ' 6entreprise.
nication de lic3oieetrédigerun |Le document technique est décodé de maniére
compte-rendu, un do- univoque.
cument technique en . . .
francais et en anglais. Le compte-rendu écrit est lisible et concis.
C3.3 Présenter orale- Lbexpression orale est
ment un rapport en L . is ot biqUite
francais et en anglais. es messages sont concis et sans ambiguité.
Le vocabulaire est pertinent et précis.
C3.4 Participer & un Le vocabulaire technique est pertinent et précis.
echange technique en Les échan techni vec les interlocuteur
francais et en anglais. es échanges techniques avec les interlocuteurs
sont compréhensibles.
C4: So6i mpliquer dans un groupe projet et ar g
Données COMPENCES el Indicateurs de performance SEMEITTS
lées P associés
Les croquis, sché- C4.1 Argumenter, au Les criteres techniques et économiques rete- S1.3
mas édo®t udies [sei n dobéun g |nussontpertinents. S1.4
naires. les solutions tech- Lé6argumentation est | o
Des bases de données niques et économiques S4.3
locales et/ou & distances | Proposées en exploi- S7.1

La base de données du

tant les outils adaptés.

« savoir-faire » de

| 6entreprise.
Des catalogues de cons-
tructeurs.

Les informations tech-
niques et économiques

C4.2 Travailler en
équipe et adopter les
postures d'écoute, de
discussion, de prise en
compte d'avis, de parti-
cipation.

Les interventions sont pertinentes.

La définition du réle tenu au sein du groupe est
pertinente.

relatives aux divers codts :
composants, matiere,
procédés.

Un probléme technique ou
organisationnel intégré
dans une démarche de

C4.3 Rendre compte et
participer a la capitali-
sation des solutions
techniques de l'entre-
prise.

Les moyens de communication retenus sont
pertinents et maitrisés.

Les descriptions technigues sont exactes et
précises.

conception/production.

Un ou des objectifs a
atteindre en phase de
conception, pré industriali-
sation, doéind
de production et de con-
trole.

Un groupe
identifiés.

Les conditions des

doi

échanges : réunion

C4.4 Respecter la
dur ®e doé®t u
en phase avec le jalon-
nement ddun
recenser les éléments
du codt et rendre
compte.

Les jalons du projet sont identifiés et respectés.
La durée d'étude est respectée.

Les éléments impactant les codts de I'étude
sont identifiés.

Les informations sont concises et claires.
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déinformatio
technique, rapport
déactivit®,
Les moyens logiciels et
matériels de présentation
écrite et/ou orale.

n

n

C5. Elaborerouparti ci per | 6®] aboration dbéun ca
. Compétences détail- — Savoirs
Données P indicateurs de performance )
ées associés
Un cahier des charges C5.1 Décoder un be- Les éléments essentiels du cahier des charges S1
initial issu de I'entreprise, |soin et/ou élaborer un  |sont correctement extraits. S7.1

ou l'expression d'un be-
soin client.

cahier des charges
initial.

L'expression du besoin est correctement tra-
duite.

Un cahier des charges
initial issu de l'entreprise
ou l'expression d'un be-
soin client, les recueils de
normes et réglementa-
tions, les contraintes liées
a la propriété industrielle,
les données relatives a la
qualité, aux codts et aux
délais.

C5.2 Recenser les
contraintes
étude.

Les contraintes techniques sont identifiées.

Les contraintes technico-économiques sont
hiérarchisées au regard de I'expression du be-
soin et du triptyque « qualité/colt/délai ».

Les exigences du cycle de vie sont prises en
compte.

Les aspects normatifs sont pris en compte.

En présence du chef de
projet, le cahier des
charges validé issu de
I'entreprise, les contraintes
recensées, et/ou tout ou
partie d'un cahier des
charges fonctionnel.

C5.3 Formuler et syn-
thétiser un cahier des
charges fonctionnel
r®sul tant
sation écrite ou orale.

id

La frontiére de I'étude est correctement définie.
Les fonctions de services sont identifiées.

Les fonctions de services sont caractérisées:
criteres- niveaux i flexibilités.

Les fonctions de service sont classées au regard
de la hiérarchisation des contraintes technico-
économiques.

Cahier des charges fonc-
tionnel ou conception
pr®liminaire

C5.4 Participer a I'éla-
boration d'un devis
d'une affaire.

Les d®l ais de recherche
respectés.
Les moyens | i®s " | 06®t
inventoriés
Les prototypes pouvant
identifiés.
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C6: Recenser et spécifier des technologies et des moyens de réalisation

Compétences détail-

Savoirs

Données . Indicateurs de performance )
lées associes
Besoin et CACF Les moyens techniques de production internes |S6
Moyens techniques de et externes sont caractérisés. s7.1

production dg¢
des sous-traitants, les
partenaires potentiels de

| 6®t ude

Pas de compétence
détaillée

Les critéres choisis sont en adéquation avec le
besoin exprimé.
L'inventaire des moyens techniques de produc-
tion est correct.

C7 : Concevoir et définir, a I'aide d'un logiciel de CAO et des outils de simulation asso-
ciés, un systeme, un outillage ou des piéces mécaniques satisfaisant au cahier des

charges fonctionnel

Données

Compétences détail-
lées

Indicateurs de performance

Savoirs
associés

Les croquis et schémas
d'étude associés aux
solutions constructives
retenues pour satisfaire au
cahier des charges.

Des bibliotheques locales
ou a distance de compo-
sants standards.

C7.1 Elaborer la ma-
quette numérique de
conception préliminaire
du produit
modeleur volumique,
paramétrable, varia-
tionnel.

L'arbre d'assemblage est organisé en sous-
ensemble(s) fonctionnel(s) et/ou structurel(s)
comprenant les solutions constructives a numé-
riser.

L'arbre d'assemblage est organisé en cohé-
rence avec la méthodologie de conception
utilisée.

Le mode de création est adapté et évolutif
selon le niveau de définition de la maquette
numeérique (volume, surface, filaire).

Le positionnement des piéces est correctement
contraint dans le respect des mobilités rela-
tives.

Les composants standard

ou non standard choisis et
dimensionnés répondant a
la solution technique.

C7.2 Formaliser les
spécifications de fonc-
tionnement.

Les spécifications de bon fonctionnement du
composant dans son contexte et/ou recom-
mandés par les constructeurs sont recensées.

Les spécifications de fonctionnement sont
déclinées sur les documents techniques appro-
priés.

Un modeleur volumique
paramétrable variationnel.
Le modele numérique
préliminaire organisé en
cohérence avec la métho-
dologie de conception et
les solutions numérisées.
Les procédés envisagés
en lien avec un spécialiste.

C7.3 Générer une
magquette numérique
robuste de
étudié.

La mise en contrainte a chaque niveau de
l'assemblage est univoque et minimale.

Le paramétrage géométrique est établi en
cohérence avec le principe et les contraintes
fonctionnelles de conception et de procédé
envisageé.

Le choix des paramétres assure la robustesse
au sein de la maquette numérique et sa porta-
bilité attendue.

Le cahier des charges
fonctionnel.

La maquette numérique en
phase de conception dé-
taillée et des outils infor-
matiques de simulation
métiers avec leur docu-
mentation.

Un critére comportemental
d'étude lié a I'optimisation
de tout ou partie du mo-

dele numérique (piece,

C7.4 Utiliser un logiciel
de simulation pour
optimiser / valider la
conception détaillée
d'un mécanisme.

L'outil de simulation retenu est adapté a la
validation du critére énoncé.

Le modele numérique est isolé et les données
nécessaires sont introduites correctement.

Les résultats de simulation sont analysés et les
conséquences sur la conception détaillée

mi ses en Tuvre.

Une assistance a la modélisation associée a la
simulation est proposée.

S2
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sous-ensemble).

Les données sur les pro-
priétés mécaniques et
physiques des matériaux.

La maquette numérique de

| 6®t ude iint®g
fications fonctionnelles et
exigences de cycle de vie.
Les matériaux et procédés
retenus.

C7.5 Elaborer la ma-
quette numeérique défi-
nitive.

Les pieéces sont modélisées en respectant les
regles d'obtention des formes associées aux
procédés retenus.

Les matériaux et autres indications de nomen-
clature sont associés au modele.

Un modeleur volumique
paramétrable variationnel
et ses fonctionnalités de
rendu réaliste.

C7.6 Générer les re-
présentations gra-
phiques dérivées en
mobilisant les fonction-
nalités des modeleurs
volumiques.

Les représentations graphiques dérivées sont
complétées et légendées des informations
techniques associées en adéquation avec le
point de vue du destinataire.

Les documents sont conformes aux attentes du
client.

C8 : Imaginer et proposer des solutions techniques en réponse a un cahier des charges.

Données Compéterjces it Indicateurs de performance Sav0|_r§
lées associes
Cahier des charges fonc- |C8.1 Analyser et com- | La décomposition en fonctions techniques est |S1.1
tionnel. parer les solutions réalisée. S1.3
Diagrammes SysML. techniques associées | Les familles de solutions sont adaptées aux
aux fonctions tech- fonctions techniques. Si4
niques, argumenter. S5

Les critéres de comparaison sont identifiés et
pertinents.

Un principe de solution
d'une fonction technique
issu ou non de l'applica-
tion d'une méthode de
créativité.

Moteurs de recherche des
sites d'organismes de
protection de la propriété
industrielle.

Normes et réglements.

C8.2 Concevoir des
solutions techniques en
mobilisant les mé-
thodes de créativité
tout en respectant les
contraintes de la pro-
priété industrielle.

La méthode de créativité employée est adaptée
a la problématique technique.

La solution choisie est pertinente au regard du
principe retenu.

La recherche des antériorités de brevets exis-
tants des solutions proposées a été effectuée.

Un rapport synthétique de recherche est fourni.

Une ou plusieurs fonc-
tion(s) technique(s) is-
sue(s) de l'analyse d'un
cahier des charges fonc-
tionnel ou de diagrammes
SysML.

Une méthode de créativité
éventuellement en appui
avec un logiciel spécifique
d'aide a la recherche de
principes de solution.

C8.3 Rechercher et
expliciter un principe de
solution.

La reformulation du probléme comme donnée
d'entrée de la méthode de créativité est correc-
tement énoncée.

Au terme de la recherche, les principes retenus
sont pertinents vis a vis de la méthode de créa-
tivité et sont explicités par une description
synthétique.

La solution technique
retenue.

C8.4 Proposer ou ex-
pliciter sous forme de
croquis ou de schéma,
commenté, l[égendé,
une solution construc-
tive.

Le choix du type de croquis et/ou schéma est
pertinent pour décrire la solution constructive

Les schémas et croquis sont lisibles et clairs.
Les normes pour les schémas normalisés sont
respectées.

Les légendes sont pertinentes et précises.

Les commentaires sont pertinents et clairs.
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C9 : Dimensionner tout ou partie d'une chaine d'énergie en autonomie et/ou en collabo-
ration avec un spécialiste.

Données Competer)ces Bt Indicateurs de performance Sav0|.r,s
lées associés
Cahier des charges fonc- |C9.1 Mobiliser les Les données de I'étude sont correctement S2.2
tionnel. connaissances de identifiées : les parametres d'entree et de sor- | g3
Une proposition de ciné- | mécanique dans I'ob- tie, les données d'entrée i vitesse de rotation
matique envisagée i une |jectif d'établir des rela- | par exemple-, les données de sortie I course S4.1
cinématique existante tions d'entrées-sorties  |ou débattement souhaité, vitesse attendue, S5

dans le cas d'un travail
sur un produit existant.

de mécanismes plans
ou spatiaux se prétant
a une modélisation
simple.

accélération tolérable, précision attendue.

Les relations liant les parameétres d'entrée et de
sortie sont correctement établies, d'un point de
vue géométrique, cinématique ou énergétique
(logique de flux).

Le rendement est correctement pris en compte
dans le cas d'une approche énergétique.

Le degr® dbébhyperstatigqg
compte dans la conception du systeme.

Cahier des charges fonc-
tionnel.

Une architecture de mé-
canisme ou un mécanisme
existant avec une modéli-
sation des liaisons asso-
ciées.

Les résultats de I'étude
cinématique.

Le cas échéant, les carac-
téristiques dimension-
nelles des piéces constitu-
tives du mécanisme.

C9.2 Pré dimensionner
les éléments de struc-
ture et/ou les action-
neurs essentiels au
projet.

La frontiére d'étude est correctement définie,
au regard du probléme a résoudre.

Les conditions aux limites sont correctement
identifiées.

Les hypothéses de travail proposées sont justi-
fiées. L'incidence sur les conditions aux limites
est identifiée.

Les actions mécaniques nécessaires sont
correctement déterminées, par un calcul sta-
tiqgue ou dynamique.

Les sollicitations mécaniques sont correcte-
ment déterminées.

Un pré-dimensionnement de la géométrie de
certaines pieces, en regard d'un matériau, est
correctement effectué par I'étude des con-
traintes et/ou des déformées.

La typologie d'actionneurs est identifiée.

Le cahier des charges
fonctionnel.

La maquette numérique
préliminaire et des outils
informatiques de simula-
tion métiers avec leur
documentation

la stratégie d'optimisation
définie avec le chef de
projet.

C9.3 Améliorer par
itération une géométrie
ou une architecture,
par simulation informa-
tigue des comporte-
ments mécaniques.

Le modele retenu en collaboration éventuelle
avec un spécialiste est adapté au logiciel de
simulation.

Les données de simulation sont introduites
correctement en cohérence avec I'étude atten-
due.

Les résultats pertinents sont identifiés et analy-
sés au regard de l'objectif fonctionnel.

Des propositions correctives d'évolution des
parameétres sont faites en accord avec le chef
de projet.

Cahier des charges fonc-
tionnel

Contraintes mécaniques et
autres, auxquelles est
soumis le composant.

Performances attendues
(géométriques i précision-
, Cinématiques, dyna-
miques i accélération).

C9.4 Dimensionner et
choisir un composant
standard en exploitant
une base de données
industrielle, mécanique
ou électrique.

Les critéres de sélection sont hiérarchisés.

Les technologies envisageables sont sélection-
nées.

Les données complémentaires nécessaires
sont recueillies.

Le modéle d'étude est déterminé et les hypo-
théses simplificatrices retenues sont justifiées.

Lutilisation d'un cat al
base de données technique est efficiente.

Le dialogue avec un spécialiste est constructif.
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‘ Le choix des éléments retenus est justifié.

C1l0:Optimi ser |l e choix doéune solution techni gqu/{
technico économiques.
. Compétences détail- . Savoirs
Données P Indicateurs de performance -
ées associeés

Maquette numérique.
Pl an

Le cahier des charges
fonctionnel

Dans le cadre d'une con-
ception, reconception,
évolution de produit, un
objectif d'optimisation
d'une solution technique
en terme de valeur asso-
ciée.

Bases de données de
co(ts relatifs aux, compo-
sants, matériaux proceé-
dés, processus envisa-
gés.

L'assistance éventuelle
d'un spécialiste

Co(ts (composants, ma-
ti re,

gual it ®N
| 6entreprise.

pr oc ®(

Pas de compétence
détaillée

Les procédures qualité de I'entreprise sont
respectées.

Les fonctions techniques élémentaires asso-
ciées a la solution technique sont répertoriées.
Les fonctions techniques élémentaires sont
hiérarchisées et/ou classifiées selon un critére
de choix technique.

Les fonctions techniques élémentaires sont
hiérarchisées et/ou classifiées selon un critére
de choix économique.

Une démarche d'optimisation est mobilisée de
fagon cohérente seule ou en équipe avec un ou
des spécialistes.

La solution technique est optimisée conformé-
ment & l'objectif défini et intégrée a I'étude.
Les outils dbdédoptimisat
et bien utilisés (outils de la méthode APTE,
grille AMDEC, etc.)

S7.1

C11: Participer a un processus collaboratif de conception et de réalisation de produit

Données Compéterjces eleiEll Indicateurs de performance Sav0|_r§
lées associes
Cahier des charges fonc- |C11.1 Collaborer au Le choix du matériau est correctement justifie. |S6
tionnel choix d'un matériau et | Le choix du procédé est correctement justifié.  [g7.1
Magquette numérique de ddédun proc®d
do®l abor aat i

conception détaillée.
Bases de données.

Logiciel d'aide au choix de
matériau.

tibles avec les fonc-
tions et formes de la
piece.

Le cahier des charges
fonctionnel du produit.
Les éléments écono-
miques : lots, délais, colt
prévisionnel.

Le modele numérique de
conception préliminaire de
la piece concernée.

Les résultats de la simula-
tion du procédé
déobtention
®t udi ®e ddu b-6
dule métier.
Rapport déan
spécialiste d'un procédé
sur la piéce a fabriquer.

C11.2 Intégrer les
exigences ou proposi-
tions doéun

d
d

a

Les critéres retenus sont justifiés au regard du
cahier des charges.

Le compromis matériau-géométrie-procédé-
co(t est justifié.

Le modéle numérique est correctement modi-
fié.
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Le cahier des charges
fonctionnel du produit.

C11.3 Collaborer a la
définition/ au choix des

Le choix du couple produit/procédé est compa-
tible au regard des contraintes de production.

Les éléments écono- moyens deréalisaton |La sol ution est valide
miques : lots, délais, colt |€nreponse aun besoin | mique et/ou environnemental.
prévisionnel. de conception et de La définition des moyens est en adéquation
Le modéle numérique de | fabrication. avec leur aptitude.
conception préliminaire de
la piéce concernée.
Les résultats de la simula-
tion du procédé
déobtention d
®t udi ®e b-6 a
dule métier.
Les exigences de produc-
tion.
Le couple maté-
riau/procédé retenu.
Cl2:1 nt ®gr econcde®ptoi on dans | a conception doéun
. Compétences détail- . Savoirs
Données . Indicateurs de performance o
lées associes
La réglementation en Les contraintes environnementales, utilisées S1
vigueur et la normalisation. pour la caractérisation des fonctions de service, s4
Les éléments technico existent.
économiques, environne- B La comparaison des solutions retenues, selon
mentaux, maintenabilité, Pas de compétence |\ ne analyse multicritéres explicite, existe et est
etc. retenus par le client. détaillée rationnelle. Elle permetd 6 o pt i mi ser
Le co(t objectif, les con- piliers du développement durable.
traintes de qualité et de Un choix de composant standard et/ou sous
délais. traité optimisant les impacts environnementaux
Outils d'aide au choix. du cycle de vie du produit existe.
La définition des piéces et du systéme en
formes et dimensions optimisant les impacts
environnementaux du cycle de vie du produit
est pertinente.
C13: Intégrer le prototypage dans laconcept i on et | a r ®al i sati on
Données Compéterjces il Indicateurs de performance Sav0|_r§
lées associes
Cahier des charges fonc- |C13.1 Participer & une |Les fonctions, géométries ou comportementa |S7.2

tionnel

Maguette numérique de
conception.

Nomenclature.

Choix des comportements
a valider ou des géomé-
tries a valider.

boucle itérative de
validation d'une géo-
métrie ou d'une archi-
tecture a partir de la
réalisation d'un proto-

type.

valider sont identifiés et pertinents.

Les itérations de prototypage convergent vers
I'amélioration de la réponse aux besoins identi-
fiés.

L'évolution de la géométrie du systéme en
fonction des résultats du prototypage est perti-
nente.

Des prototypes physiques permettant de vali-
der ces besoins existent.

Cahier des charges fonc-
tionnel finalisé du produit.

Maguette numérique de
conception.

Nomenclature.
Choix des comportements

C13.2 Valider le com-
portement du systéme
congu au regard du
cahier des charges
fonctionnel.

La démarche de validation (expérimentation)
au regard des comportements a valider est
pertinente.

La démarche de validation est réalisée.
L'interprétation des résultats de la démarche
est argumentée et pertinente.
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a valider ou des géomé-
tries a valider.

Les prototypes.

Les comportements du prototype sont validés
ou invalidés.

Cl4:El aborer | e dossier de d®f i fpietes cotéescidtalarany |
cées)
. Compétences détail- . Savoirs
Données P Indicateurs de performance i
ées associés
Le dossier technique nu- |C14.1 Réaliser des Le respect de la normalisation et de la lisibilité |S2.3
mérique résultant de la mises en plan normées |de la mise en plan d'un ensemble sont assurés. | g 4

conception détaillée in-
cluant les spécifications
de fonctionnement.

La maquette numérique
de conception détaillée du
systeme ou produit.

Les normes en vigueur

Le choix du couple procé-
dé matériau.

(ensembles, sous en-
sembles, nomencla-
tures).

Le respect de la normalisation et de la lisibilité
de la mise en plan de définition d'une piéce
sont assureés.

Le renseignement de la nomenclature associée
au dessin d'ensemble est exhaustif.

Les spécifications de fonctionnement sont
correctement reportées (jeux, ajustements, ...).

C14.2 Réaliser un
dessin de définition de
piece, coté, tolérancé.

Une démarche explicite de spécification est
mobilisée et permet de garantir la tragabilité.
Les spécifications de fonctionnement (chaines
de cotes, conditions géométriques, états de
surface) sont correctement traduites.

L'identification des surfaces ou groupes de
surfaces fonctionnelles est exhaustive et
chaque surface (ou GSF) est associée a une
fonction techniqueé

La spécification des fonctions techniques est
exacte et justifiée.

Le cartouche est renseigné (tolérances géné-
rales, matériaux, indices de révisions, repé-
rage, ...
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Savoirs associés
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Sp®ci fication des niveaux dbéacqui siti

Indicateur de niveau d'acquisition * Niveau
et de maitrise des savoirs 1121314

Le savoirestrelatifal ' appr ®hens
vue doensembl e les Galites m

sont montrées sous certains aspects de \u—f N v e aNFORMATION
maniére partielle ou globale.

Ceci peut se résumer par la formule
« I'éléve ou l'étudiant en a entendu parler et
sait ou trouver l'information ».

Le savoirestrelatifal 6 acqui si ti
moyens dbéexpressi om ¢
tion : définir, utiliser les termes composants

l'a discipline. 11 S04yl Niveauds EXPRESSI ON
Ceci peut se résumer par la formule :

« 'éleve ou I'étudiant sait en parler ».
Ce niveau englobe le précédent.

Le savoir est relatif a la malitrise de
proc®d®s et dbéoutil s
utiliser, manipuler des regles ou des
ensembles de régles (algorithme), des

principes , en vue doéun r ® Niveau de la
Il sbdagit de Hearé, t r | s (T -\ \CTRISE D6OUTI |
Ceci peut se résumer par la formule

« |'éléve ou I'étudiant sait faire ».

Ce niveau englobe de fait les deux niveaux
précédents.

Le savoir est relatif a 1 a ma’ ™ t r i
méthodologie de pose et de résolution de
problémes : assembler, organiser les
®l ®ments dobébun sujet,

raisonner a partir des ces relations, décider -
en vue dOouneibnudr e a-vagaudela'
maitriser une démarche : induire, déduire, MAITRISE METHODOLOGIQUE

expérimenter, se documenter.

Ceci peut se résumer par la formule :
« 'éléve ou I'étudiant maitrise la méthode » .

Ce niveau englobe de fait les trois niveaux
précédents.
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S17 DEMARCHE DE CONCEPTION ET GESTION DE PROJET

S1.17 Ingénierie systeme et analyse fonctionnelle

Si | 6analyse fonctionnell e

reste

un

out il u t ianiques,@lle plait

étre complétée par une approche plus globale utile a la conception des systemes pluri techniques complexes,

comme | 6l ng®nierie

Syst mes,

r el

| 6 appr obogereeriedSgsteime passe parlacompr ®hensi on
Modeling Language) qui servent a décrire les systémes complexes associés aux études mécaniques attendues.

evant

de |l a responsal

et diagrammpsl SpsML (Syistents n

Savoirs, Connaissances
(concepts, notions, méthodes)

Niveaux taxo-

nomiques

1123

4

Limites de connaissances

S1.1.17 Approche globale

- D®f i ni ti [
fonctionnelle.

- Langage de description SysML, types de diagrammes et
leur utilisation.

- Outils de | 6anal
- Méthode APTE, NF X50-1 5 1 ,

on de i ng®ni erie

yse foncti
etcé

(0]

Les diagrammes SysML sont une don-
n®e dbéentr ®e de | 6
permettent de situer la frontiere de
| 6®t ude dans un c®

gique.

On se limitera a la lecture et la compré-
hension des diagrammes SysML.
- diagramme des exigences ;
- diagramme des cas
d'utilisation ;
- diagramme de définition de
bloc ;
- diagramme de bloc interne ;
- diagramme d'état transition ;
- diagramme de séquences.

S1.1.27 Approche métier : description externe
- Besoinasatisfarepar | 6utilisateur.
- Cycle de vie du produit : éco conception.

- Expression fonctionnelle du besoin.

- Fronti re doéune ®tude.

- Fonctions de service (usage, estime), contraintes (design,
e r g o n o mouslsede recherche et de description
associés.

- Cabhier des charges fonctionnel : caractéristiques des
fonctions de service (critéres, niveaux et flexibilité).

Pour | e cycl e de
chaque étape de la vie du produit de
dégager les contraintes a prendre en
compte afin de réduire les impacts envi-
ronnementaux (a partir par exemple de
l a roue d6®co conc
Pour caractériser les fonctions de ser-
vice, a défaut d'indications imposées par
le cahier des charges initial, on s'ap-
puiera sur les exigences des normes en
vigueur et les compétences d'un spécia-
liste (contribution d'un designer, régles
d'ergonomie, environnement particu-
lier...).

S1.1.371 Approche métier : description interne

- Déclinaison des fonctions de service en fonctions
techniques : outil FAST.

- Nature et flux des éléments transformés par le produit :
matiére, énergie, information.

La description interne du systéme doit

étre menée en intégrant, si ces élé-

ments existent, les données de

| 6ing®ni erie syst

diagrammes SysML.

'l sbéagit de ie Ges dffe-

rents diagrammes SysML ou les repré-

sentations issuesn-

nelle.

1 peut sbéagir

- de diagrammes qui décrivent
structure interne du produit étudié ;

- de diagrammes qui situent le produit
®tudi ® © | 6i nt ®rud
ri technologique plus vaste.

la
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personnels.

S12iOrgani sation de | 6entreprise industriell ¢
Lbacquisition de ces connai ssances peufpériedesalrbtaacd e ws ¢ e
ou de stage industriel pour permettre ~ | 6®t uduant sda action au sein de
| 6organi sation coll aborative des diff®rents services
Savoirs, Connaissances o> | Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 112132
- Organisation administrative et commerciale.
- Organisation des études, recherche et développement. | | sicbde gréet la culture minimale
- Structure dbéun syst me de p de la connaissance des organisations et
- méthodes et préparations, des fonctions principales rencontrées
- achats, dans une entreprise industrielle de con-
- sous-traitance et co-traitance, ception et de réalisation de produits
- gestion de production, industriels.
- gestion des stocks, Cette approche permet aussi de justifier
- maintenance des moyens de production, les travaux collaboratifs entre spécia-
- service qualité, listes de conception et de réalisation
- service apres vente. destinés a optimiser un produit.
- Réglementation du travail :
- cadre de vie,
- comit® doébhygi ne, s®curi
- comit® dbébentreprise,
- représentativité des personnels, formation des
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S1.37 Compétitivité des produits industriels

Léacquisition des connaissances et c¢omp®tnednucsetsr i aesl sso csi
continuit® de ces enseignements tels qudils sont proy
concrétes, de mini projets et des projets.

Niveaux taxo-

Savoirs, Connaissances nomiques Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 11213a
S1.3.17 Méthodes et outils de compétitivité La notion de propriété industrielle doit &t
tr®e dbéexemples et
- Le marché, la concurrence. activités de recherches de brevets ddg
- Propriété industrielle: r echerche dbéant G bases de donn®es (
- Qualité du produit : certification 1SO, standardisation, National de la Propriété Industriell
Normalisation. exemple)
- Planification du projet, diagramme de GANTT, diagramme
de PERT Lébensemble des don
- Capitalisation des acquis, tracabilité des études PDM (Product Data Management) voire
(Product LifeCycle managersiatigponible

S1.3.271 Créativité et outils de recherche de solutions

- M®t hodes de cr®atiwvit® (TRI

- notion de contradiction, Ces méthodes sont privilégiées pole-
- reformulation ddédun probl cherche de principes de solutions.
- recherche dbédun principe Avec | d6aide de son
contraint, r®solution dbo de®t ai |l | ®e, l 6®t udi
- d®codage ipddesolugon, recherche de déoapplication d'uns
solutions techniques. méthodene peut pas étre exigée.
- Autres outils de recherches :
- brainstormings,
- analogies,
- inversions, &
S1.3.371 Analyse de la valeur
- D®f inition de | arappafeatier doéu
satisfaction doéun ecolftassocidet on La maitrise de ces outils ne peut pas étre
notions de CCO (conception pour un cout objectif) Avec | daide de son
- OQutils de | danalyse de |l a v détaillée, ou de toute autre aide méthodc
- outils de classification et de hiérarchisation : tableau ces outils seront mis en place dans ¢
de pondération, diagramme de hiérarchisation, do®t udes de <cas i
diagramme de PARETO ; simplifiées)dee concepti on
outils issus de la méthode APTE qui permettent produits existants.

d 6 anal yé@vauer ueetsolution en vue de son
optimisation i bloc diagramme - bloc diagramme
idéal-t abl eau dbdéanal yse fon
- outils dbéanal ys:®iagtamme d ®f
d'ISHIKAWA, AMDEC produit, arbre de défaillance.

S1.47 Développement durable et éco conception

Léacquisition des connai ssaal eds®wdl cppmmprdd reth ccesr alsistancd
approfondissement des enseignements proposés en STI2D. Elle développe simultanément la prise en compte de
toutes les formes de contraintes du développement durable . L6®co conception ndest p
enseigner, mais la déclinaison des démarches de conception classiques prenant systématiguement en compte les
données et les contraintes du développement durable. Elle doit donc devenir le mode de conception habituel des
techniciens de bureau doé®tude.

. . Ni taxo- .. .
Savoirs, Connaissances omiques | Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 11213la
S1.4.17 Contexte du développement durable H
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- Piliers du développement durable : dimension mondiale
environnementale, sociétale, et économique ; enjeux pour

|l 6entreprise et | a transiti
- Contraintes environnementales.
- Cycle de vie doédun produit,

- Caractérisation des impacts environnementaux :
- épuisements des ressources,
- effets nocifs sur |1|e
- pollution (air, eau), toxicité,
- production de déchets.

cl i

S1.4.27 Normalisation et réglementation

- Approches environnementales et normalisation :

- approche site : « Management environnemental »
(1SO 14001),

- approche produit : « Intégration des aspects
environnementaux dans la conception et le
développement des produits » (normes ISO).

- Eco certification des produits

Savoir replacer6 ®c o concept
mondial de développement durable.

Connaitre les différents impacts envirar
taux dans |l e cycle

- Organi smes ressour ces [OEMAS
CETIM, ...)
S14371 M®t hodes et outils doé®co

- Intégration des contraintes environnementales dans le
cahier des charges.
- Approches méthodologiques :
- multi-étapes du cycle de vie du produit,
- multicritéres environnementaux,
- multi-acteurs (travail collaboratif des différents

services de | 6entreprise
- Outils :
- ®valuation du cycle de v
conception, déclinaison simplifiée de la norme ISO
14040,...),

- listes et procédures de contrdle (check-list, ...),

Connaissances des organismes ressou
s er vi c-eoncdption ded @radoits

Prise en compte des contraintes envirp¥
t al es dsement du éaltidr deb th
fonctionnel du produit.

Conduite dbéoutils
les approches qualitatives et quantitativ
vis des critéres environnementaux, séleg
compléetes vis a vis des étapes du cycle
congilérées.
Loutilisati
privilégier avec :

- une approche globale qualitative,

- une approche comparative de sg

on de |

- base de données et outils de mesure des impacts, techniques  envisageables -
- matrices de choix, doé®va quantitative.
- outils |l ogiciels db6®co ¢
S2 17 CHAINE NUMERIQUE
S2.17 Concept de « chaine numérigue »
La cha " ne num®rique est au ciTur de |l a formation des f
concr®tiser toutes |l es ®tapes de |l a conception de | a
de |l a finpdedwit. dbéutilisation de cette cha’ " ne nunm®r
rique gl obal per mettant de cr ®er , dé®changer, de st oc¢

un projet, tel que les systtmes PDM (Product Data Management) ou PLM (Product Lifecycle Management).

Savoirs, Connaissances
(concepts, notions, méthodes)

Niveaux taxo-
nomiques

11234

Limites de connaissances

- Définition des maillons de « la chaine numérique » :
- magquette numérigue,
- prototypage,
- simulations,
- outillage,
- production,
- qualification,

- boucle dbéoptimisation.

I nt ®gration de 1060
fichiers dans une démarche de projet co
etconcourant.
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- Gestion de la vie de la chaine numérique via un PDM :

- livrables (fichiers exigés au regard du CDC),

- plannings : Gantt,

- suivi et archivage des documents (révisions,
historique), processus de validation,

- import/export de fichiers (formats, précisions,
continuité de la chaine),

- droits des intervenants, liens entre données...

S2.21 Simulation

Les simulations num®rigqgues sont intimement |i ®es au [
Elles permettent dbéboptimiser | e comportement ecomnke Vv
débassocier tr s t!t dans |l e cycle de conception | des ¢
travail collaboratif doéoptimisation de produit.
Chaque simulation respecte un processus etdeconparatsbnias réd i
lorsque celaestpossiblequ éi | convi ent dglésiédidants dédouveemt la puissamce dps aitils, ils
puissent en mesurer aussi leurs limites.
Savoirs, Connaissances o> |  Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 112132
- Types de logiciels de simulation : En dehors de cas simples et/ou (

- simulation mécanique : comportements statique, | 6assistance dbun

cinématique, dynamique, mod®l i sati on etémesl pi

- calcul de structures des modéles poutre et élaborés.

volumique, Les simulations de modéles surfaciques
- simulation de procédés, pas exigées.
- simulati on d ditévirgale o mi e, Sont concernés par exemple les modules
- Données et paramétres associés aux simulations. de «préconception accessibles traitant
- Résultats exploitables : moulage, thermoformage, ... afin de visu

- textes, défauts éventuels des piécegjieten coBs

- courbes, guence.

- cartographies, ... Dans les domaines qui ne font pas p:
ciur de m®tier, on
des principaux types de données influg
des parametres de simulation.

S2.3 1 Outils de conception et représentation numériques

Si la maitrise des fonctionnalités des outils de CAO 3D est une compétence majeure du métier de technicien BE, elle
doit étre associée a une maitrise méthodologique qui permettra au technicien de choisir la méthode la mieux adaptée

a son probléme ou a une étape de laconception.L 6 apprenti ssage des outil s die

mension.

Savoirs, Connaissances Nominies | Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 11213a

S2.3.17 Modeleurs volumiques paramétriques Le mode de modélisation sera approp
typologie des piéces.

- Structuration des modéles : arbres de construction de piéce La malitrise des exigences de modélisa

et arbre dbéassembl age. surfaces compl exes

- Mode de modélisation : surfacique, volumique. spécialiste (exemple : domaine de la car

- Fonctions logicielles de conception. o).

- Propriétés de nomenclature associées aux pieces Le paramétragebappl i que g

(désignation, matériaux, ...). géométrie du modéle.

- Paramétrage et robustesse du modéle. La robustesse sera
rationnelle des fonctions de conception.
évaluée principalement par la capacité-
d e 7 accepter ai
parameétre formnel qui peut, par exemplg
amené a évoluer suite a la réalisationdd
types.
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S2.3.27 Méthodes de conception

- Méthodes de conception :

- dans | 6assembl age,
- par piéce,
- par surfaces fonctionnelles,
- squelette g®om®trique de
esquisse pilotante,
- conception hors ou en co
de référence ou paramétrage entre piéces).
- Fonctionnalité logiciel/tableur :
- associations modeleur/tableur,
- conception orient®e f ami
- Outils spécifiques pour le technicien :
- biblioth ques doé®l ®ment s

techniques (locales ou a distance),

- modules métiers : conception de structure mécano-
soudées, de moule, de télerie, récupération de
design...

- notions de retro conception, autres types de
modeleurs, ...

- Application a la conception des produits :
- conception préliminaire, de la mise en place de
| 6environnement ~ | a c
générale du produit ;
- conception détaillée, intégration des formes en
adéquation avec les choix de matériaux et procédés.

on

La méthode de conception doit étre ade
résultat souhaité : simulation dynamigss
tance des matériaux, conception détaillée

Gestion du par am®t
par tabl eau de vrétel
pilotage de la CAO via des macros p¢
employé mais dans ce cas le développel
I'étudiant ne pourra étre exigé.

L'utilisation ponctuelle de modeleurs ir
(sans histori gqueé)é
gi e de c orée dpart axemple
|l 6absence de robusi
comme la retro conceptiomypaérisation sé
contac8D.

Ldbaccent est mi s g
méthodique des modéles de produits
cadre de la chaine numérique répense a
cahier des charges fonctionnel.

Application a tout type de produits : b
consommation, machines spéciales, prd
outillages, ...

S2.3.371 Relation au systéme de production
- Réalisation :

- fonctionnalités des machines et dispositifs de
prototypage des solutions techniques associés a la
chaine numérique.

- Contrdle :

- fonctionnalités des moyens de mesure

tridimensionnelle associés a la chaine numérique.

Utilisation du prototypage dans un but ak
tion de solutions techniqudboucl
déoptimisation)

S2.47 Représentations graphiques dérivées des maquettes numériques

Les savoir-faire associésac e s

contextuali s®s et

repr®sentations
daorappdrts, co@Ee-réndul edpooductiansde adossiers techniques.

ne

font pas | dobj et

Savoirs, Connaissances
(concepts, notions, méthodes)

Niveaux taxo-

nomiques

1

213]|4

Limites de connaissances

- Fonctionnalités logicielles relatives a la production de
documents techniques :

- configurations graphiques visuelles (propriétés de
couleurs, transparence) et de positions, coupe et
écorchés 3D,

- édition de nomenclatures et éclatés,

- rendus réalistes, animations.
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- Fonctionnalités logicielles relatives a la mise en plan selon
les normes de représentations du dessin technique :
- vues en projection, sections et coupes,
- mises en plan conformes aux normes de
représentation du dessin technique : dessin
déensemble, dessin de d®

- Mise en plan comportant les spécifications fonctionnelles
selon la norme.

- D®codage dbébune mise en plan

S37 COMPORTEMENT DES SYSTEMES MECANIQUES

S3.1iCha"ne doé®nergi e

Le programme sbatt ach e ®n ezdmpmesstamtrune glarnsleucpbysique gatactédsa nt d o6

systeme et comme étant transforméetoutau | on g hddé inree d6 ®ner gi e.
Dans son activit® professionnell e, l e titulaire du B
en particulier lors de la motorisation électrique des systémes étudiés. Cette consommation électrique représente 75%
de | 6®oemgomm®e dans $dHc mamts pogsiblé idI6 ® @ e h 03006 sle cette énergie par
| 6am®l i oration du rendement, wun di nsitifs deirdgulation optimigés, le titulairet
du BTS CPI participe donc © | &doeption des systemes en intégrant ces données dans ses propositions de con-
ception des systémes.
Savoirs, Connaissances e Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 112134

S3.1.17 Analogie Mécanique-Electrique-Hydraulique
- Formes do®nergie, grandeur Elc T TR ITC AT

- énergie et travail, o e P a2

- puissance’ Mécanique ;e rotationa E?::Jc;\e(?cﬁkm]n 31:222233;3?535@1 [radls]

- analogie de puissance mécanique, électrique et hy-

drauligue:produit dobébune grand Les différentes formes de I'énergie rersco

couple, tension, pression, ...) par une grandeur de cinétique, potentielle gravitaire et élastig

flux (vitesse, vitesse angulaire, intensité de courant, trique (seulement les puissances actives);

débit, ...), lique,...

- équations aux dimensions, o . ]

-diagramme de description Identification des parametres influant surote

systéme. mances énergétiques
- Gestion des flux dé®nergi € Travail, puissance et théoreme de I'énergie

-th ®o r ~ me erdiecinétiqu®,n dans des_ cas de mouvements si(maiaslat_ic

-principe de conservation rectiligne et rotati

-rendement gl obal et partd.i

m®cani sme, dbébune,cha’  ne
-régime nominal, point de fonctionnement,
-r®versibilit® ddédun action
transmission,

-efficacité énergétique,

-régime nominal ...,
S312iComposants de conversio Il sbdagit ici dbéabor
commande A le principe de fonctionnement

A la constitutipn
- Grandeurs caractéristiques ddentr ®e et A la réversibiljté
- Espace de fonctionnement et point de fonctionnement A lerendement
pour un régime donné.

- Cha"ne dodalimentation et ¢ 1 est attendu wun Dbi
- Conditions déi mplantation et |l a caract®risatio
- Convertisseurs électriques : charge dobéune courbe

- moteur a courant continu, de la vitesse :
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- moteur « brushless »,
- moteur synchrone,
- moteur asynchrone,
- moteur « pas a pas ».
- Convertisseurs hydrauliques :

- couple résistant constant

- couple résistant quadratique
- couple résistant hyperbolique
- couple résistant linéaire

- Vérins, Les technologies de variation de vitesse se

- moteurs. t ®es par | 6®t ude de

- pompes par les principaux fabricants de matériels.
S3.1.3-M®t hodes de di mensi otorisa Lasimpldfiat i on de | a cheg
tion ch®e et on sb6attache
| 6empl oi déun r®duct
- Choix d'un profil de commande (accélération continue de solutions intégrées proposées pewniesc

ou discontinue) : teurs.

- avantages/inconvénients, La recherche du r enc

- graphes associés.
- Lois de vitesses et
- Criteres de choix du rapport de réduction :
- cinématique,
- dynamique.
- Rendement.

dbdaccd

d 6 ®ie,eassociée a des choix technold
prenant en compte la diminution de la conso
au quotidien, sera illustrée par des études
conduisant a différencier les applications &
corstante des applications a vitesse variable.
Une attentio particul i re

| 6®vol ution nor mat i iy
veaux de rendement des moteurs électriqu
IE4.

S3.27 Etude des comportements mécaniques des pieces et des systemes

Le titulaire du BTS CPI, confronté au dimensionnement de systémes techniques, doit étre capable de proposer des
pour
nigue correspondantes. Dans les autres cas, il est capable de dialoguer avec un spécialiste & qui il confie les modéli-

mod®l i sations de probl mes

sations.

En autonomie, le titulaire du BTS CPI interpréte les résultats des simulations afin d'en tirer les conséquences sur les

conceptions qudil propose.

des cas simples pui s

Savoirs, Connaissances
(concepts, notions, méthodes)

Niveaux taxo-

nomiques Limites de connaissances

1

213|4

S3.2.17 Modélisation des mécanismes

- Cinématique des liaisons mécaniques :

- nature du contact (ponctuel, linéique, surfacique),

- repére local, degré de liberté,

- modele des liaisons mécaniques élémentaires,

- modélisation des liaisons technologiques en liaisons
cinématiques (avec prise en compte des jeux,
mobilités de faible amplitude, rigidité, frottement).

- Chaines de liaisons :

- classe d'équivalence cinématique,

- graphe des liaisons,

- schéma cinématique (minimal ou architectural).

- Associations de piéces et de liaisons :

- liaison équivalente a une association de deux a trois
liaisons en paralléle ou en série,

- comportement des mécanismes (degré de mobilité,
degr® doéhyperstaticit®,

- adaptation et évolution du modéle numérique prenant

en compte les problemes techniques a résoudre.

Les notions seront abordées sans 'utilis
la résolution torsorielle.
Par contre, la description torsorielle des
mécaniques transmissibles danfisons €
utilisée.

La recherche du degré d'hyperstaticité
permettre d'identifier les contacts surab
afin de pouvoir en tirer des conséquence
a leur positionnement géométrique relat
cotation poles cas suivants

- liaison glissiére équivalente

- liaison pivot équivalente

- liaison ponctuelle équivalente

S3.2.2 7 Mouvements relatifs entre solides dans le cas
d'une translation ou d'une rotation autour d'un axe fixe

- Notion de référentiel et de repére.
- Nature et définition des mouvements : rotation, translation.

Cin®matique ddéun o
tion ou de translation par rappontepére fix
donné : position, trajectoire, vitesse, accé
champ des vecteuitesse (translation oa-
tion autour dbéun a
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- Trajectoires des points du solide.
- Vecteurs position, vitesse et accélération.
- Champ des vecteurs vitesse.

Représentation graphique et analytiq
positions, vitesses et accélération dans
de mouvements unifornms uniformém
variés

S3.2.317 Mouvements plans

- Equiprojectivité du champ des vecteurs vitesse.

- CIR et distribution du champ des vecteurs vitesse.

- Composition des vitesses :
- loi de composition,
- traduction graphique pour des systémes plans,
- applications au glissement et au roulement.

- Chaines cinématiques :
- tracé des trajectoires et positions d'un mécanisme,
- notion d'enveloppe de piéce au cours d'un

mouvement,

- lois d'entrée sortie.

Représentation graphique dans les cas
(dont la vérificmt des interférences ¢
pi ces au sein dou

Sauf pour les cas plans simples, la déter|
de |l ois d'entr ®e s
logiciel de simulation.

S3.2.47 Modélisation des actions mécaniques

- Action mécanique de contact et a distance :

- mod | es de repr®sentatio
(force et résultante de forces, moment et moment
résultant, cas particuliers des couples et glisseurs),

- représentation graphique et analytique des vecteurs
force et moment, moment scalaire,

- notion de torseur,

- principe des actions mutuelles.

- Contact entre piéces :

- nature géométrique du contact,

- frottement et adhérence : lois de Coulomb,

- pression de contact et matage :

0 cas ponctuels et linéiques simples : modéle de
Hertz,
0 cas surfaciques simples.

Représentation des actions mécaniqug
forme torsorielle en vue de renseigner uH
lation numérique.

S3.2.57 Comportement mécanique des pieces et des sys-
témes

- lsolement doéune pi ce ou do
- graphe des actions mécaniques,
- ordonnancement des isolements,
- frontiére, actions intérieures et extérieures.
- Equilibre statique des solides, principe fondamental de la
statique : énoncé du principe en vue d'une résolution :
- analytique,
- graphique.

- Caractéristiguesg®o m®t ri ques et ci n®
influant son comportement dynamique : centre de gravité,
mas s e, matrice dobéinertie.

- Principe fondamental de la dynamique :
- énoncé du principe,
- équilibrage statique et dynamique d'un solide en

Résolution graphique dans les cas de
soumis a 2, ou 3 actions modélisées
glisseurs deupports non paralleles.

Résolution analytique dans les cas simpl
Les autres cas seront étudiés avec usH
tance informatique.

Ldbappropriation de
déinertie sera eff
symétrie, diagonatien, etc.

Les démonstrations seront réalisées par
en Tuvre de model e

Analytiquemewtlcul du centre de gravité
deux ou trois volumes simples par le bary
Cal cul du moment d
par le théoréme Huygens.

A l'aide des logiciels de CAO pour des
simples et complexes ou des recherches
autour d'axes quelconques.

Principe fondamental de la dynamique, li
mouvements de translation rectiligne oaH
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rotation : approche expérimentale et logicielle,
vibrations : approche expérimentale et logicielle,
notion de fréquences propres (systémes discrets et
continus).

tion autour d'un axe fi@eploitation logici
pour les autres cas).

S3.2.6 1 Résistance des matériaux

Hypothéses de la résistance des matériaux :
- modeéle poutre,
- hypothéses sur les matériaux,
- hypotheses de Navier-Bernoulli et Barré de St
Venant.
Efforts de cohésion dans une section droite. Diagrammes
déeffort normal, tranchant,
Relation contrainte-déformation, loi de Hooke
Sollicitations simples (traction/compression, torsion des
sections circulaires, flexion, cisaillement) :
- contraintes normales, tangentielles,
- identification des param
solide influant son comportement : influence de
| 6orientation des sectio
guadratiques.
- déformation,
- condition de résistance (coefficient de sécurité, limite
élastique, limite de fatigue...).
- notion de flambement.
Sollicitations composées:
- principe de superposition
- flexion-traction/compression et flexion-torsion
déarbres de section circ
- contrainte équivalente : Tresca et Von-Mises,
- critéres de choix des contraintes équivalentes en lien
avec le matériau.

Notions di6®l asticit®
Maillage (forme et taille)

Conditions aux limites

Critere de Von Mises

Déplacements et déformations

Application a la détermination analytiq
efforts de cohésidans les cas plans ¢

utilisation du t o#g
tiqgue finale des efforts de cohésion dq
section droite (

l 6interpr®tation d
logicielle pour les cas spatiaux.

La déermination des moments quadratiq
s'effectuera que pour les formes simj
utilisant des formulaires.
Les démonstrations seront réalisées par

en Tuvre de model e

Etude de fl ambemer
d 6 a b a g uoemulescconstrdicteurs.

Les cas traités doivent rester simples.
La discrétisation en termes de taille et de
maillage du probléme est donnée.
L6®tude et |l a vali
utilisation déun m
| 6 e xign Heofarnhukaites ou des logiciel
simulation.

L6®t ude et | a vali
déun mod | e poutre
| 6exploitation de
la mise en Tuvreéd'’
gr ant udéémandfihis goer lesipdec
ne relevant pas du modéle poutre.

S3.2.7 1 Mécanique des fluides

Statique des fluides :
- loi de I'hydrostatique,
- théoréme de Pascal,
- théoréme d'Archimede (étude de la stabilité par
recherche du métacentre de poussée).
Dynamique des fluides :
- conservation de la masse : équation de continuité,
- théoreme de Bernoulli,
- nombre de Reynolds : régimes laminaires ou
turbulents,
- pertes de charges régulieres et singuliéres,
- étude du point de fonctionnement d'un circuit
hydraulique.

Dynamique des fluides : seulement p
fluides Newtoniens.

Pertes de charges réguliéres par applic
la loi de Poiseuille ou l'utilisation de I'ab
Moody.

Pertes de charges singuliéres par ut
d'abaques ou de simulatiomsriques.

L'étude du point de fonctionnement d'u
hydrauliqgue est a rapprocher des savoi
ciés au chapitre 3.1.1 et l'utilisation de
de simulation pour les cas complexes-
commandée.
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S4 17 MATERIAUX ET TRAITEMENTS

S4.171 Structure et caractéristiques des matériaux:

1 ne sbagit pas de proposer un apprentissage syst®m
t®riaux mais dobéamener |l es ®tudiants ~ téristmues principaes dek &<
milles de mat®riaux |l es plus employ®es (les aciers s-
tiques) et de rechercher le matériau adapté dans une base de données. L6accent sera mis s
deur, les unités ainsi que les comparaisons entre matériaux.

Savoirs, Connaissances omiques | Limites de connaissances

(concepts, notions, méthodes) 11213a

- Désignations normalisées et commerciales des matériaux.
- Procédés de premiére transformation et matiéres

premiéres.
- Caractéristiques mécaniques : Lébapproche de | a s
- modules do®l asticit® de matiere (métallographique, structure ato
- coefficient de Poisson, mol ®cul air e) ndest
- résilience, dans le cours de Physique et Chimie.
- dureté, On se limitera aux grandes familles de m
- limite élastique, suivantes :
- limite de fatigue. -matériaugt alliages métalliques,
- Caractéristiques physico-chimiques : masse volumique, -polymeres,
conductibilité, résistance a la corrosion, formabilité, -composites,
coulabilité, soudabilité. - céramiques.

- Eléments d'addition et leur influence sur les propriétés.
- Essais mécaniques :

-essai de traction uni axial,

-essai de flexion,

-essai de durete,

-essai de résilience,

-essai de fatigue.

S4.2 7 Domaines d'utilisation et traitements des matériaux :

Les transformations physiques et chimiqgues des diveé-
ristiques des matériaux ne sont pas traitées dans ce chapitre mais sont abordées dans le cours de Physique et Chi-
mie.

Niveaux taxo-

Savoirs, Connaissances nomiques Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 112134
- Domaines doéut il i seévolutianiteclmmologie

des poudres, ajout de matiére...).
- Principes, effets et exigences des principaux traitements

thermiques des aciers : On se limitera aux résultats obtenuslia
- trempe, tions des performances, défauts induits
- revenu, déutilisations, co
- recuit.
- Principes, limites et performances des traitements de
surface :

- par revétements et dépéts,
- par conversion,
- par diffusion.
- Principes, limites et performances des traitements
mécaniques :
- grenaillage,
- galetage,
- brunissage,
- sablage, &
- Pour tous ces traitements, incidence sur les procédés de On se limitera & des études de cas perm
transformation et dbéassembl comparer des colts
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|- Notions sur les co(ts. ‘ ‘ . ‘

S4.371 Interaction fonction matériau-géomeétrie-procédé-coit

Il ne s'agit pas ici d'exiger un haut niveau d'optimisation mais de sensibiliser les étudiants au choix de matériau en
prenant en compte | 'ensemble des contr ai nt @escednethaleés)on I
s'appuiera sur des exemples simples faisant intervenir un nombre réduit de criteres dont on aura justifié le choix avec
les étudiants.

Ces savoirs sont directement liés a ceux du chapitre S712 : Optimisation du choix des procédés de réalisation

Niveaux taxo-

Savoirs, Connaissances nomiques Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 11213a
- Liens entre fonction technique, spécifications, procédé et
matériau. On se | imitera ° I
- Optimisation du choix « matériau, géométrie, colt » a l'aide pertinents par r chep
d'un logiciel adapté connecté a une base de données : chée.

- choix des criteres d'optimisation,
- méthodes d'optimisation par lecture de graphes des
criteres de choix.

S517 TECHNOLOGIE DES MECANISMES

Les savoirs et connaissances relatifs a ces solutions constructives seront traités en liaison avec | 6 &tdes chaines
do®nevoigiS21lT Cha  ne d)j®olej gantteliofa p® one cukure des constituants de transmission de

puissance.

Lorsque |l a complexit® | e permet, on pourra so6int®res:
- Conditions doéinstallation et de bon fonctionnement .
- Pr® di mensionnement et/ ou validation du choi x ’iciels 6 a
spécialisés.

- Données technico-®c onomi ques comparatives (prix du composant

S5.171 Solutions constructives associées aux liaisons

Niveaux taxo-

Savoirs, Connaissances nomiques Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 112134
- Nature des liaisons obtenues. Pour les solutions constructives suivante
- Solutions classiques avec éléments standard éventuels. - assemblage démontable,
- Conditions et surfaces fonctionnelles (mise en position, - assemblage permanent,
maintien en position), influence sur la précision, la tenue - guidage en rotation par glissement,
aux efforts,| a ri gidit®, & - guidage en rotation par €léments roul
- Lubrification éventuelle. - guidage en translation par glissement
- Etanchéité éventuelle. - guidage en translation par éléments r
- Pr® di mensionnement et/ ou v - liaison rotule,
bases de données de constructeurs et de logiciels - liaison hélicoidale
spécialisés.
- Données technico-économiques comparatives (prix du
composant, colts d Ostaltation, de maintenance, etcé )

S5.21 Eléments de transmission de puissance

Niveaux taxo-

Savoirs, Connaissances nomiques Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 11213a
1 Comportement cinématique de la transmission : oi Pour les solutions constructives suivante
d 6 e n-sorti® eéversibilité. Transmissions sans transformation d& m
fTPuissance doentr ®e et de so ment :

- sans modification de la vitesse aagulg
- accoupl ement s
- embrayages et coupleurs,
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- limiteurs de couple,
- freins.
- avec modification de la vitesse angulg

- poulies courroie,

- chaines,

- engrenages (trains simples et
épicycloidaux),

- applications aux réducteurs et k
de vitese.

Transmissions avec transformation d= m
ment :
- systemes vis écrou (a glisseme
roulement),
- systemes a cames simples,
- systemes articulés plans.

S53T El ®ments de conversi

on

do®nergi e

Léobjectif est de

donneirf u®reerctud ¢ utrec hred lad g ives adika c tcid
téristiques (vitesse nominale, couple de démarrage, puissance nominale).

Savoirs, Connaissances Nominues. | Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 112132
- Grandeurs caract®ristiques d
- Espace de fonctionnement et point de fonctionnement pour Pour les solutions constructives suivante
un régime donné. convertisseurs électriques
- Cha"ne dodalimentation et de - moteur a courant continu,
- moteur krushless,
- moteur synchrone,
- moteur asynchrone,
- moteur Ras a pas.
Convertisseurs hydrauliques et pneumati
- Vérins,
- moteurs
- pompescompresseurs
- transmissions hydrostatiques
Léapproche d e sion ceh @
distribution reste fonctionnelle et desc
partir de systemes commercialisés.
S5.471 Capteurs
L6®t ude de spoucabjpctifelaifaciterh e di al ogue avec un sp®cial i stée
cessaire et aide le techniciend e b u r e a u a phrdicher a ke choix et a prévoir leur implantation dans un sys-
teme.
Savoirs, Connaissances Nominues | Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 112132
- Rl e et nature dbébun capteur
- Typologie. La connaissance des différents types+
- Nature et grandeurs caract®r teurs ainsi que de leurs caractéristique

complétées par leur utilisation en vue de
l ors dobéexp®ri ment a
niqusréels
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S5.57 Recherche documentaire

La recherche documentaire est une comp®tence i mportart
rechercher une information selon des modalités variées comme de participer au systéme de classeme nt , d 0 ¢
et de vieille technologique existant.
Savoirs, Connaissances o> | Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 112132
- Classification, mots-clés, indexage.
- Bases de donn®es num®ri qgues Le recherche documentaire doit se faire
recherche. les moyens disponiblegcudnents pap
- Recherche et comparaison par critére (mono critére ou bases de données numériques en ligne;]
multi-criteres). tions informatique
- Synthése des résultats (liste hiérarchisée, tableaux
comparatifs, graphes dbai de

S6 17 SPECIFICATIONS ET PROCESSUS DE CONTROLE

S6.171 Spécification des produits.

Léapproche de |l a sp®cificati ormprdidmdn sisuslbdaaphphuldyee ¢ d ®of

attendu ddéun produit pour aboutir, par | éutilisati onn
dt i ons fonctionnelles et " une cot at iécamsmd respattart la mime iSO n
en vigueur.
. . Ni taxo- .. .
Savoirs, Connaissances omiques | Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 11213a

S6.1.17 Défauts des surfaces réelles
Léanal yse de ddenpe®

- Caractéristiques des surfaces réelles et identification des existantes est recommandée.
défauts dimensionnels, géométriques et micro- Léutilisation de d
géomeétriques. les défauts est recommandée.

S6.1.271 Types de tolérances et de spécifications:

- Tolérancement dimensionnel.
- Tolérancement par zones.

- Tolérancement par gabarits.
- Tolérances générales.

- Spécifications géométriques : La détermination quantitativentiervalles ¢
- forme, tol ®r ances, di mens
- orientation, attendue que sur des cas simples de typg¢
- position, Dans |l es autres c¢g
- battement. approche qualitative de la spécification.

- Eléments spécifiés.
- Eléments de référence et références spécifiées.
- Tolérances projetées.
- Interdépendance dimensions/géométrie :
- exigence d'enveloppe,
- exigence du maximum de matiére,
- exigence du minimum de matiere.
- Conditions d'état libre.
- Spécifications d'état de surface.

6.1.3TD®mar che de d®terminati on
produit : Voir commentaire précédent

- Inventaire des fonctions mécaniques auxquelles participe la
piece.

- ldentification des surfaces fonctionnelles (ou groupes de
surfaces fonctionnelles) associées.

- Analyse et quantification éventuelle des conditions de
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fonctionnement et de montage (jeux, ajustements, chaine
g®om®t riqgue des contacts, &
- Traduction en spécifications :
- dimensionnelles,
- géométriques,
- d6®t ats de surface.
6.1.4 7 Relation entre métrologie et tolérancement norma-
lisé

- Matrice GPS.

- Référentiels de mesure.

- Notion d'extraction et critéres d'association.

- Relation « zone de tolérance » et grandeur mesurée.

S6.2 1 Processus de contrble

. . Ni t. - . . .
Savoirs, Connaissances omiques | Limites de connaissances
(concepts, notions, méthodes) 11213a

S6.2.17 Instruments, outillages et protocoles de contrdle

- Dispersions et erreurs de mesurage. Ces concepts seront abordés sur d¢
- Identification, estimation et causes des erreurs de : simples, en lien avec les contraintes de;
- justesse, tion et de métrologie.
- répétabilité,

- reproductibilité.
- Caractéristiques et technologie des instruments de contréle.

S77 TECHNOLOGIE DES PROCEDES

S7.17 Interaction conception industrialisation, optimisation de la relation produit-
matériau-procedé

Léapproche des proc®d®s sbdbappuie sur | 6identificatise
tiques des familles de matériaux transformes.
Ell e permet dbdbassocier aux proc®d®s | es (mualités etidgiaats, dirmen-

sions, précision, impacts environnementaux, codts).

. . Ni taxo- L. .
Savoirs, Connaissances omiques | Limites de connaissances

(concepts, notions, méthodes) 11213a
S711: Proc®d®s doobtention

- Procédés primaires relatifs al 6 obt enti on d

exigeant éventuellement des transformations ultérieures. La Approche qualitative, identifiant des or
mati re d'Tuvre entrante ef§g grandeur significatifs des principales <
composée de produits standards (laminés, profilés...) : tiques permettant des analyses multi crité
- mise en forme par fonderie (au sable, sous vide, par
injection),

- mise en forme par moulage (injection, compression,
soufflage, extrusion),
- mise en forme par déformation (roulage, forgeage,
estampage, découpe),
- méthodes des poudres (compression, coulée,
injection),
- mise en Tuvre des compos
- procédés additifs,
- usinages non conventionnels (électroérosion,
découpe au jet d'eau, découpe laser).
- Proc®d®s secondaires per me
finies 7 partir doOo®I ®ment s
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par un procédé primaire :

- usinage (tournage, percage, fraisage...),

- procédés primaires utilisés en tant que procédé
secondaire (surmoulage, découpe, électro-
enfongage).

- Procédés tertiaires de finition, d'assemblage et/ou
d'amélioration des caractéristiques physiques permettant
| obtention de pi ces finie

- traitements thermiques,

- soudage et brasage,

- collage,

- fixation mécanique,

- soudage mécanique (par friction, par ultrasons),

- peintures et marquages,

- polissage et texturation (gravure laser, attaque
chimique),

- anodisation et chromage,

- métallisation, galvanisation.

S7.1.21 Optimisation du choix des procédés de réalisation
selon les critéres suivants :

- Formeet ®t at de |l a mati re d°'
(profilés, plats, lingots, poudres, liquide).

- Caractéristiques physiques : Opti mi ser | a conce
- tolérance, rugosité, les exigences ou | e
- modification des propriétés mécaniques des du procédé.
matériaux,
- géomeétries réalisables et régles de conception
associées.
- Caractéristiques environnementales et économiques :
- impact environnemental (déchets, consommables,
effluents, bilan carbone, etc.) associés a la
réalisation,
- co¥%t de la mati re dofuv
- codt de I'équipement (machine),
- codt de l'outillage,
- coltdelamand' Tuvre (dur ®e de
mi se en Tuvr e, guantit®s
nécessaires...).
- Productivité :
- production unitaire, petite série, grande série,
- disponibilités et délais de réalisation.
S7.13T Rel ations caract®ristiqug
relation produit - matériau i procédé
- Relations fonctions - piéce - matériau - procédé : approche Léanal yse mul ti cr

multi critéres, caractéristiques influentes, ordres de
grandeur associés.

- Relations entre formes cara
procédés.

- Relations entre caract®rist
matériau et procédés associés.

- Relations entre formes, dim
et outillages associés a un procéde.

- Relation matériau-procédé-précision obtenue.

- Relation entre aspect (visu
i matériau i procédé.

- Relation co%t de fabricatio
transformation (primaire, secondaire, tertiaire).

- Relation densité matériau i volume piece - co(t matiere.

- Relations-compl exi t ® des f-prochds

cod(t.

études de cas en mettant en évidenami
plusieurges relation®oposeés.
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S7.1.47 Méthodes de choix et procédures associées ala
relation produit - matériau - procéde.

- Proc®dure de choix ddédun mat
un produit.

- Proc®dure de choix déun pro
un produit.

S7.157 Optimisation doéun pr oduét
dé et un processus donné.

- Adaptation des formes eux di
produits semi-finis standard.

- Adaptation de | a nuanceaud bu
mat i ~ r e ®stahdardu v r

- Adaptation du matériau et du procédé de réalisation associé
aux normes environnementales en vigueur.

- Adaptation des formes, di me
piece aux standard de réalisation disponibles (types de

machines, géométrie, capabilité machine, ...).

En lieravec le savoir S43

S7.27 Création de prototypes de pieces et de mécanismes

Le terme générique « prototypeé d®si gne | a r ®al i hgtsiigmu ed 6 Un a nma AL e tat
ni s me o piecd unigue,germettant de valider des caractéristiques attendues.

Savoirs, Connaissances

Niveaux taxo-

nomiques

(concepts, notions, méthodes)

1123

4

Limites de connaissances

S7.2.171 Finalités et méthodologie du prototypage

- Protocoles expérimentaux :
- buts, objectifs, hypothéses ;
- protocole expérimental : étapes, etc ;
- modes opératoires de chaque étape ;
- analyse des résultats.
- Protocoles de mesures :
- mesure de position, de v
- mesure de force, de résistance mécanique, de
rigidité, de dureté,de déformation ;
- mesures de caractéristiques physiques.

Pour le prototypage de systemes ciném
les éventuelles mesures de positions, vit
accélérations peuvent étre envisagées a
dispositifs vidéos mais dans ce cas lés
dures d'interpolation ne seront pas 3
aux eléves.
Globalement, en ce qui concerne les acq
de données, on considérera que le filtr
informations ne sera pas demandé aux
mais qu'il peut faire l'objet d'une colla
avec un spécialiste.

S7.2.217 Domaines d'utilisation des prototypes

- V®rification de | dergonomie

- Vérification de contraintes fonctionnelles.

- Vérification de caractéristiques attendues.

- Vérification de caractéristiques attendues et du procédé
retenu (bonne matiere).

S7.2.31 Préparations CAOQ liées au prototypage

- Analyse de formes et fonctionnalités logicielles associées.

- Utilisation des modules logiciels spécifiques de mise en
forme.

- Paramétrage des fichiers de prototypage.

- Num®ri sation et reconst rnoet
3D).
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BTS CPI : Relations principales entre les compétences et les savoirs

COMPETENCES BTS CPI Cl|C2|C3|C4|C5|C6 | C7 C8 | C9 | Ci10 |Cl11|Cl2|C13|C14
S1- DEMARCHE DE CONCEPTION ET GESTION DE PROJET
S1.1 | Ingénierie systéme et analystdiondt X X X X
S12 |Organisationtrdlle | 6entrepr| X X X X
S1.3 | Compétitivité des produits tirielss X X | X | X X X
S1.4 | Développement durable et éco conception X | X | X | X | X X X
S2- CHAINE NUMERIQUE
S2.1 Concept de « chaine numérique » X
S2.2 | Simulation X X
S2.3 | Outils de conception et desept&tion numériques X X
S2.4 | Représentations graphiquegiaé des maquettes numériq X X
S3- COMPORTEMENT DES SYSTEMES MECANIQUES
S3.1 | Chaine d'énergie X
S3.2 Etude des comportements mécaniques des pieces-et de X
témes
S3.21 | Modélisation des mécanismes X
S3.22 | Mouvements relatifs entre solides, translation et rotation| X
S3.23 | Mouvements plans X
S3.24 | Modélisation des actions mécaniques X
S3.25 | Comportement mécanique des pieces et des systemes X
S3.26 | Résistance des matériaux X
S3.27 | Mécanique des fluides X
S4- MATERIAUX ET TRAITEMENTS
S4.1 | Structure et caractéristiques des matériaux X X
S4.2 Domai ne d 0 u ridaux et Isuss traitementsd e s X
S4.3 | Interaction fonction / matérigométrie procédé colt X X X
S5- TECHNOLOGIE DES MECANISMES
S5.1 | Solutions constructives associées aux mécanismes X X X
S5.2 | Eléments de transmission de puissance X X X
S5.3 | Eléments de conversion d'énergie X X X
S5.4 | Capteurs X X X
S5.5 | Recherche documentaire X X X
S6- SPECIFICATION ET PROCESSUS DE CONTROLE
S6.1 | Spécification des produits X X
S6.2 | Processus de contrdle X X
S7- TECHNOLOGIE DES PROCEDES
S7.1 | Interaction fonction / matérgométrie procédé codt X | X | X[ X X X
S7.11 | Procédés d'obtention X X X
S7.12 | Optimisation du choix du procédé X X X
S7.13 FI?reolz\(téi(c;(r;s caractéristiques de optimisatioanaigdizt X X X
S7.14 | Méthodes de choix et procédures associées a la relatior X X X
s7.15 do(f)r:inrgisation d'un produit réalisé selon un grongaé@essy X X X
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S7.2 | Création de prototypes de piéces et de mécanismes X X X X

S8 1 CULTURE GENERALE ET EXPRESSION

L'enseignement du francais dans les sections de techniciens supérieurs se référe aux dispositions de l'arrété du
16 novembre2006 (BOEN n° 47 du 21 décembre 2006) fixant les objectifs, les contenus de I'enseignement et le
référentiel de capacités du domaine de la culture générale et expression pour le brevet de technicien supérieur.

S9717 LANGUE VIVANTE ETRANGERE 1

L'enseignement des langues vivantes dans les sections de techniciens supérieurs se référe aux dispositions de
l'arrété du 22 juillet 2008 (BOESR n° 32 du 28 ao(t 2008) fixant les objectifs, les contenus de I'enseignement et le
référentiel de capacités du domaine des langues vivantes pour le brevet de technicien supérieur.

1. Le niveau exigible en fin de formation

Le niveau visé est celui fixé dans les programmes pour le cycle terminal (BO hors série n°7 du 28 ao(t 2003) en
référence au Cadre européen commun de référence pour les langues (CECRL) : |l e niveau B;2e pour
niveau B1 pour la langue vivante étrangére facultative.

Dans le CECRL, le niveau B2 est défini de la fagon suivante :
« Peut comprendre le contenu essentiel de sujets concrets ou abstraits dans un texte complexe, y compris une

discussion technique dans sa spécialité ; peut communiquer avec un degr® de s
conversation avec un | ocuteur nantinfi npeouycro meda uterbeeglep it ieme
claire et d®taill ®e sur une grande gamme de sujetsn ®me

tages et les inconvénients de différentes possibilités ».

2. Les contenus

Pour une présentation détaillée des objectifs, des contenus et des activités langagiéres aux niveaux Bl et B2
(«kProgramme et d®finition do6®preuve de | angue Vvivanete ®t
vant du secteur industriel »), voirl 6 arr °t ® @B etx&s annexés! | et 2

2.1. Grammaire

Au niveau B2, un étudiant a un assez bon contréle grammatical et ne fait pas de fautes conduisant a des malen-
tendus.

La maitrise opératoire des éléments morphologiques, syntaxiques et phonologiques figurant au programme des
classes de premi re et terminale constitue un objectif
| 6approfondi ssement .

2.2. Lexique

La comp®tence | exicale ddédun ®tudiant au niveau B2 est ce

Etendue : posséde une bonne gamme de vocabulaire pour des sujets relatifs & son domaine et les sujets les plus
généraux ; peut varier sa formulation pour éviter des répétitions fréquentes, mais des lacunes lexicales peuvent
encore provoquer desdepéphiateati ons et | dusage

Maitrise : | 6exactitude du vocabul aire est g®n®ral ement r-®Il ev
rects se produisent sans géner la communication.

Dans cette perspective, on réactivera le vocabulaire élémentaire de la langue de communication afin de doter les
étudiants des moyens indispensables pour aborder des sujets généraux.

Cdest " partir de cette base consolid®e que | don pourre
besoins spécifiques de la profession, sans que ces derniers néoccul tent | e
| 6acquisition du | exique plus g®n®ral | i ® " | a communi ce

2.3. Eléments culturels

Outre les particularités culturelles liées au domaine professionnel (écriture des dates, unités monétaires, abrévia-

tions, heure, sigles, code vestimentaire, modes de communication privilégiés, vie des entreprises), le technicien
supérieur doit montrer une connaissance des pays dont il étudie la langue. La connaissance des pratiques sociales
etdes contextes ®conomiqgues et politiques est indispensa
non au domaine professionnel.
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2.4. Objectifs de | 6enseignement technol ogique en |

i dans le prolongementducoursd 6 angl ai s, poursuivre | e travailquastur |
au domaine professionnel spécifique a la section et aux gestes techniques en contexte ;

ifassurer une veille documentaire par | a atfons®dentiignesaut i o n
généralistes en langue anglaise et placer ainsi le domaine professionnel de la section dans une perspec-
tive complémentaire : celle de la culture professionnelle et de la démarche scientifique (paralléle ou con-
currente) des pays anglophones.

S107T MATHEMATIQUES

L'enseignement des mathématiques dans les sections de techniciens supérieur de Conception de produits indus-

trielsser ®f re aux dispositions figurant afixantles abjedifs,descomte-et | |
nus de I'enseignement et le référentiel des capacités du domaine des mathématiques pour les brevets de techni-

cien supérieur.

Les dispositions de cet arrété sont précisées pour ce BTS de la fagon suivante.
|7 Lignes directrices
Obijectifs spécifiques a la section

L'étude de phénomenes continus issus des sciences physiques et de la technologie constitue un des objectifs es-
sentiels de la formation des techniciens supérieurs en productique mécanique. lls sont décrits mathématiquement

par des fonctionsobt enues | e plus souvent comme solutions doé®quat
Une vision géométriqued es pr obl mes doit i mpr®gner | 6ensembl e-de | 6
m®t ri e jouent un rt*le capital e n a n:appgrts @u lapghge démmésrique etur s ¢
des modes de représentation.

Enfin la connaissance de quelques méthodes statistiquespour contrtl er |l a qualimn® dbéun

sable dans cette formation.

Organisation des contenus

C'est en fonction de ces objectifs que I'enseignement des mathématiques est congu ; il peut s'organiser autour de

cing péles :

i une étude des fonctions usuelles, c'est-a-dire exponentielles, puissances et logarithme dont la maitrise est né-

cessaire a ce niveau ;

il a r ®s oéhuations différetiélesd ont on a voulu marquer | 6i mportance,
do®volution

i la résolution de probléemes géométriques rencontrés dans les divers enseignements, y compris en conception

assistée par ordinateur ;

i une initiation au calcul des probabilités, suivie de notions de statistique inférentielle débouchant sur la construc-

tion des tests statistiques les plus simples utilisés en contrdle de qualité ;

i une valorisation des aspects humériques et graphiques pour I'ensemble du programme, une initiation a quelques
méthodes élémentaires de I'analyse numérique et I'utilisation a cet effet des moyens informatiques appropriés :
calculatrice programmable ™ ®cran graphique, ordégén-at eur
m®t rie ou dbéapplication (mod®lisation, simulation, é).

Organisation des études
En premi re et en deuxi me ann®e, | dhoraire hebdomadair e
heure en co-intervention) + 1 heure de travaux dirigés.

Il - Programme
Le programme de mathématiques est constitué des modules suivants :

Fonctions doune,"vdriexlzlegptrn ®el Id&epsp rpoaxriangarta pohne sl ocoatl e doune
« Courbes paramétrées ».

Calcul intégral, ~ | d6excepti ofFodmupar ddrap®grati on par parties
Equations différentielles.
Statistique descriptive.
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Probabilités 1.

Probabilités2, ~ | 6 except i o &xewples dearocasgus aldaivies »¢

Statistique inférentielle

Configurations géométriques.

Calcul vectoriel.

Il - Programme complémentaire

Le programme compl ®mentaire ne fait pas | d6objet ddune ®\
déaccompagnement personnalis® de deuxi me ann®e.

Cet apport est un approfondissement qui peut étre utile aux étudiants souhaitant des compléments spécifiques de
modélisation géométrique et de calcul matriciel.

Modélisation géométrique

Calcul matriciel

S11 7 PHYSIQUE - CHIMIE

V Préambule

Lbensei gnement -chlirmie dn&TSplonceptiapnude Produits Industriels, sbappuie sur I
scientifique acquise dans le second cycle. Il vise a renforcer la maitrise de la démarche scientifique afin de donner

| 6®t udi ant | 6autonomie n®cessaire pour r ®al dassesonfutues t «
m®t i er et agir en citoyen responsabl e. Cet enseignbment
niciens supérieurs des connaissances, des modéles physiques et des capacités a les mobiliser dans le cadre de
leur exercice prof essi onnel . I doit | eur permettre de faire face
sa carri re et sdinscrire dans | e cadre dobébune formation
Les comp®tences propres ~ | a d®ma r tadmest despeendecrdsiddcisiansiéelai-d o i v «
r®es et dobéagir de mani re autonome et adapt ®e. Cess-comp
sent | argement | e cadre de | b6activit® scientifique

- confronter ses représentations avec la réalité ;
- observer en faisant preuve de curiosité ;

- mobiliser ses connai ssances, rechercher, extraire et
une expérience ou un document ;
- raisonner, d®montrer, argumenter, exercer son esprit

Le programme de physique-chimie est organisé en deux parties :
- dans la premiere partie sont décrites les compétences que la pratique de la démarche expérimentale

permet de d®velopper. Ces comp®tences et |l es capaci
dansdessi t uations vari ®es tout au |l ong des deux ann®es
dans | a deuxi me partie du programme. Leur acquisiti

suivi dans la durée ;

- dans la deuxieme partie sont décrites les connaissances et capacités qui sont organisées en deux co-
lonnes : a la premiére colonne « notions et contenus » correspond une ou plusieurs « capacités exigibles »
de la deuxiéme colonne. Celle-ci met ainsi en valeur les éléments clefs constituant le socle de connais-
sances et de capacit®s dont | dassimilation par tous

Le programme indique les objectifs de formation a atteindre pour tous les étudiants. Il ne représente en aucun cas
une progression imposée. Le professeur doit organiser son enseignement en respectant quatre grands principes
directeurs :

- la mise en activité des éléves : |l acquisition des connaissances et de
gue | es ®tudiants auront ef f e c €s. lLaedémanche erpérgnentalm et u v r
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Le

stages,noti ons

| 6approche documentaire permettent cette mise en
activités allant dans le méme sens ;

la mise en contexte des connaissances et des capacités : le questionnement scientifique, prélude a la

construction des notions et concepts, se d®ploier

complexes, relevant du domaine professionnel de la section. Pour dispenser son enseignement, le profes-
seur sodappuiueprafassionnellea; pr at i g

une adaptation aux besoins des étudiants : un certain nombre des capacités exigibles du programme relé-
vent des programmes de lycées et sont donc déja maitrisées par les étudiants. La progression doit donc
tenir compte des acquis des étudiants ;

une nécessaire mise en cohérence des différents enseignements scientifiques et technologiques : la pro-
gression en physique-c hi mi e doi t °tre articul ®e avec celles
mathématiques et de sciences et techniques industrielles.

ac:

mi

professeur peut °tre amen® ° pr®senter des notions
gui ne figurent pas explicitement au prograr

de mobiliserlesc apaci t ®s vis®es par | a formation dans un cmnt ex
naissances complémentaires ainsi acquises ne sont pas exigibles.

V La démarche expérimentale

Les

activit®s exp®rimental es mi smaghe saentfiguevmolelisedtdea sompé-e

tences qui figurent dans le tableau ci-dessous. Des capacités associées sont explicitées afin de préciser les con-
tours de chaque compétence : elles ne constituent pas une liste exhaustive et peuvent parfois relever de plusieurs
compeétences.

Les

comp®tences doivent °tre acquises © | 6issue de |

a mettre en perspective avec celui des autres composantes du programme de la filiére concernée. Elles nécessi-
tentreddr°r®@gul i rement mobili s®es par |l es ®tudiants et

de

Lébordre de pr ®sent antei opnr ®j euqgieed tptaesd ed dGmanb i | i sati on de
s®ance ou ddébune s®gquence.

Compétence Capacités (liste non exhaustive)
- Comprendre la problématique du travail a réaliser.
- Adopter une attitude critiquevis-a-vi s de | 6i nf or mat
Séapproprier| - Rechercher, extraire et organiser @é90i
matique.
-Conna“tre |l e vocabulaire, les syiI

- Choisir un protocole/dispositif expérimental.

- Représenter ou compléter un schéma de dispositif expérimental.
Analyser - Formuler une hypothése.

- Proposer une stratégie pour répondre a la problématique.

- Mobiliser des connaissances dans le domaine disciplinaire.

- Organiser le poste de travalil.

- Régler le matériel/ le dispositif choisi ou mis a sa disposition.

- Mettreen Tuvre un protocole exp®ri mj
- Effectuer des relevés expérimentaux.

- Manipuler avec assurance dans le respect des regles de sécurité.

- Connaitre le matériel, son fonctionnement et ses limites.

Réaliser

- Critiquer un résultat, un protocole ou une mesure.

- Exploiter et interpréter des observations, des mesures.

- Valider ou infirmer une information, une hypothese, une propriété, une
loi.

- Utiliser les symboles et unités adéquats.

- Analyser des résultats de fagon critique.

Valider

- Rendr e ¢ omp ttiens et des lEsuleats glea travaux réalisés.
Communiquer - Présenter, formuler une conclusion.
- Expliquer, représenter, argumenter, commenter.

Etre autonome, faire preuve

- Elaborer une démarche et faire des choix.
- Organiser son travail.

déinitiative . A e ;
- Traiter les éventuels incidents rencontrés.
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Concernant la compétence « Communiquer € , |l a r ®dact i-rendu édrid constitue anmabjectif de la
formati on. Les activit®s exp®rimentales sont aussi al

6occ

tonou doébune synth se finale. Le but est de poursuivre | a
travaux et projets quéils auront ~ conduire et ~ expose

cadre de | eur im®t iceier.de Iabdratoire,lau serstlarge du terme en incluant par exemple le

numérique,peut constituer un outil efficace dbéapprentissage.

Concernant la compétence kgt r e aut onome, f ai r » ellpeseparvnauredransversale ietparti- v e
cipe " la d®finition du niveau de ma trise des autres ¢

guestions ouvertes est particuli rement adapt® pour

Erreurs et incertitudes

Pour pratiquer une démarche expérimentale autonome et raisonnée, les étudiants doivent posséder de solides
connaissances et capacités dans le domaine des mesures et des incertitudes : celles-ci interviennent aussi bien en
amontau moment de | 6anal yxe dekws pmottoadee,t sdudec meisur ea-
tion et de | 6anal yse c rLestnotions explictées ci-desssus dont aetles abordééesalans lss.
programmes du cycle terminal des filieres S, STI2D et STL du lycée.

Les capacités exigibles doivent étre maitrisées par le technicien supérieur en Conception de Produits industriels

Erreurs et incertitudes

Notions et contenus Capacités exigibles

Erreurs et notions associées T Ildentifier | es diff ®r eiredadasprécismn) tors ¢
déune mesure : variabilit® du @h({
teurs 1i®s ° |1 dop®rateur, aux ing

Incertitudes et notions associées T £Evaluer |l es incertitudes associ ®¢

i Comparerlepoi ds des di ff ® rentes sour ce

T £valuer | 6incertitude de r ®p®t abi
fournie.

T £val uer | 6i ncer tuintiugdiee U reen uree s-u 1
ment de mesure.

T £Evaluer, 7 | 06aide doéotuneufier tha L eee i
nue |l ors de |l a r®alisation doéuun |
sieurs sources dbderreurs.

Expression et acceptabilité durésultat |1 Ma  t ri ser | 6usage des chiffress-si
soci er tHe&Gicatteéeritutei t u

T Exprimer | e r®sultat dbébune op®r at
®ventuell ement dbébune moyenne, et
a un niveau de confiance.

' Evaluer la précision relative.

91 Déterminer les mesures a conserverenfoncti on déun c|

T Commenter | e r®sultat dbébune op®r:
une valeur de référence.

1 Faire des propositions pour améliorer la démarche.

V Connaissances et capacités

Les capacités exigibles privilégiant une approche expérimentale sont écrites en italique.

Partie A : Matiere-matériaux

A.1 Cohésion de la matiére

Notions et contenus Capacités exigibles

La classification périodique. Distinguer les métaux et les non métaux et connaitre leurs positions
respectives dans le tableau périodique.
D®crire | 6®volution des propri ®t
classification périodique : masse molaire, rayon atomigue, électronégati-
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vité, propriétés chimiques.

Edifices (molécules, ions) cova-
lents, géométrie, polarité.

Expliquer le lien entre la représentation de Lewis et la géométrie des
molécules simples.

Expliquer | e | ien ent

ntre | a struct
| 6exi stence ou non doéun

mo me nt di

Interaction ionique.

Expliquer la cohésion des cristaux ioniques.

Interaction métallique.

Décrire la liaison métallique comme un empilement d'ions positifs bai-
gnant dans un "nuage électronique".

Citer les ordres de grandeur des distances caractéristiques.

Interactions de Van der Waals et
liaison hydrogene.

Décrire qualitativement les interactions de Van der Waals et la liaison
hydrogeéne.

Citer les ordres de grandeur des distances caractéristiques.
Comparer | es ®nergies mises en | e

Expliquer la relation entre les propriétés physiques de corps purs et
| 6exi stence ddéinteractions de Van
inter ou intramoléculaires.

A.2. Métaux et alliages

Notions et contenus

Capacités exigibles

Modele du cristal parfait.

Existence de différentes structures
cristallines.

Distinguer état amorphe et état cristallin.

Décrire le cristal parfait comme un assemblage de mailles parallélépipé-
diques. Définir les termes suivants : r®seau, nTuds n-
nelle, motif.

Mettre en 1T uvr edesunodelesocgstaltine pour visualiser
des mailles et des sites interstitiels, pour déterminer des paramétres
g®om®t ri ques et calculer | a mas s-€
riés (métallique, ionique, covalent ou moléculaire).

Cristaux métalliques.

Evaluer la dimension de la maille en fonction des valeurs des rayons
atomiques, la structure étant donnée (cubique centré, cubique faces
centrées, hexagonal compact).

£valuer |l a masse volumique et | a
une structure cristalline, la structure étant donnée (cubique centré, cu-
bique faces centrées). Expliquer qualitativement la différence de compa-
cité entre ces deux structures.

Expliquer les propriétés physiques et chimiques des métaux : cohésion,
malléabilité, conductivités électrique et thermique, oxydation.
Mettre en Tuvre un dispositif eéxp
t ®s physiques ou chimiques de m®t
I

Citer des exemples montrant 6i mp
sur certaines propriétés physiques et chimiques.
Alliages. £Enoncer la d®finition déun alliag

Citer la composition de quelques alliages courants utilisés dans le do-
maine professionnel.

Distinguer les alliages par substitution et par insertion. Citer des
exemples.

Changement do6®tat d
d'un alliage.

Exploiter le diagramme (P,T) ddédun corps pur m®t g
| 6®t at du m®t al et sofouR®eR!| uti on

Définrlesc hal eur s | atentes massique e
£Etablir un bilan ®nerg®tique | ors

Mettre en Tuvre une d®marche ex»pa®
l eur | atente de changement do®t at

D®crire | 6all ur eamme £ xpd ®&q uielri Hree
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Di agr ammes
solide 1 liquide isobares.

do®qui l

liquide isobares dans les cas suivants :
-miscibilit® totale ;1 6®t at
-miscibilit® totale 7 | 6®eugettique.i
Décrire qualitativement les phénomenes de surfusion, de germination
homogeéne ou hétérogéne. Citer des exemples.

Pratiquer une démarche expérimentale pour étudier une courbe
dé®volution isobare de | a
liquide.

SO

temp®r a

A.3 Céramiques

Notions et contenus

Capacités exigibles

Céramiques.

Identifier les grandes classes et les principales caractéristiques des
céramiques et leurs usages.

Exploiter des données expérimentales pour analyser le comportement
mécanique, thermique et chimique de quelques matériaux céramiques.

A.4 Polyméres

Notions et contenus

Capacités exigibles

Les matériaux polymeres : généra-
lités.

Exploiter des informations sur les principaux matériaux polyméres utili-
sés dans la vie quotidienne, leurs modes de production, leurs domaines
doéapplications.

Polymére, macromolécule, mono-
mere, motif, réactions de polymeéri-
sation, degré de polymérisation.

Définir les termes polymére, macromolécule.
Distinguer le monomere du motif.

Ecrire | 6®quation chi mi
Identifier le motif dans une macromolécule donnée.
Citer quelques ordres de grandeur du degré de polymérisation.

qgue dbune

Classification des polyméres.

Définir les polymeres thermoplastiques et thermodurcissables, et les
élastomeres.

Propriétés mécaniques des poly- Décrireles diff®r ent s arrangements possib
meres. - linéaire (ramifiée, étoile, peigne) ;
- tridimensionnelle (réticulation).
Distinguer | e cas ddébune cha " ne f|
cas ddébune cha" " ne rigide (Kevlar p
Citer quelques paramétres influengant la température de transition vi-
treuse.
Vieillissement &d6uCiter quelques facteurs agissamt
mere. lymere.
Valorisation des déchets de poly- Exploiter des informations sur :
meres : recyclage, valorisation - les nécessités du retraitement des polymeéres ;
energetique. - le recyclage de certains matériaux polyméres utilisés dans le
domaine professionnel.
Ces savoirs sont associés aux compétences professionnelles :
i C6,C8, C9, Cl10,C11,C12,C13
Partie B : Optique
Notions et contenus Capacités exigibles
Spectre électromagnétique. Il denti fier sur une ®chelle de |09

lumiéere visible, infrarouge et ultraviolette.
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Mettre en Tuvre un pr o tisoatiserllespeetre p ®
de la lumiére émise par une source lumineuse.
Laser, propriétés du rayonnement Citer les propri® ®s dbébun rayonne

émis : directivité, monochromatici-
té, puissance et puissance par uni-
té de surface.

Citer des ordres des grandeurs de puissance moyenne pour des lasers
courants (diodes laser, lasers Hélium-Néon, CO,, YAG) rencontrés au
laboratoire et dans le domaine industriel.

Laser continu et a impulsions. Distinguer un |l aser continu déun
Utilisation doua || Exyraire et exploiter des informations sur les principes mis en jeu dans
vure, la soudure, le percage, la |l 6utilisation doéun | aser pour |e
découpe et le traitement de surface
de matériaux. I | . q

N L A iguer es r es e s®curist®
Regles de sécurité. PP q 9

sance.
Fibres optiques : principe, ouver- Mettre en Tuvre un protocole exp®@

ture numérique, atténuation.

Ces savoirs sont associés aux compétences professionnelles :

T C6,C8

Partie C : électricité

Notions et contenus

Capacités exigibles

Intensité, tension.

Puissance et énergie en électricité.

Sécurité électrique.

Distinguer grandeurs continues et grandeurs alternatives.

Distinguer, pour un signal sinusoidal, grandeurs efficaces et grandeurs
crétes.

Mettre en Tuvre un syst me dbacqu
obtenir une représentation temporelle de grandeurs électriques.

Proposer un protocole expérimental pour mesurer, en respectant les
régles de sécurité, une tension électrique, une intensité électrique dans
un circuit en régime continu et dans un circuit en régime alternatif.
D®crire et caract®riser | 6effet J
Evaluer par différents moyens (mesures et calculs) la puissance élec-
trique et | 6®nergie ®l ectrique re-
énergétique.

Citer les effets physiologiques du courant électrique.

Citer les dispositifs de protection contre les risques du courant élec-
trique.

u €

Ces savoirs sont associés aux compétences professionnelles :

T C9,C10

Partie D : Comportement dynamique des systemes

Notions et contenus

Capacités exigibles

R®ponse dbébun os<ci

nique a une excitation.

Identifier la ou les grandeurs vibratoires.

Mettre en Tuvre un appowenegstdr@es \ebrap ®
tions doéun syst me m®canique.

Identifier les sources de vibrations dans le domaine professionnel et les
situer sur une échelle de fréquences.

Oscillations libres ou forcées,
amortissement.

Exploiter un enregistrement pour déter mi ner | es car ac
oscillation libre ou forcée.

Mettre en Tuvre un dispositif exp
| 6amorti ssement sur | damplitude d

Distinguer les oscillations libres des oscillations forcées.

BTS Conception des Produits Industriels - Page 54 / 106



Distinguer les régimes pseudopériodique et apériodique.
Caractériser une oscillation forcée par sa fréquence et son amplitude.

Résonance en mécanique.

Mettre en Tuvre un dispositif édxp
tions de la résonance mécanique.

Identifier le phénoméne de résonance mécanique.

Citer quelques applications du phénomene de résonance mécanique
dans le cas ou elle est recherchée et dans le cas ou ses effets sont
nui si bles au comportement dobéun sy

Résonance en électricité.

Met tre en Tpositifrexpérimentalpousdéterminer les condi-
tions de la résonance électrique et mettre en évidence la similitude de
comportement entre oscillations électriques et mécaniques.

Citer quelques applications du phénomene de résonance électrique.

Ces savoirs sont associés aux compétences professionnelles :

T C7,C8, C9, C10

Partie E : Mécanique des fluides

El. Statique des fluides

Notions et contenus

Capacités exigibles

Pression dans un fluide.

Principe fondamental de
| 6hydrostatique.

Exprimer la pression comme une force surfacique.

Appliqguer | e princi pe f ondame f0OPalr.g.k)gour
calculer une différence de pression ou une hauteur de fluide.

Appliquer le principe de transmission de la pression par un fluide incom-
pressible (théoréme de Pascal).

E2. Dynamique des fluides incompressibles

Notions et contenus

Capacités exigibles

Débit massique et débit volumique.
Conservation du débit.

Evaluer un débit massique ou volumique.

Exploiter la conservation des débits afin de déterminer la vitesse du
fluide.

Perte de charge en régime lami-
naire.

Conservation de | 6|]Expl oiter l e th®or me de Bernoul

de Bernoulli. fluide parfait, | 6 ®quati on de Bernoul | S 0-
née.

Viscosité. Citer | 6i mportance du ph®nom ne d

l dentifier | a nature de | 6®coul en
étant donnée : existence des régimes turbulents et laminaires.

Citer les différents types de pertes de charge.

Exploiter des données pour déterminer la valeur des pertes de charge
en fonction du débit et de la géométrie du circuit.

Evaluer un débit volumique pour un écoulement laminaire en fonction de
la différence de pression, la loi de Poiseuille étant fournie.

Mettre en Tuvre un dispositif e X
de charges réguliéres et singuliéres.

Ces savoirs sont associés aux compétences professionnelles :

1 C7,C8, C9, C10
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ANNEXE | c

Conditions déobtention dle

Ul - CULTURE GENERALE ET EXPRESSION ‘

Les candidats ° | 6examen dbébune sp®cialit® de brevet de
sup®rieur dbébune autre sp®cialit®, dbéun dipl ! me unllloguer sit
sup®rieur sont, 7 1l eur de ma dCelturegknémlp et axpr@&sionch.e subir | 6uni
Les b®n®f i ci ai «Feascaishe « Hxgrasgion fraBcaiske ou de « Culture générale et expression » au
titre doédune aut rsent, 8w demante, ge®antla duBerdd validité du bénéfice, dispensés des
®preuves cor r es p xCdltaradénérale ét éxprassidn®. U1

U271 LANGUE VIVANTE

L 6 uni t®anduevivante étrangere 1 » du brevet de technicien supérieur Conception des Produits Industriels

et | 6 u«wlLangu® vivhete étrangérel»des brevets de technicien sup®rieur
2008 (BOESR n° 32 du 28 ao(t 2008) sont communes.

Les b®n®fi ci alanguesvivahte étlarigerali»ta® t i tre de | 6une des sp®ci al
| eur demande, di s pdangu®wvanieetrahgérahx. t ® U2

Les titulaires de | dune des sp®cialit®s susmentionn®es
spécialtéssont , © | eur demande, di:«paagusv®@antedtangsrail»i r | 6uni t ® U2
Dbautre part, l es titulaires doéun dipl*me national de r

pour obtenir ce dipldme, sont, & leur demande, dispensésd e s ubi r :l«fangué viv@nte @tPangére 1 » du
brevet de technicien supérieur Conception des Produits Industriels.

U 3.1 - MATHEMATIQUES

L6uni t«<®Mathénhtiques » du brevet de technicien supérieur Conception de Produits Industriels etlduni t ® d
« Mathématiques » des brevets de technicien supérieur du groupement C sont communes.

Les b®n®fi ci ai «Mathéndteues »0auun itti® rdee de | 6une des sp®cialit ®:
faire acte de candidature a une autre de ces spécialités sont, a leur demande, pendant la durée de validité du bé-
n®f i ce, dispens ®xMahemaigudsi»r | duni t® de

Déautre part, l es titulaires déun dipl®*me national sci e
évaluésen math ®mati ques pour obtenir ce dipl?!me, sont, «Ma-1 eur
thématiques » du brevet de technicien supérieur Conception des produits Industriels.
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Définition des unités professionnelles constitutives
du dipléme

Ladéfi ni ti on des unit®s constitutives du dipl*me a pour bt
p®t ences et savoirs professionnels sont concern®s et dar
1 de permettre la mise en correspondance des activités professionnelles et des unités dans le cadre de la va-

|l idation des acquis de | 6exp®rience ;
T dé®tablir la |Iiaison entre |l es unit®s, correspondant
afin de pr®ciser | e cadre de | 6®valuation.

Le tableau de la page suivante présente ces relations.

Les cases colorées correspondent, pour chacune des 6 unités aux compétences a évaluer lors de la certification
(examen ou validation des acquis). Seules les compétences désignées par des cases colorées seront évaluées. Si
les autres peuvent étre mobilisées elles ne donneront pas lieu a évaluation. Dans le cas ou elles ne seraient pas
maitrisées, les taches correspondantes seront réalisées avec assistance.
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2
1
1
2
3

C1

Taches
Al-T1
Al-T2
Al-T3
Al-T4
A2-T1
A2-T2
A2-T3
A2-T4
A2-T5
A2-T6
A2-T7
A3-T1
A3-T2
A3-T3
A3-T4
A3-T5
A3-T6
A3-T7
A3-T8
A3-T9
A4-T1
A4-T3

Relations entre les activités
compétences du BTS CPI

professionnelles

aborati

ffaire :
analyser |'expression
ciper
bureau
col

aun meca-

Activités
nisme

ponse aune a

un mécanisme
définir une solution

pré-industrialiser et
technique optimisée

relative

Epreuves de certification
Expression du besoin et CdCf

Conception préliminaire
Soutenance du rapport de stage

d'un besoin et rédiger
Conception détaillée

un CdCf
Conception détaillée :

Participer alaré-
Conception prélimi-
naire : concevoir et
choisir une solution
technique relative a
Part

Projet de prototypage
Projet
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Lexique

Activités professionnelles :
Classe de taches faisant partie d'un processus de travail : elle génere un résultat identifiable qui fait faire un
pas de progres dans la résolution du probléme technique posé. Exemple : Conception préliminaire, constitu-
tion du dossier de définition de produit.

Analyse du cycle de vie :
L'ACV vise le développement durable en fournissant un moyen efficace et systématique pour évaluer les
impacts environnementaux d'un produit, d'un service, d'une construction ou d'un procédé. Le but est de ré-
duire | 6i mpact de | 6obj et ar trcesettenvednnement®®t aplang delsénh o mme
cycle de vie, de I'extraction des matieres premiéres jusqu'a son traitement en fin de vie (déconstruction, re-
cyclage...).

Arbre d'assemblage :

Dans | e cadre de | 6util i sat i onssetldlagendécnitdadistd desipieces qul u mi q L
compose un assembl age. 1 permet de visualiser, ddune
pi ces et dbdébautre part |l es relations entre |l es di mens

Arbre de construction:
Dans |l e cadre de | 6utilisation doédun model eur volumiqu
des fonctions volumiques (associées aux fonctions techniques). Ces fonctions, rassemblées séquentielle-
ment et reliées par des conditions géomeétriques et topologiques (explicites ou implicites), créent un modele
vol umi que. Léarbre de construction permet de cotfaprend
cations.

Assemblage mécanique et liaison associée :
Loassembl age dmécaniquasxréelfes peut étie modélisé géométriguement, cinématiquement
et statiquement. Il est représenté par une liaison mécanique géométriquement parfaite (modéle numeérique
nominal) et par son modéle « torsoriel » associé de transmission des mouvements et des efforts. Il peut
alors étre considéré comme :

-un mod |l e parfait de I|iaison, ne dissipant pasé-dodé®ne

formations, sans défauts de formes et sans jeux induisant des mouvements parasites) ;

-unmodelenonpar fait, dissipant de | 6®nergie (avec frotteme
Un assemblage peut permettre le mouvement relatif entre deux piéces (modélisé par une liaison mobile ca-
ract®ristique dbébun guidage, p eerliaisenxeacagirément, démontalbbledaunt e r d
non).
Assembl age (mode dans | 0)

Dans | e cadre de | 6utilisation dbéun model eur volumiqu
mode dans | 6assemblage (ou mode desc e redatrlabpréciempat-i qu e
tant dbébune g®om®trie initiale (par exemple esque-sse p

ment dessinées.

Assemblage (mode hors) :
Dans |l e cadre de | dutilisation doéun mo deumérique selorlé umi qu
mode hors assemblage (ou mode ascendant) implique la démarche suivante :
- chaque nouvelle piece est élaborée comme une entité indépendante ;
-l es pi ces sont assembl ®es ~ | 6aide de contraintes dbo

Base de données :
Déumani re g®n®rale, il sbagit dbébune ressource struct
de composants, matériaux, fournisseurs, etc).

Ces donn®es sont disponibles sur support informatique
foomati que de | 6entreprise ou sur | 6l nternet.

En CAO, il sbagit, avant tout, déune biblioth que doe
familles doé®I ®ments et il existe plusmeusschm@sj 1 pdexeé

Ondisti ngue deux types d6é®I ®ments standard 3D
- les éléments modifiables, modulables appartenant & une famille paramétrable ;
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-l es images do6® ®ments 3D fig®s qui permettent de r ®cu

Besoin (énoncé global du besoin), (NF X 50-150) :
Nécessité ou désir éprouvé par un utilisateur. La notion de besoin permet de préciser les véritables services
rendre et de poser | e probl me ° son plus haut nive,

Capabilit® dbéun proc®d®
Aptitude d'un procédé de production (Machine, Outillage, Méthode ou Opérateur) ou d'un moyen a réaliser
des produits conformes au besoin ou a respecter des spécifications. Cette aptitude tient compte de la plage
de valeurs produites par le procédé, en regard des limites acceptables (tolérances d'acceptabilité).
Un processus sera déclaré « apte » s'il a démontré, pour les caractéristiques sélectionnées, qu'il était
capable de produire pendant une période suffisamment longue, avec un taux théoriqgue de non-conformités
inférieur aux exigences internes a l'entreprise ou contractuelles.

La capabilit® est | e rapport entre |l a performance de
procédé.
Capacité :
Ensemble d'aptitudes que | ' i nds difféecentes pitoationg. Bnetcapaniggt t r e
garde un caract re tr s g®n®r al et d®crit plus wun po

maitrisée. Elle n'est ni observable, ni évaluable. Elle se décline en compétences.

Cahier des charges fonctionnel (NF X 50-151) :
Document par lequel le demandeur exprime son besoin (ou celui qu'il est chargé de traduire) en terme de
fonctions de services et de contraintes. Pour chacune d'elles sont définis des criteres d'appréciation et leurs
niveaux. Chacun de ces niveaux doit étre assorti d'une flexibilité.
Le cahier des charges fonctionnel (C.d.Cc.f.) est un d
de |l a phase de cr®ation déun produit.
Le C.d.C.F. doit donc étre rédigé indépendamment des solutions envisageables et doit permettre
I'expression du besoin dans des termes compréhensibles par les utilisateurs.

Chaine numérique :
Ensemble des moyens donnant accés en lecture et écriture aux données techniques ( CFAO, GPAO) des
lors que cet acces est garant i " tous |l es acteurs de | 6®tude et de | a

Chaine géométrique :
Circuit continu reliant les surfaces de contact entre piéces; ces contacts étant déterminants pour la
r®al i sation dbébune condi ti on liféarelorsquedas noathcts entre picees somta * n e
situés dans des plans paralléles ; elle se traduit alors par une chaine de cotes conduisant a des
spécifications dimensionnelles.
La chaine géométrique de contacts entre pieces peut présenter un caractére spatial.

Compétence :
Ensemble de savoirs, savoir-faire et savoir étre organisé en vue de contribuer de fagcon adaptée a
| "accomplissement dobébune acti vit ®.ualif#e nne compétences de tradatt i o n
par des actions ou comportements, généralement observables. Les comportements ou/et les résultats de
| acti on sont mesurabl es ou ®valuabl es. Exempl es
protocole de mesur e, innover, avoir | esupperntechnijiees or dr e

Conception collaborative :
Situation de travail de conception a plusieurs - en réseau par exemple - sur un méme projet. La conception

collaborative nécessite une organisation particuliere: st ructure gl obal e iomspmis ®e, 2
viduell es identifi ®es, proc®dures dbé®changes ~ distan:
L'enjeu de la conception collaborative réside dans la diminution des délais et des colts de développement

d'un projet ; ell e sbappuie sur Ite ddo®wreglaonp pseame motn sd 'qouut iilnst eg |

évolutions proposées par chaque intervenant pour structurer le modéle générique.

Contrainte dbébassembl age
Dans | e cadre de | 6utilisation ddédun model eurtréalsé umi qu
en i mposant wune (ou des) contrainte dbéassembl age. Cet
et/ou orientation), implicite ou explicite, créée entre deux entités géométriques (point, courbe, surface ou
volume) appartenant a chacune des piéces et doit privilégier les mises en position isostatiques.
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Donnée technique :

Une donn®e technigue est une information, ® ®ment dobu
Elle est retenue pour sa pertinence dans des opérations techniques qui concernent toutes les étapes de la
vie débun produit (conception, industrialisation, prod:

Dossier de conception détaillée (X 50-106-1) :

R®sul t at de | 6®tude de conception qui per met de d®&f
moyens techniques e t humains capables de satisfaire |l es beso
contraintes de | 6avant projet sommaire.

Léoawvparnotj et d®taill ® propose de mettre en Tuvre des so

économiquement, en utilisant les moyens propres de réalisation ou de sous-traitance (optimisation techni-
co-®conomique des solutions techniques r ematdriaue prgcédé 6 ap p u

- processus).

I sdbexprime sous |l a for me dblasnfeamemet ganteainteseoptimiséas®dei q u e
chagque pi ce constitutive de | 6ensemble qui devp-ent a
port © 1l dédindustrialisation du produit et ° son ®vol ut

Dossier de conception préliminaire (X 50-106-1) :
R®sul tat de dJproj@ pemtbitant deddégagemes possibilités techniques les mieux adaptées aux

besoins. Cette ®tude sbappuie sur des ®tudes pr®al ab
avant projet sommaire permettant de défini r une ou des solutions dbdensemt
mod | es num®riques (maquettes num®riques), croqui s et

Dossier de définition de produit :
Cbest un dossi papiermnquimagsemble, wefur et mesure de son élaboration, la définition précise

déune pi ce fabrigu®e app deotlesmessins (oui'maquettespumériques)de: ||  c omp

- conception préliminaire de la piece (privilégiant les surfaces et conditions fonctionnelles) ;

-conception détailée™ | 6i ssue de |l a phase dbéoptimisation de | a rel

- conception détaillée et spécifiée, formalisant la définition des formes et des spécifications dimensionnelles et
g®om®triqgues de | a pi ce d(6duonn npal natn s2oDu vreenstp elciteaun t” | 1e6s® dni ot
graphique et de cotation 1ISO en vigueur).

Léensemble peut prendre |l a forme dbédun dossier rassembl

données techniques et économiques imposees, les contraintes de fabrication, de contrdle, de production.

Dossier technique :
Terme g®n®rique d®signant un ensemble de donn®es techni
produit (conception, i ndust r i al pe sledossier compoger desddonmées, dea |, ma i
comptes-rendus, des analyses spécifiques, des conclusions techniques.

Eco-conception :
M®t hode de conception dbéun produit qui int gre des co
puis sa cr ®sohrecgctagej usquoé”

Esquisse pilotante :
Dans un logiciel de CAO volumique, une esquisse pilotante est un tracé géométrique filaire paramétré traduisant les
propriétés, tant du point de vue des dispositions géométriques que des capacités de déplacements, attaché au
principe de solution développé.

Fonction technique :
Au sens du FAST, une fonction de service &est satisfaite p
techniques. Une fonction technique est une « relation caractérisée » entre différentes parte s déun pr o
(piece ou ensemble de piéces), elle est exprimée exclusivement en terme de finalité.
La fonction techniqgque est formul ®e par un verbe dobac
Cette formulation doit étre indépendante des solutions susceptibles de la réaliser. Une fonction technique
doit étre caractérisée par des critéres et des valeurs

a
d

Dans | e d®vel oppement i nhabs Brictionsecbrresgoddent gépéralerdemti a un
ensemble de t©ches et rd®@adctsiati o®@s ddelnat iphease” ilda&nt i fi
pr®paration de | a production, |l a production, |l a gesti
Dans le monde industriel, ces fonctions correspondent généralement a des services réunissant toutes les
compétenc es techniques et humaines n®cessaires ~ |l a r®al
service qualit®, bureau de m®t hodes, service industr.i
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Ingénierie simultanée ou concourante (en anglais concurrent engineering) :
L'ingénierie simultanée est une approche systématique et multidisciplinaire qui intégre en parallele les diffé-
rentes phases de développement d'un produit, et la gestion de son processus : identification des besoins
du client, spécifications du produit, conception du produit et des moyens de fabrication, fabrication du pro-
duit, tout en tenant compte du cycle complet de la vie du produit, incluant le service aprés-vente, I'entretien,
la mise au rebut ou le recyclage.
En utilisant un processus efficace de développement de produits, dans un environnement d'équipes multi-
fonctionnelles performantes et créatives, il est possible de développer rapidement des produits de qualité a
des colts compétitifs. Ce processus de développement du produit doit étre intégré, multidisciplinaire,
flexible et fortement interactif.
Ce concept est appelé Ingénierie Simultanée, Ingénierie Concourante ou Développement Intégré.

Ingénierie systéeme :
L'ingénierie des systémes ou ingénierie systéme est une approche scientifique interdisciplinaire, dont le but
est de formaliser et d'appréhender la conception de systéemes complexes avec succes.
L'ingénierie des systémes a pour objectif de contrdler la conception de systémes dont la complexité ne per-
met pas le pilotage simple. Par systéme, on entend un ensemble d'éléments humains ou matériels en inter-
dépendance les uns les autres et qui inter-opérent a l'intérieur de frontiéres ouvertes ou non sur I'environ-
nement. Les éléments matériels sont composés de sous-ensembles de technologies variées : mécanique,
électrique, électronique, matériels informatiques, logiciels, réseaux de communication, etc.
Les efforts en ingénierie des systemes embrassent I'ensemble du cycle de vie du systéme et leur mise en
cohérence mobilise I'ensemble des corpus théoriques (sciences de l'ingénieur, sciences humaines, sciences
cognitives, génie logiciel, etc.)

Maquette numérique :

lamaguette num®rique est une repr®sentation virtuelle
définir. Les propriétés qui lui sont attachées sont fonction des points de vue souhaités pour la validation -
un principe technique, une solution constructi ve, un ensembl e fonctionnel, wun

Modeleur volumique :
Dénomination des progiciels de conception de systémes mécaniques de derniére génération. Le modeleur

vol umi qgue est | e maillon central doéune dehparmetde:num®r i q
-cr®er des pi ces par association de volumes ® ®ment a
ou la rotation dbéune surface ((esquisse) par rapport

- associer ces piéces selon des contraintes géométriques pourconstruire |l e mod | e vir
mécanique ;

- construire des maquettes « robustes ». La robustesse db6bune maquette cara
de se reconstruire apr s |l a modification doébunmé car ac
thodes de constructions adoptées pour :

d®finir une pi ce (choix de | 6arbre de construction,
retenus) ;
Oconstruire un assemblage (choix des contraierstégs, cCor

- construire des maquettes « portables » : propriété du modéle géométrique a accepter les modifications et
a étre réutilisé facilement. Les interventions extérieures sur le fichier informatique ne doivent pas générer
des incohérences dans la base de données géométriques.
Le modeleur peut étre :
- variationnel: t oute modification déune di mension sur | e mod
de la piéce et de la structure ;
- paramétré : possibilité de déclarer des parametres gérant des dimensions et des fonctions facilitant la
gestion de familles de piéces ;

- évolutif : possibilit® dbéenregistrer des versions surecessi
ticuliers (simulations de comportement mécanique, dimensionnements, fabrications), souvent associé a
| 6interactivit® des mod |l es (une modification &xi g®e

tiguement sur le modéle géométrique, par exemple) ;

- exact : la représentation volumique des solides est attachée a une définition mathématique exacte ;

- configurable : ce qui permet de gérer, dans un seul fichier informatique, différentes situations de la méme
magquette, pour enregistrer des options de conception, des positions successives, des essais de formes,
etc.

Mod | euda:6 ®t
([ sdbagit dbob
m®cani que ou
traintes, ef

un mod | e permettant | e calcul manu el ou
l es |l ois de | 6®l asticit® en vue den-d®ter
forts, puissancesé)
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e modeéle est élaboré a partir des solutions constructives du systéme réel en faisant un certain nombre
hypoth ses |l e plus souvent simplificatrices.

i rettle® gonditions fonctionnelles et sert de support aux validations comportementales.

Paramétrage fonctionnel :

0
n phase de conception pr®liminaire, ce mod |l e est
0

®

En m®canique, |l es param tres doéun mwvariahles oue définiesent s ent e

gRom®trie doéun syst peedesp@ametres latits .a la @Qdométrie des solides et des
parametres relatifs aux liaisons entre les solides. Implicitement, ils sont choisis indépendants.

Au sein dodébun |l ogiciel de m®canique, | a not i e mobilte

des mécanismes (paramétres linéaires ou angulaires). Explicitement, ils sont choisis indépendants.
Dans | e cadre de | 6utilisation ddéun model eur: vol
- soit relatif a une esquisse pilotante support de construction de la maquette numérique ;

par g

umi

-soit relatif aux esquisses utiles © |l a d®finition

Dans les deux cas le paramétrage est dit fonctionnel, si, tout en garantissant la « robustesse » de la ma-

gu
de:

gquettenu m®r i que (pi ce, assemblage ou sous assemblmge),
sion, fonctioné) a pour effet de pr®server | dintentio

Product Data Management ou PDM (gestion de données produits ou Systéme de Gestion Données Tech-
niques SGDT).
Plate-forme de données produits et de procédés industriels commune & toutes les solutions PLM.
Une solution PDM permet de conserver et de gérer automatiquement I'ensemble des informations liées
a un produit tout en facilitant la collaboration & travers I'entreprise et tout au long cycle de vie de celui-ci.
Les systemes PDM associent les hommes et les procédés grace a l'automatisation et au suivi de la ges-
tion des taches d'une organisation et de sa chaine d'approvisionnement, stimulant ainsi I'efficacité et la
responsabilité, tout en facilitant la conformité aux normes en vigueur.
Les syst mes PDM sdbappuient sur un ensembl e de
facilitent les échanges et la gestion sécurisée de documents 3D, la gestion des taches, la gestion des
changements et demandes de modificati on, é

Product Lifecycle Management ou PLM (gestion du cycle de vie du produit)

SO

ut

D®mar che qui consi st e, pour une entreprise, etdesmapital

formations concernant un produit depuis la conception a la fin de cycle de vie de celui-ci.

Cette démarche concerne la conception, la fabrication, le stockage, le transport, la vente, le service aprés-
vente, | e recycl ageé

Cette démarche inclue tous les acteurs : collaborateurs de I'entreprise, partenaires, fournisseurs, équipe-
mentiers et clientsé

La d®marche PLM sbéappuie sur | e d®pl oi ement progress

des connai ssances m®t i éon,, CFADydimulation ndndédgue] @alctil mécanique)® c

Prédimensionnement :
Opération qui consiste par un calcul approché a dimensionner, dans un premier temps, les structures, les
organes et composants principaux. Par exemple, en résistance des matériaux, déterminer les dimensions
principales des piéces de type poutres.

Préindustrialisation :

i s

£tape de |l a vie déun produit pouvant °tre propos®e

procédés de réalisation ne sont pas définis ou sont remis en cause. La préindustrialisation permet
déopti mi ser | amatéeidua procédé attachée d echaqtie piece fabriquée par la recherche du
meilleur compromis répondant aux contraintes technico-économiques attachées au produit. Cette étape
peut faire appel a la réalisation de maquettes, a des simulations de comportement, de réalisation,
débassembl ages.

Principe
Peut se dire dobéun
| 6expression d® da
de fonctionnement

u
scil per®ppliisgqai on dbébune sol uti

® ®ment th®orique relatif ~ un
in
fondament al retenu. Par exempl

e
on
el

S

ci
CC
|

chambre expansibl e, doappliqguer | e spmbiésou dags eorpsideforPa s c al

mables uniques pour créer une déformation, dont résulte un déplacement ou un effort.

La connai ssance, | 6i denti fication et l a formalisati

dans | 6analyse esybada mesce®rciaonqdes est une acti
technicien.
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Prototype :
Mod | e permettant | 6®valuation de |l a conception d®tai
Il préfigure la réalisation du matériel définitif et permet de valider les exigences des spécifications fonction-
nelles auxquels il devra répondre. Le prototype ne peut pas étre virtuel et doit étre le plus proche possible
de la version définitive du produit.

Revues de projet :
Etapes de la conception du produit pendant laquelle « 1 & ® q u i p»evaligerun ¢gesain nombre de points
déavancement du dossier de projet industriel
En BTS CPl, «1 6 ®q u i p»estgampdséetdes étudiants qui réalisent le projet, des professeurs res-
ponsables et du demandeur.
Il'y a plusieurs types de revues de projet, comme :
- larevue critique de spécification qui valide le cahier des charges fonctionnel ;
- larevue critique de conception préliminaire qui valide la recherche de solutions et les avant-projets ;
- larevue critique de conception générale et détaillée qui valide la conception générale du produit ainsi
gue sa définition au regard du cahier des charges.

Savoir-faire :
Habileté manifestée dans une situation professionnelle définie. C'est I'ensemble des gestes, des méthodes
les mieux adaptées a la tache proposée.

Le savoir-f ai r e e s«manipblatoired»l eor s qu 6 | est du domaine de | 6ac
agir, connecter, démonter ou remonter, démarrer, mesurer (prendre la mesure).

Lesavoir-f ai r e e sbpératbires|ldares qubdi | est du domaine du sadi vi d
|l isation ddédune op®ration, de | a mise en Tuvre de t ol
fuvre, d®monter ou remonter un ensemble uepmpl exe, me s
Le savoir-f ai r e e s«tmétidodotogicie»>l or squ 6i | est du domaine de | 60
conception, du choi x, de |l a justification dbéune m®t ho

organiser, proposer, concevoir, choisir, justifier, comparer, mesurer (concevoir la mesure).

Savoirs associés :
Ensembl e de connaissances qu
tence.

il est n®cessaire @&e mob

Solution constructive :
Proposition concréte et réaliste dont la fabrication est possible. Elle permet de répondre, en partie, a une
ou plusieurs fonctions de service dans un mécanisme.
Les solutions constructives peuvent étre classées en grandes familles répondant & des objectifs donnés
(transformer un mouvement, réali ser un gui dage en rotation, asssirer u
socier des éléments standardisés, préfabriqués et optimisés, des éléments spécifiques au probléme donné,
définis et réalisés pour la circonstance ou par des éléments adaptatifs, préfabriqués mais possédant des
capacit®s dbéadaptation au cahier des charges.

Spécification géométrique :
Cbest une indication qui caract®rise soit | 6i né-er val
rance relative " | dacceppdiabionn@®mamdtuneu f orimeomwmiue mtuat i
les uns par rapport aux autres.

Taches professionnelles :

Ensemble déop®rations ® ®mentaires mises en Tuvre po!
bien, une tache mobilise des compéte nc e s . Ell e est caract®ri s®e par de
Tfuvre dbéboutils et de m®t hodes, | a production de r ®sul
Exemple : analyse critique de solutions, réalisation des dessins de définition de produits finis, cotés, tolé-

rancés.

Vie du produit et cycle de vie:

Selon | 6analogie biologique introduite par Il 6am®ri ca
étres vivants et ont un cycle de vie en quatre phases : naissance, croissance, maturité et déclin.
Dansledomai ne de | a m®canique | e cycle de vie dbéun prc
| 6exi stence dbébun produit, d e p u i concaphon, néalisation, autiligaton, jeu s q u 6~
cyclage.
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ANNEXE Il T Stages en milieu professionnel
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Deux stages de nature tres différente peuvent ponctuer la scolarité des étudiants selon leur origine de forma-
tion.

1. Objectifs du stage de découverte

Le premier situé chronologiquement lors du premier semestre de la premiere année (il pourra se dérouler en
partie sur des vacances scolaires), déune dur ®e de deu:
possédant un baccalauréat général ou technologique afin de les immerger dans un environnement
déentreprise. Lébacquisition de comp®tences propres au
doéi mmer si on et destiee a dcRrotmeurapielemenrd la culture professionnelle d e | 6 ®duulesi an't
systemes de réalisation du domaine de la mécanique. Ce stage ne s 0 e f f arquament gnausreau

d 6 ®t atdpermet de découvrir les différentes phases de conception et de réalisation de systemes
mécaniques. 1 per met de d ®lacalisation de pieces etidé prodsits, quels que soient les
proc®d®s de r®alisation mis en Tuvre. Les entreprises
types de production, organisations, |@&xigence principale étant de pouvoir observer et analyser la production

de piéces mécaniques.

Le stage de d®couverte ne fait pas | 6objet déun rappo
certification du BTS CPI.

Cbest | 6®t ablissement qui, dans |l e volet p®dagogique de
ce premier stage auquel la réglementation administrative décrite au paragraphe 3.1.1 ci-apréess 6 appl i qu e .
projet p®dagogique devra obligatoirement comporter | dor

ne font pas ce stage.
2. Objectifs du stage métier

Le stage en milieu professionnel permet au futur technicien supérieur de prendre la mesure des réalités
techniqgues et ®conomiques de lebdne nbturreeparuilsé® ®uAdud acsa u ress td ec
appréhender le fonctionnement de I'entreprise au travers de la conception et la réalisation de ses produits, ses
mar ch®s, ses ®qui pement s, son organisation du travail,
| 6occasion dbéobserver | a vie socisahorairegiréglesdetsécweité,etn r epr i s

Contexte professionnel
Fonctions : elles correspondent a la catégorie « technicien supérieur ».
Localisation : dans une entreprise comportant un secteur de conception mécanique. Le stagiaire pourra

participer aux activités dubu r e a u d (etRle la thiarisation lorsque cela est possible) pour approfondir les
contraintes liées aux relations entre conception et réalisation.

Dans ce <cadr e, i est conduit " appr ®h e rod durseclewe quf onct i
16 a ¢ ¢ ueegluk padiculiéerement le travailen bur eau .dad ®t echesappr ®ci er a et 6or ga
ments, |l es ressources humaines, | es intervenaméeréali- | a e
sation mises en T u vleg &tivtés men®es contri buent ° | 6approfondi ssel

|l 6acqui si ti on dohtdes griocipgde® soatn ¢c e s

1 C1: S'intégrer dans un environnement professionnel, assurer une veille technologique et capitaliser

| 6exp®rience
1 C3: Formuler et transmettre des informations, communiquer sous forme écrite et orale y compris en

anglais
TC4:S6i mpligqguer dans un groupe projet et argumenter de
3.1 Voie scolaire

3.1.1. Réglementation relative aux stages en milieu professionnel

Le stage métier est obligatoire pour les étudiants relevant d'une préparation présentielle ou a distance.

Les stages, organisés avec le concours des milieux professionnels, sont placés sous le contrle des autorités
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acad®mi ques dont r el — v ehéahtp @s sedvices ndt coeseiller Iceturet aupres ®e
|l 6ambassade de France du pays dbéaccueil pour un stage
Chaque p®riode de stage en entreprise fait | 6obj et d o

| 6®t udi ant et rilsae(wu) | dkdba cecnuterielp. La convention est ®t atk
décrets en vigueur.

Toutefois, cette convention pourra étre adaptée pour tenir compte des contraintes imposées par la Iégislation

du pays dbéaccueil

Pendant les stagesenentrepr i se, | 6®t udi ant a obligatoirement | a qual

Chaque convention de stage doit notamment préciser :
- les modalités de couverture en matiére d'accident du travail et de responsabilité civile ;
- les objectifs et les modalités de formation (durée, calendrier) ;
- les modalit®s de sui vi du stagiaire par |l es profes
formation et de | 6®tudiant.

3.1.2. Mise en place et suivi des stages

L a recherche des ent r eydeipareles étdd@amtsc sousela tespoasalilité dus chef
dod®t abl i Ghagaensetnatg.e sebfaeuf fseecitnu d 6 u preposant tles activités deeconception de
produits et/ou de piéces mécaniques.

Afin d'en assurer le caractére formateur, les stages sont placés sous la responsabilité pédagogique des
professeurs assurant les enseignements professionnels, mais I'équipe pédagogique dans son ensemble est
responsable de l'explicitation de leurs objectifs, de leur mise en place, de leur suivi et de I'exploitation qui en
est faite. Elle doit veiller a informer les responsables des entreprises ou des établissements d'accueil des
objectifs de chaque stage et plus particulierement des compétences qu'ils visent a développer.

La période de stage métier,d 6 u n e de 8ix a®lix semaines, dont le positionnement temporel est laissé a

Il 6initiative de dditgpemettre &tstadidire desmetime entapplication les compétences

acquises durant sa formation. Les activités & conduire sont conjointement définies p a r | 6enseignant
stagiaire en accord avec les propositions du tuteur en entreprise.

A la fin du stage métier, un certificat de stage est remis au stagia
repr ®sentant, attestant Um cpambkiednacte uwei | nOéRa wrda amas pr ®s
étre admis a subir I'épreuve E5-Unité U52 « Soutenance du rapport de stage ». Un candidat, qui, pour une
raison de force majeure d¥ment cladusdda st@®e métiar fré&vdefpartat ue g
convention, peut °tre autoris® par l e recteur " se pr®sent
situation.

3.1.3. Rapport du stage métier

A lissue du stage métier, les candidats scolaires rédigent a titre individuel, unrappor t ddéenvi ron tr e
(hors annexes) dont | e c¢ onB5eanitéU5S2 &ds antheRds ipauvent dompoger de® ® pr e u
compléments techniques.
Le rapport du stage métier, Vi s® par | 6 ent r eversion sENgrique sitiquementselsnnunes e n
procédure mise en place par chaque académie et a une date fixée dans la circulaire d'organisation de
I'examen.
3.1.4. Documents pour I'évaluation

Au terme du stage métier, l es professeurs concern®s et | e ttuteur
conjointement | '"appr®ciation qui sera propos®e 7 | ' aid:
dé®valuation avec | e rapport de stage est | e seul d
d 6 i rogateom de I'épreuve U5. Cette fiche comportera une proposition de note attribuée conjointement par le
tuteur en entreprise et | 6®quipe de formateurs ayant s
lecandidata f ait preuve pendant | 6accompglconf@esaumamtietstagkes act i vi

3.2 Voie de | dapprentissage
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Pour les apprentis, les certificats de stage sont remplacés par la photocopie du contrat de travail ou par une
attestation de | demployeur confirmant | teeprisd atut du cand

Les objectifs pédagogiques de I'épreuve U5 sont les mémes que ceux des candidats de la voie scolaire.
3.3 Voie de la formation continue
Les candidats qui se préparent au brevet de technicien supérieur Conception des produits industriels par la
voie de la formation continue rédigent un rapport sur leurs activités professionnelles dans le méme esprit que
le rapport de stage métier.
3.3.1. Candidats en situation de premiére formation ou en situation de reconversion
La durée de stage est de 8 semai nes. Elle sbajoute 7 l a dur ®e de fo

rr
formation continue en appl i c a65do®mail®5Iimodidié poitaatireglentert d u  d ¢
général du brevet de technicien supérieur.

Léorgani sme de cbocmatrion "pdwt recherche de | 6entreprise
gualit® de salari® dédun autre secteur professionnel
Lorsque <cette pr®paration sbdbeffectue dans Il e cadre dbé

obligatoire est inclus dans la période de formation dispensée en milieu professionnel si les activités effectuées
sont en cohérence avec les exigences du référentiel du brevet de technicien supérieur Conception des
Produits Industriels et conformes aux objectifs définis ci-dessus.

3.3.2. Candidats en situation de perfectionnement

Le certificat de stage peut °tre remplac® par un ou plu
occupé dans le domaine de la conception de produits industriels en qualité de salarié & temps plein pendant

six mois au cours de | 6ann®e pr®c®dant | 6examen ou =~ te
pr ®c ®dant | 6examen. Les activit®s effectu®es doivent °t
BTS CPI.

Les candidats rédigent un rapport et un dossier sur leurs activités professionnelles dans le méme esprit que le
rapport du stage métier.

3.4 Candidats en formation a distance

Les candidats relévent, selon leur statut (scolaire, apprenti, formation continue) , de | 6un des cas p
3.5 Candidats qui se présentent au titre de leur expérience professionnelle

Le certificat de stage peut étre remplacé par un ou plusieurs certificats de travail justifiant la nature et la durée

de | 6empl oi occup®.

Ces candidats rédigent un rapport sur leurs activités professionnelles dans le méme esprit que le rapport du

stage métier.

4.Aménagement de la durée du stage métier

La durée normale du stage est de six a dix semaines. Pour une raison de force majeure diment constatée ou

dans | e cadre dobéune formation am®nag®e ou dbébune d®ci si
réduite mais ne peut étre inférieure a 4 semaines. Toutefois, les candidats qui produisent une dispense
(notamment au titre de la validationdesacqui s de | ' exp®rience) ne sont pas te

Le recteur est seul autorisé a valider les aménagements de la durée de stage ou les dispenses.
5Candi dats scolaires ayant ®chou® “~ wune session
Les candidats ayant échoué© une session ant®rieure de | 6examen ont

rapport numérique du stage métier, modifier ce rapport ou en élaborer un autre aprées avoir effectué la période
de stage métier correspondante.
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Les candidats apprentis redoublant s peuvent pr ®senter ° | a session suiva
pas été admis :
- soit leur contrat dbdéapprentissage initial prorog® d:
- soit un nouveau contrat conclu avec un autre empl o)
L6222-11 du code du travail).
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ANNEXE llI'T

Grille horaire

Horaire de 1°° année Horaire de 2°™ année
Semaine | a+b+c® | Année® | Semaine a+b+c? | Année®
1. Culture générale et ex- 3 34040 9 3 24140 108
pression
2. Langue vivante étran- 2 04240 60 5 0 +24+0 72
gére : anglais
3. Mathématiques 25 15+1+0 75 2,5 15+1+0 90
4. Physiques chimie 2 1+0+1 60 2 1+0+1 72
5. Enseignement profes-
sionnel (EP) et généraux 20 6@ +3+11 600 20 6@+3+11 720
associés
Enseignement profes-
sionnel STI 45+3+11 45+3+11
T EP en langue vivante
z étrangére en co inter- 1®+0+0 19+0+0
o vention
Mathématiques et EP en (6) (6)
co intervention 05™+0+0 05™+0+0
6. Accompagnement © @ © ®
personnalisé 1,5 0+0+1,5 60 1,5 0+0+15 54
Total 31h 115+6+14 | 930®h 31h 105+7+135| 1116h
Langue vivante facutlitva(; > 0+2+0 60 2 0+2+0 72
Exemple de r®partition possible des 20 omeeuSTles (6+3+
(relevant de |l a responsabilit® du chef doé®tablissem
5.1 Comportement des systemes (10) (10)
techniques 3 +1+2 3 +1+2
5.2 Construction mécanique 2@ 41046 2@ 41046
5.3. Industrialisation des produits 1+0+3 1+0+3
(1) : Les horaires tiennent compte de 8 semaines de stage en milieu professionnel.
(2) : a:cours en division entiere, b : travaux dirigés ou pratiques de laboratoire, c :
travaux pratiques dbdéatelier ou projet.
(3) : Horaire annuel étudiant donné a titre indicatif
4: Dont 1,5 heures dbéenseignements profes:s
intervention.

(5):
(6) :
(7 :

8):

9):

(20) :

Pris en charge par deux enseignants STI et anglais (1H par semaine, pouvant étre

annualisée).

Pris en charge par deux enseignants de Mathématiques et STI (0,5H par se-
maine, pouvant étre annualisée).

En pr emi

“re

ann®e

une part

sonnalisé est consacrée a une maitrise des fondamentaux en mathématiques.
Les 1,5 heures hebdomadaires peuvent étre annualisées.

En deuxi

“ me

ann®e,

une part

sonnalisé est consacrée, pour les étudiants concernés, a un approfondissement

des di sc

i plines

scientifiques

hebdomadaires peuvent étre annualisées.

Les

du proje

horaires

doa

t p®dagogi gqueblissanhentd ® au

ccompagnement

ehaurey u e

signifircati

signi fircat

(

personn:
peuvent étre cumulés sur le cycle de 2 ans et répartis différemment, en fonction

Dont une demi-heure (annualisable) de co-intervention Mathématiques et STI
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(11) : Dont une heure de co-intervention (annualisable) STI et Anglais
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ANNEXE IV 1

R gl ement

dodex

Candidats
) _ Scolaires _ ~ Scolaires
(établissements publics Formation (établissements privés hors
ou privés sous contrat), rofessionnelle contrat),
EPREUVES Apprentis P continue Apprentis i
CFA ou sections d'ap- _cor (CFA ou sections d'apprentis-
( ! s dap (établissements sage non habilités),
prentissage habilités), | puplics habilités a | Formation professionnelle
Formation profession- ratiquer le CCE | continue établissement prive)
i pratiq Au titre de leur expérience
nelle continue pour ce BTS) fessi I
dans les établissements ' professionneiie
publics habilités. Enseignement a distance
Nature des épreuves Unités Coef. | Forme Durée Forme Forme Durée
E17 Culture générale et expression Ul 3 g(c:)rri\t(;tuelle 4h g(s:i't:uations Zé)rri]tcetuelle 4h
Compréhension
) : . N . (1) CCF CCF Ponctuelle : 30 minutes
B2 - Langue vivante étrangére anglais u2 2 2 situations 2 situations orale Expression : 15
minutes
E3 - Mathématiques et Physique - Chimie
S CCF CCF Ponctuelle
Mathématiques U3l 2 2 situations 2 situations écrite 2h
. - CCF CCF ponctuelle
Physique Chimie U3z 2 1 situation 1 situation écrite 2h
E4 1 Etude préliminaire des produits
Expression du besoin et cahier des Ponctuelle ) Ponctuelle orale | Ponctuelle .
charges fonctionnel U4l 2 orale 20 min (20 min) orale 30min
Conception préliminaire u42 6 Zgrriltc(,;tuelle 6h gé)rrimtc(:etuelle Zgr?tcétuelle 6h
E51 Projet industriel
Conception détaillée uU51 5 E%Tgtue”e 40 min E:)a?gtue”e E:)arllgtuelle 20 min
Soutenance du rapport de stage us2 @ 1 E&Tgtuelle 20 min E&Tgtuelle E&Tgtuelle 20 min
E61 Prototypage et industrialisation des produits
. CCF CCF Ponctuelle
Projet de prototypage U6l 2 1 situation 1 situation orale Lh
) . CCF CCF Ponctuelle
Projet collaboratif \U62 3 1 situation 1 situation pratique 4h
Ponctuelle 20 min de Ponctuelle 20 min de
EF1i Langue vivante facultative (2) 3) | UF1 préparation + | Ponctuelle orale préparation +
orale ; orale ;
20 min 20 min
. . . CCF Ponctuelle .
EF2i Culture design de produit (3) UF2 1 situation Ponctuelle orale | - 20 min

(1) La deuxieme situation de CCF (expression et interaction) d e

de Soutenance du rapport de stage.

| 6 ®p rpeuuéireeco-tidanisée avecl 6 ®pr e v e

(2) La langue vivante choisie au titre de I'épreuve facultative est obligatoirement différentede| 6 an.gl ai s
(3) Seuls les points au-dessus de la moyenne sont pris en compte.
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ANNEXE Vi Definition des épreuves
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Epreuve E1 (Unité 1) : Culture générale et expression
(Coefficient 3)

1. Objectif de | 6®preuve

Lébobjectif vis® est de certifier | Bicagptd dansladiecodante ettaandi d a

vie professionnelle.

L6®valuation a donc pour but de v®rifier | es capacit®s
-tirer parti des documents lus dans; | 6ann®e et de | a
-rendre compte dbébune cufotmationree acqui se en cours de

apprécier un message ou une situation ;
communiquer par écrit ou oralement ;
appréhender un message ;

réaliser un message.

(cf. annexe 111 de |i6BOMY7du 1& fédier20DY.) j anvi er 2005

2. Formes de | 6®valuati on

2.1- Forme ponctuelle
Epreuve écrite, durée 4 h

On propose trois a quatre documents de nature différente (textes littéraires, textes non littéraires, documents
iconographiques, tableaux statistiques, etc.) chooi si s
grammedeladeuxi  me ann®e de STS. Chacun dbdeux est dat® et si

Premiére partie : synthése (notée sur 40)
Le candidat rédige une synthese objective en confrontant les documents fournis.

Deuxiéme partie : écriture personnelle (notée sur 20)

Le candidat répond de fagon argumentée a une question relative aux documents proposés. La question posée
invite © confronter | es documents propos®s en synth se
cours de ACulture g®n®rale et expressiono.

La note globale est ramenée a une note sur 20 points.
(cf. annexe |11 de |i6BOMY7dt 1® fédier20DY) j anvi er 2005

2.2 - Contrble en cours de formation

L6unit® de ACulture g®n®r al
de poids identiques, sontr el at i ves ~ | 6 ®
message écrit.

O esmieres,onst it

e et expre n
v a capacit® du

ssio
aluation de |

Premi re situat i(doréeindiatve :&2lhaums)i o n
a) Objectif général : Evaluation de la capacité du candidat & appréhender et réaliser un message écrit.

b) Compétences a évaluer :
U0 Respecter les contraintes de la langue écrite ;
U0  Synthétiser des informations : fidélité a la signification des documents, exactitude et précision
dans leur compréhension et leur mise en relation, pertinence des choix opérés en fonction du

probléme posé et de la problématique, cohérence de la production (classement et enchaine-
ment des éléments, équilibre des parties, densité du propos, efficacité du message).

c) Exemple de situation :

Réalisatond 6une synth se de documents ° partir det2 =~ 3
téraires, textes non littéraires, documents iconographiques, tableaux statistiques, etc.) dont chacun

est daté et situé dans son contexte. Ces documents font référence au deuxieme theme du programme

de la deuxiéme année de STS.

Deuxi me situat i(duréeiddic@ivea2 hewaes)i: o n

a) Objectif général : Evaluation de la capacité du candidat & appréhender et réaliser un message écrit.
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b) Compétences a évaluer :
U Respecter les contraintes de la langue écrite ;

0 Répondre de fagcon argumentée a une question posée en relation avec les documents propo-
sés en lecture.

c) Exemple de situation :

A partir doéun dossier donn® ~ |l ire dansetdompesépgeour s (¢
2 a 3 documents de nature différente (textes littéraires, textes non littéraires, documents iconogra-

phiques, tableaux statistiques, etc.), reliés par une problématique explicite en référence a un des deux

thémes inscrits au programme de la deuxiéme année de STS et dont chaque document est daté et si-

tu® dans son contexte, r®daction dbébune r®pons€ argu
tique du dossier.

Troisi me situation do®valuation
a) Objectif général : Evaluation de la capacité du candidat & communiquer oralement.

b) Compétences a évaluer :

0 Sbébadapter 7" la situation (ma"trise des contraint
au destinataire, choix des moyens dbéexpression
des questions du ou des interlocuteurs) ;

0 Organiser un message oral : respect du sujet, structure interne du message (intelligibilité, pré-
cision et pertinence des id®es, valeur de | 6ar gi
des réponses...).

c) Exemple de situation

La capacité du candidat a communiquer oralement est évaluée au moment de la soutenance du rap-
port de stage.

Chaque situation est notée sur 20 points. La note globale est ramenée a une note sur 20.

BTS Conception des Produits Industriels - Page 78 / 106



Epreuve E2 (Unité 2) i Langue vivante étrangére anglais
(Coefficient 2)

1. Finalités et objectifs
L6®preuve a poaumivdawB? ledact®itésldngagieres suivantes :

- compr ®hensipn de | 6or al
- expression orale en continue et en interaction.

2 Formes de | 6®valuation
2.1 - Contrble en cours de formati o n , deux situations doé®valuati or
Premi re situati oc®vad@a®v alowmatdieon a: compr ®hension de | 6or

sans préparation, au cours du deuxiéme ou du troisieme trimestre de la deuxiéme année.

1 Organisation de I'épreuve

Les enseignants organisent cette situation d'évaluation au moment ou ils jugent que les étudiants sont
pr°ts et sur des supports qu'ils s®lectionnent. Cet
pour chaque ®tudiant ou porurl anr Wtrlome ed @add®d widd iatnit sn ,s
avant la fin du troisiéme semestre. Les notes obtenues ne sont pas communiquées aux étudiants et au-
cun rattrapage ndest pr®vu.

1 Passation de I'épreuve

Le titre de | denregistrementOrsvteiclolmenmuaani gqu®e aqu &ialndn @
particuliére. Trois écoutes espacées de 2 minutes d'un document audio ou vidéo dont le candidat ren-
dra compte par écrit ou oralement en francgais.

1 Longueur des enregistrements

La dur ®e demkbennégkstdera pas trois minutes. ke reco
cessite parfois de s®lectionner des extraits MdMn peu
nutes) afin de ne pas procéder a la coupure de certains éléments qui facilitent la compréhension plus
qudils ne | a compliquent.

1 Nature des supports
Les documents enregistrés, audio ou vidéo, seront de nature a intéresser un étudiant en STS sans toute-
fois pr®senter une technicit® exceomunentsrelatifSaleppout cit
(recherche et recrutement), a la sécurité et a la santé au travail, a la vie en entreprise, a la diversité et a
la mixité dans le monde professionnel, a la formation professionnelle, a la prise en compte par
|l i ndust ste otsesrgbatives ~ | 6environnement, au doevel
monologues, dialogues, discours, discussions, émissions de radio, extraits de documentaires, de films,
de journaux télévisés.
Il ne s'agira en aucune fagon d'écrit oralisé ni d'enregistrements issus de manuels. On évitera les ar-
ticles de presse ou tout autre document congu pour étre lu.

Deuxi me situati o®v addu®vta lounatdieonl 6:expression orale en co
pouvant étre associée ala sout enance de stage e tUs2paacourade@edeuazidmec | 6 ®
année (durée indicative 5 + 10 minutes, pendant la soutenance).

i Expression orale en continu (durée indicative 5 minutes)

Cette épreuve prend appui sur trois documents en langue angl ai s e, ddbune page <chac
th me du stage ou de | quasortanmexéds @ rgppod fua dosumennteckniqliee et
et deux extraits de | a presse ®crite ou de sistes dobi
en lien direct avec | e contenu technique ou scienti

deux autres fournissent une perspective compl &@ment ai
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sation technologique ou scientifique, de co mment ai res ou t ®moi gnages sur | e

tout autre texte qui induise une r®fl exion sur |l e d
ou ddébun contexte anglophone. Les documents imsdenogr ap
la page.

Le candidat fera une présentation structurée des trois documents ; il mettra en évidence le théme et les
points de vue quodils illustrent, en soulignant l es |

(cf. descripteurs du niveau B2 du CECRL pour la production orale en continu).

i Expression orale en interaction (10 minutes minimum)

Pendant | 6éentretien, | 'examinateur prendra appui sur
| 6 i n vdévelapper certains aspects et lu i donner ®ventuell ement | &doccasi
vue. | | pourra |lui demander de pr®ciser certains points

On | aissera au candidat tout l oi sir doexpridamstes son o

®changes (cf. descripteurs du niveau B2 du CECRL pou

2.2 - Forme ponctuelle.

Les modalit®s de passation de | 6®preuve, |l a d®finition
supports pour |l a compt®bepsikesida bbéatal ea continue et
cient sont identiques a ceux du contrdle en cours de formation.

1. Compr ®h e n s i o n30 thiauteb <ams praparation

Modalités : Cf . Premi re situadtdessum do6®valuation du CCF ¢
2. Expression orale en continu et en interaction : 15 minutes.
Modalités : Cf . Deuxi me situat idessgus.dd®val uation du CCF ci
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Epreuve E3 : Mathématiques et Physique - Chimie
Unité U31 : Mathématiques
(Coefficient 2)

1. Finalités et objectifs
Lasous-épr euve de mat h®matiqgues a pour objectifs dobé®\
i la solidité des connaissances et des compétences des étudiants et leur capacité a les mo-
biliser dans des situations variées ;
il eurs capacit®s ddéinvestigation OuU memtesurpr i se
| 6utilisation de | a;calculatrice ou de | ogicie
i leur aptitude au raisonnement et leur capacité a analyser correctement un probléme, a jus-
tifier les résultats obtenus et a apprécier leur portée ;
il eurs qualit®s doexeression ®crite et/ ou or al

2. Contenu de | 6®valuation

Lé6®valuation est con-ue comme un sondage pa-obant
gramme de mathématiques.

Les sujets portent principalement sur les domaines mathématiques les plus utiles pour résoudre

un probléme en liaison avec les disciplines technologiques ou la Physique Chimie. Lorsque la si-
tuation sbdébappuie sur ddautres disciplines, aucul
exigible des candidats et toutes les indications utiles doivent étre fournies.

3.Formes de | 6®valuati on

3.1. Contrdle en cours de formation (C.C.F.)

Le contr!'le en cours de formation comporte deu:
déo®valuati on, doéunei Mqr ®en utee sc,i nfqgauiatntle6obj @t dou
cient 1.

Elle se déroule lorsque le candidat est considéré comme prét a étre évalué a partir des capacités
du programme. Toutefois, la premiére situation doit étre organisée avant la fin de la premiére an-
née et la seconde avant la fin de la deuxieme année.
Chaque situation do6é®valuation comporte un ou detl
progressive. 1 sbagit do®valuer | es aptitudes
résoudre des problémes, en particulier :

Tso6infor mer X

T chercher;

T modéliser ;

I raisonner, argumenter ;

Tfcal cul er , il lustrer, mettre en Tuvre une stra
|

communiquer.
Lébun au moins des exercices de chaque situation

tion n®cessite | 6ut i ks suaordinateur od @lculatoiog)i La iprésergatio i mp | a
de la résolution de la (les) question(s) utilisant les outils numériques se fait en présence de
| 6examinateur. Ce type de gquestion permet adO6®val.

ter, simuler, programmer, émettre des conjectures ou contrdler leur vraisemblance. Le candidat
porte ensuite par €écrit sur une fiche a compléter, les résultats obtenus, des observations ou des
commentaires.

€ |1 6issue de chaque situagoohqué®dal ba®t abhli $d&m
constitue, pour chagque candidat, un dossier comprenant :

Tla situation do®valuati on

i les copies rédigées par le candidat a cette occasion ;
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ila grille do®valuation de | a snexeuiaprés,awecuned ont |
proposition de note sur 10 points.

Premi re situation dé®valuation
El'l e per met | 6®val uati on, par sondage, des cont e
programme de mathématiques suivants :
TFonctions dobéune, varli Gaebd arggidlecs &k Apprexdmation locale
dodune f»ehdCourbesmaramétrées ».
i Calculintégral, ° | 6exception du paragraphe ¢ Formul e
I Statistique descriptive.
i Probabilités 1.

i [Probabilités 2,  “xceptibnedu paragraphe « Exemples de processus aléatoires ».]
Deuxi me situation dé®valuation
El'l e per met | 6®val uati on, par sondage, des cont e

programme de mathématiques suivants :
i Equations différentielles.
i Statistique inférentielle.
i Configurations géométriques.
I Calcul vectoriel.

€ |1 6issue de | a seconde situation doé®valuation,
tion de note sur 20 points, accompagn@®édécritkeis de u x
dessus, relatifs aux situations do6®valuation, S O
acad®mi ques jusqubdé”™ | a session suivante. Le jury
déun examen approfondimarpgeuuets feotr noubl seerr vtaot uitoenss rqgeu ¢

réter la note.

3.2. Epreuve ponctuelle

Epreuve ®crite doune dur ®e de deux heures.

Les sujets comportent deux exercices de mathématigues. Ces exercices portent sur des parties

différentes du programme et doivent rester proches de la réalité professionnelle.

1 convient doé®viter toute difficult® th®orique ¢
Lébutilisation des calculatrices pendant 998®pr euv
du 01/02/1999 (BO n° 6 du 11/02/1999).
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Epreuve E3 : Mathématiques et Physique - Chimie
Unité U32 : Physique chimie

(Coefficient 2)

l1.Lo6®valuation par contr'le en cours de formation |
Principe
Le contr®le en cours de f or ma tamtdams leacadoeodwne démargche sctentif d' ®v
figue menée au laboratoire de physique-chimie en lien avec les enseignements et taches professionnels.
Cbdest une ®val uat sed A validerrla maftrisec de$ commétenges iassociées a la situation
dé®wati on. 'l sbéagit de valider Ifesnaclo ndpd®tne ndcoersa i gnuei dseo I
®t udi ant sans qubdil soit forc®ment n®cessaire dbéattendr
L6®t udi ant est ®valu® sur |l es six comp®tences suivantes
- s'approprier:1 6 ®t udi ant s' approprie |l a probl ®matique du tr
l'aide d'une documentation ;
- analyser:| 6 ®t udi ant justifie ou propose un protocol e, pr

justifie les modalités d'acquisition et de traitement des mesures ;

0
0

réaliser : |
valider : |

®t udi
®t udi

en 1
fi

ant met
ant ident i

uvr e
e

des

un

protocol e
sources d'

exp®ri ment
er r daoutls

esti

fournis, analyse de maniéere critique les résultats et propose éventuellement des améliorations de la
démarche ou du modéle ;

communiquer : | 6 ®t udi ant

explique

avec discernement et responsabilité.

S

étre autonome et faire preuve d'initiative : | 6 ®t udi ant

es choix et rend

exerce son

compt e

aut onomi

u®es

~

C

€

Conditions de mise en Tuvre des comp®tences ®val
Le sujet doit offrir |l a possibilciees® dda n®v aul nuee rmil sbe®teund i Taun
ci-dessous.
Compétence Conditions de mise en EermpIeSQecapacneset
déattitudes (non ¢
Suj et cont e xiditedohdé suRun ¢ - énoncer une problématique a ca-

Sébapprop

systéme ou sur une problématique.

Des documentations diverses concernant |'ob-
jet de I'étude et le matériel scientifique doivent
étre fournies en volume raisonnable.

ractere scientifigue ou technolo-
gique.

définir des objectifs qualitatifs ou
quantitatifs.

rechercher, extraire et organiser

|l 6i nformati on ein
tuation.

Le sujet doit permettre une diversité des ap- | - formuler une hypothése.

proches expérimentales et le matériel & dispo- | - ®v al uer |l 6ordr e

sition doit étre suffisamment varié pour offrir
plusieurs possibilitw
mentations techniques sont mises a disposi-

grandeurs physico-chimiques im-
pliquées et de leurs variations.
proposer une stratégie pour ré-

tions techniques et

Analyser tion. pondre a la problématique.

- proposer une modélisation.

- choisir, concevoir ou justifier un
protocole ou un dispositif expéri-
mental.

Le sujet doit permettre a I'examinateur d'ob- | - évoluer avec aisance dans
Réaliser server la maitrise globale de certaines opéra- | environnement ¢

respecter les regles de sécurité.
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| 6®t udi ant

dans | &denvi|- organiser son poste de travail.

-utiliser | e ma tn®
formatique) de maniére adaptée.

- exécuter un protocole.

- effectuer des mesures et évaluer
les incertitudes associées.

Valider

Le suj et
| 6®t udi ant

critique des résultats et de répondre a la pro- sures.

blématique.

d

oit per
est cap

me t | - exploiter et interpréter de maniére
abl critique les observations, les me-

- valider ou infirmer les hypotheses
®t ablies dans | a

- proposer des améliorations de la
démarche ou du modeéle.

Communiquer

L6®t udi ant

expliqgue s e- présenter les mesures de maniéere
de ses résultats sous forme écrite ou orale, a

des moments identifiés dans le sujet.

adaptée (courbe, tableau, etc.).

- utiliser les notions et le vocabulaire
scientifique adaptés.

- utiliser les symboles et unités adé-
quats.

- présenter, formuler une proposi-
tion, une argumentation, une syn-
thése ou une conclusion de ma-
niére cohérente, compléte et com-
pr ®hensible, " |

Cette compétence est mobilisée sur I'en-

- travailler en autonomie.

Etre autonome, | semble de la sous-épreuve en participant ala | - mener & bien une tache sans aide

faire preuve définition du niveau de maitrise des autres de | denseignant

déi ni ti a|compétences. - demander une aide de maniéere
pertinente.

Lasous-®pr euve est une t ©che complexe qubéun ®tudi ant de n

connaissances, des capacit®s et des attitudes face ~ une situation (

mat ®r i el de | aboratoire ou doun ordinateur

Le sujet sbappuie sur une situation concr te ou osur un

gigue en lien avec le domaine professionnel de la STS. Des documentations diverses concernant l'objet de

I'étude et le matériel scientifique sont fournies en volume raisonnable.

6®nonc® du sujet commence par uhe courte degittaumption
questionnement. Des informations complémentaires (listes de plusieurs protocoles, résultats expérimen-
tauxé) peuvent °tre fournies de mani re © <circonscrire

Léinformatique doits fowtrinlis mr®xe WL alidri eaxntasu lter ai t ement d

incertitudes sans quodéils soient conduits entrer dans

Toutau long de lasous-®p r eu v e, | 6®t udi ant doit a gnitiativeelors desidapmels,o mi e e

| 6examinateur peut conforter | 6®tudiant dans ses choi X

|l es comp®tences mobili s®es par | e sujet, m°me quand | 6@

Cesaides peuvent °tre formalis®es | ors de | a conceppion d

port®e influe sur | e niveau do6é®valuation de | a comp®ten

Quelques incontournables :

- le sujet |l ai sse une pl ace i mp ole sugthne doit pas dodnerdieutdaium t i v e
travail exp®ri ment al principalement centr® sur | es te
val i der uni quement des capacit®s techniqgues mais dbé
c adr ee sbus@preuve expérimentale ou ils sont amenés a raisonner, a valider, a argumenter et a
exercer |l eur esprit dbéanalyse pour faire des choix et

du laboratoire ;

les documents proposés ne doivent pas étre trop longs a lire et a exploiter ;
les productions attendues des étudiants doivent étre clairement explicitées dans le sujet.
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2. L6 ®v al u a épreave pgnetuelle pratique (durée 3 heures)

Les objectifs de | 6®pr euve esmémesgse ceux définisrdens le dadr®dedd uat i o
validation par contréle continu en cours de formation.
L6®preuve ponctuelle correspond ° une t©che complexe m

attitudes associées a un ou plusieurs objectifs de la formation dispensée en BTS CPI. Les objectifs visés sont
ceux qui prévalent dans les épreuves proposées aux candidats sous statut scolaire lors de la validation en

cours de formation. Lusage de mat ®ri el taterlaththeprat oi r e
posée.

Le jury est constitu® ¢lhinieen ehargeae cgtrermsaeignemare enBHSYCPI q u e
L6®preuve ponctuell e est organi s®e par un ®tablissement
3.Une grille do®valuation

Une gri lula¢ i dd®eslt propos®e dans |l e souci déune hmmog®n ¢
bilisées dans la démarche scientifique en physique-chimie du college au niveau Bac+2. Elle constitue un outil
dédaide " Il a conception de saunjtetlse drei v&GFRI ednd eXT Q,e nere afafr

n®cessit® dé6®viter des ®valuations uniguement centr ®es

Cette grille fait apparaitre des items rattachés aux compétences. Toutes les compétences doivent étre éva-

luées sur | 6ensemble des situations de CCF.
L'®valuation permet dbéappr ®ci er, selon quatre niveaux
de ma' trise par | 6®tudiant de chacune des comp®tences ®
Niveau A : | 6 ®t udi an tmbke durtr@vaill densa®é de'manere satisfaisante selon les critéres préci-
s®s dans | e sujet. En cas de diffimCunlet, ® | dWwa iuldi saaitt siad ¢
|l 6intervention de | dexaminatuwméme.pour apporter une r ®pon
Niveau B : | 6®t udi ant a r®alis® |"'"ensemble du travaili-deman
s®s dans | e sujet mais avec quelques interventions de |
identifi ®eluiqmd mel inA@t sdir ®sol ues par | ui une fois soulign
-apr s avoir r®fl ®chi suite " un questionnement ouver
-ou par | dbapport dbébune solution partielle.
Niveau C : | 6®t udi ant reste bl oqhe®dethandéss, mafyz les questonsepastes d e st ¢
par | 6examinateur. Des ®| ®ments de solutions | ui sont a
Niveau D : | 6®t udi ant néa pas ®t ® en mesure de r ®aliéser | e
ponses apport®s par | 6examinateur. Cette situation cond
tache.

1 est | ®gi ti me qudun ®tudiant demande des pr®cisions
p®nali s®. L 6 @trasslirié a net niveg cet qui ddit lui permettre de dialoguer sereinement avec
| 6examinateur .

En tout ®tat de cause, l orsqudune erreur ou une difficu
- le professeur doit tout dobéabor duvleurit epso sdearn su nleged obuu tp I d
reprendre seul le fil de la sous-épreuve ;
- s c e | asuffi, e @rofgssesr donne un ou plusieurs éléments de solution ;
- s cela est encore insuffisant, | e pr ovh pesnetreila donn
poursuite de la sous-épreuve.

4. Une nécessaire préparation

Les étudiants doivent étre formés a cette démarche tout au long des deux années de formation et le profes-
seur doit donc | eur proposer des activit ®sanpe rl etstpantt |
précédemment.
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Académie de ...........ccoeeeeee.

Brevet de Technicien Supérieur
Conception de produits industriels

/////

Session  .eeveeeennnnn.

Cachet ou nom du centre d'examen

Epreuve E3 i Mathématiques et Physique i Chimie

SOUSIEPIEIVEIESS i Physique i Chimie

FI CHE D' £VALUATI ONCo€ffickentNA ¢

(OF= Y [0 1o k=1 AR N[O 1Y IR =T 0 o ] o 1N

Sujetn®: .......... (1= 0 Lo o 41112 = Lo o 1 PPERSRR

Date de | 6:®v.a.l.u.a.t Daoée: é .

Domai nes d o6 ®wndiduer ie$s dompétences évaluées par

le sujet

Sbapproprier

A B C D

Comprendre la problématique du travail a réaliser

Adopter une attitude critiquevis-a-vi s de | 6i nf or mati on
Dégager une problématique scientifique
Rechercher, extraire et organiserl6 i nf or mati on en | i en a
Analyser A B C D

Choisir ou concevoir un protocole/dispositif expérimental

Formuler une hypothése

Relier qualitativement ou quantitativement différentes informations

Proposer une stratégie pour répondre a la problématique

Mobiliser des connaissances dans le domaine disciplinaire

Reéaliser

Organiser le poste de travail

Régler le matériel/ le dispositif choisi ou mis a disposition

Mettre en Tuvpraposéea str at ®gi e

Effectuer des relevés expérimentaux pertinents

Manipuler dans le respect des régles de sécurité

Valider

Critiquer un résultat, un protocole ou une mesure

Exploiter et interpréter des observations, des mesures

Valider ou infirmer une information, une hypothése, un modéle

Communiquer

Utiliser le vocabulaire scientifique, les symboles et les unités de maniére appro-
priée

Rendre compte des observations et des résultats

Formuler une conclusion

Expliquer, représenter, argumenter, commenter

<Cocher |l es indicateurs dé®valuation re
Commentaires et appréciation générale : (utiliser le verso de la fiche si nécessaire)

Note proposée au jury

CCFnAé¢

Evaluateur : Nom Prénom Qualité Etablissement

Emargement
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Critéres d'évaluation

Le sujet doit mettre | e candidat en situation doé°tre O®v
doit permettre de classer la performance de I'éléve pour chacune de ces compétences sur quatre niveaux.

1 Niveau A : le candidat réalise seul I'ensemble du travail demandé.

1 Niveau B : le candidat réalise I'ensemble du travail demandé de maniére satisfaisante avec une aide limitée du
professeur évaluateur.

1 Niveau C : le candidat parvient a réaliser une partie du travail demandé avec l'aide du professeur évaluateur.

1 Niveau D: le candidat est incapable de faire quoi que ce soit malgré l'aide du professeur évaluateur.

Af i n de p e ramatdut de eéteimindr pd®rvchaque domaine de compétences le niveau du candidat, le
sujet laissera | a place " 1 6é6initiative mais compor bera
ser aux candidats selon leurs besoins.
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Tableau de correspondance entre compétences et

®preuves

ddbensei gnement

Epreuves du BTS CPI

Compétences

Rechercher une information dans une documentation

C2 ; . .
Unité 41 : Expression du besoin et cahier technique, dans un réseau local ou a distance
des charges fonctionnel s El aborer ou participer =~ 16
charges fonctionnel
cé Recenser et spécifier des technologies et des moyens de
réalisation
cs Imaginer et proposer des solutions techniques en réponse
o ) o a un cahier des charges
Unité U427 Conception préliminaire - - -
co9 Di mensi onner tout ou parti e
autonomie et/ou en collaboration avec un spécialiste
c10 Optimiser |l e choix dbébune so
compte des contraintes technico économiques
c7 Concevoir et définir, a I'aide d'un logiciel de CAO et des
outils de simulation associés, tout ou partie d'un ensemble
Unité U511 Conception détaillée Cl2 I nt ®greonlkc@®Ptoon dans | a cd
c14 Elaborer le dossier de définitondd un pr odui t
(piéces cotées et tolérancées)
c1 S'intégrer dans un environnement professionnel, assurer
Unité 52 : Soutenance du rapport de stage une veille technologique et
industriel c3 | Formuler et transmetire des informations, communiquer
sous forme écrite et orale y compris en anglais
Unité U61 i Projet de prototypage c13 :jntggurerr] le g?toéy%ageid?ns la conception et la réalisation
S6i mpl i uer dans un roupe
Unité U62 i Projet collaboratif C4 techniqueps q J P
déoptimisation doéun
processus c11 Participer & un processus collaboratif de conception et de

réalisation de produit
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Epreuve E4 1 Etude préliminaire de produit
Unité U417 Expression du besoin et cahier des charges fonctionnel
(Coefficient 2)

1.Objectif de | 6®preuve

Cette ®preuve doit permettre
-r®pondre © une demande doé®
tion, optimisation, ...),
- formaliser celle-ci sous forme de cahier des charges fonctionnel.

®cier | daptitude du ¢

d r
t d e :ionovatore peconception,dwlu-p r o d |

c O

app
de

Lé6®valuation porte sur tout owu partie des comp®tences st
1 C2: Rechercher une information dans une documentation technique, dans un réseau local ou a distance
M C5:Elaborer ou participer ° |1 06® aboration déun cahier des

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne « Indicateurs de
performance » des tableaux décrivant les compétences.

On notera que pour effectuer les taches demandées, certaines autres compétences peuvent étre mobilisées. En

aucun cas, ces derniéres ne donneront lieu a évaluation. Si ces compétences ne sont pas maitrisées au moment

de la réalisation de cette épreuve, les taches correspondantes doivent étre réalisées avec assistance.

1 est rappel ® que | 6®valuation se ffainte,suat ttiotudtckes) | E&duU
en aucun cas sur les seuls savoirs associés.

2.Contenu de | 6®preuve

Un dossier-sujet du travail attendu est remis au groupe de candidats. |l présente globalement un avant-projet de

conception de produit industriel, en |ien avec une entr e

T le contexte et | 6envir onne tetachnoldgiuelethpBuivantcdtee,déc@svpartes uel | e
outils de | 6ing®nierie syst me,

T Il 8expression initiale du besoin déun nouveau produit,

existant nécessitant une évolution (reconception, optimisation, ...),
T e nombre doé®tudiant(s) charg®(s) du sui vi du projet,
T Il'e nom et coordonn®es du chef de projet et/ ou des per
fournir tout avis ou renseignement compl ®mentaire sul

Le projet de conceptionpropos ® pour cette ®preuve pourra avant argugeu s e me
de conception détaillée U51. Dans ce cas, la constitution du dossier de conception préliminaire, point de départ de

laconcepti on d®t ai | | ®lepoura étre ét®@p PeuwaeamsUb e cadre dbéactivit®s
avant doé°tre corrig®, ve®rifi® et mis en forme par | d®qui

Cedossier-suj et de pr®sentation du projet de conception dbun
septembredel a deuxi me ann®e de formation ° |l 6l nspecteur P®c
BTS CPI . L66®qui pe enseignante fournira | es ® ®ments pei
chaque groupe (constitué de 3 étudiants au minimum e t ne pouvant pas d®passsatae, 4 °
éventuellement avec l'aide d'une commission restreinte qu'il constitue, puis informe les équipes de la pertinence du

projet et de son organisation ou préconise des évolutions nécessaires au regard des exigences du dipldme. Cette
validation peut se tenir | ors dbéune r®union sp®ci fu-que
vant travaill er | or goud distance enrvidéo conférenceponct uel | e

Pour cette épreuve, les candidats seront placés en situation de réaliser tout ou partie des taches suivantes :
1 AZL1-T1:Analyser un cahier des charges initial de produit et /ou reformuler un besoin,
1 A1-T2: Participer " |l a prise en compte de | denvironneme
! A1-T3:Elaborert out ou partie doéun cahier des charges fonct.i
avec un chef de projet ou un charg® dbéaffaires,
Al-T4: Fournir |l es ® ®ments techniques permettant do®t a
A2-T1: Consulter des bases de données techniques, recenser les contraintes de production et de
logistique, classer et analyser la documentation réunie.

E ]

BTS Conception des Produits Industriels - 2015 - Page 89 / 106



A |1 6issue des travaux du groupe doé®tudiants, ¢ hcahipudes c anc
charges fonctionnel réalisé durant la seconde année de formation.

Cedossierd®cr it | e besoin dans son contexte et son environn
économiques et présente tout ou partie du cahier des charges fonctionnel nécessaire pour mener a bien le projet

de conception attendu.

Rédigé sous forme numérique, ce dossier de cahier des charges fonctionnel est limité a 15 pages hors annexes.

Quelle que soit la complexité du dossier préliminaire de projet, le travail a réaliser par un étudiant ne peut excéder

une durée de 20 heures prise sur le temps scolaire.

Conformité des dossiers

Le dossier remis et réalisé par le candidat est transmis selon une procédure et a une date fixée, le tout est précisé
dans la circulaire d'organisation (nationale, inter académique ou académique) de I'examen.

Le contrble de conformité du rapport est effectué selon des modalités définies par les autorités académiques avant
l 6interrogation.

La constatation de non-conformité du r appor t eutian deald mnmeetionl «Ghart validé sb™ | 6 ®p rmr-eu v e
respondante.Le candi dat, m° me pr®sent 7 |l a dat e EdeonséqgieRgerlee uv e,
dipléme ne peut lui étre délivré.

En | 6absence du dossier r ®al irsg&ionpla jury ihterroge aéarnbimsdetcandidat. j o u r
Léattribution de | a note est r®serv®e dans | édattente dé
définies par les autorités académiques. Si, aprés vérification, le rapport réalisé par le candidat est déclaré non-
confor me, l a mention ¢ non valide €& est port®e ~ | 6®pr el
Lanon-conf ormit® du rapport r®al i s® par | e candi dat peut °

est constatée :

- absence de dép6t du dossier réalisé par le candidat ;

- dépbt du dossier réalisé par le candidatau-d el © de | a date fix®e par | a circul e
|l 6autorit® organisatrice.

3. Formes de | 6®valuation

A - Pour les candidats scolaires (établissements publics ou privés sous contrat), Apprentis (CFA ou sections
d'apprentissage habilités), de la formation professionnelle continue dans les établissements publics habilités
et candidats de la formation professionnelle continue (établissements publics habilités a pratiquer le CCF pour
ce BTS).

Epreuve ponctuelle orale et pratique (durée 20 min)

Lo6®valsuadadgmowmi e sur 2 phases compl ®mentaires de poids ide
Phase 1 de:|l 6®preuve

La premiere phase, qgui repr®sente 50% de | a nothargépdes emseignements 6 ®q u
technologiques et professionnels d 6 ®val uer la qualit® du travail ef fectu

dédexpression du besoin et du cahi etparune mvuede proje eganiséeparc t i o |
quwpepedagoglqueqws organise autour du dossier de pr®sentatio

par le groupe. L6 ensei gnant de SI | responsable du suivi du proc
déappr®cier | e travail déecdlosabherapiaon!| ¢l ghaupmend® ® wd
mai trise indiV|dueIIe du dossier par chaque ®tudiant . A
groupe de 4 étudiantset p e se d®roul er en prné@areprojatraddd un i ndustr i e
€ |1 06i ssue deetceetnt et erneavnute ,compt e du travail r®al i s® dur
déexpression du cladheinesre i dgensa nd h adreg eSsl, | compl " te, pour cha
respondant ° une fiche type dé®valuation, et son fichier

rectoraux des examens et concours. Aucun autre type de fiche ne doit étre utilisé.

La période choisie pour la revue de projet se situe pendant le premier semestredel 6 ann®e scol aire de
Son organisation reléve de la responsabilité de I'équipe pédagogique.

é | 6i ssue de cette ®preuve, | 6®quipe p®dagogiqgue consti
il ensembl e des documenttsg arveamils dpanarn de® mewmidraent]l d a si t |
ile dossier de cahier des charges fonctionnel sous f ol

le ou les candidats ;
fune fiche dé®valuation compl ® ®e pour chaque ®tudiant
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Léoensembl ierdéutcides s us, rel atif h | aremis au ohaftde centre ed @iLavdes-l u at i

position du jury de |l a phase 2 de | 6®preuve.

Phase2de | 6®preuve

La deuxi me phase, gui repr®sente 50% de |eaépreucetpenctyeler me t
oralede20minutes( 10 min maxi mum de pr®sentation du dossier par
membres du jury) doé®valuer |l e travail propos® et | a qual
Le jury estun grafesspu SIRd 6didn g ®ni eri e m®cani que, charg® des e
produits.

€ |1 06i ssuatercbgation,éet ¢ ury int gre |l a grille doé®valuation de
pédagogique) dans son évaluation ponctuelle etc o mp |l t e, pour chaque ®tudi ant, I

dant a cette épreuve (et son fichier informatique correspondant), disponible auprés des services rectoraux des
examens et concours. Aucun autre type de fiche ne doit étre utilisé.
L6®valsubaafifonct ue sur | a base du contenu de | 6®preuve do&f

B - Pour les candidats scolaires (établissements privés hors contrat), apprentis (relevant de CFA non habilités),
candidats de la formation professionnelle continue (établissements privés), les candidats se présentant au
titre de | eur exp®rience professionnelle et | es candidat

Epreuve ponctuelle orale (durée : 30 min)

L6®preuve, qui conserve | es m°mes o0bj ec tbedoia devaat éteedraduite s u
en cahier des charges fonctionnel, qui peut étre :

- soit élaboré par le candidat et dans ce cas les conditions de réalisation sont identiques a celles énumé-
rées pour les candidats scolaires,

- soit remis par | daumoiist @vanad®Pmi q®but de | 6®preuve.

Lé6®valuation ne porte ¢ uecangidatpréseate quiard S0anin2naxinum Ip dossiertqu'ilda,
réalisé et répond durant 20 min aux interrogations du jury, selon les mémes objectifs et les mémes criteres
d 6 ®v a | queapbur lescandidats issus de la voie scolaire.

Pour ces candidats, I'épreuve se déroule dans un établissement public comportant une section de techniciens su-
périeurs en Conception des Produits Industriels.

Le dossier fourni au candidat comporte des fichiers informatiques dont le format est imposé par l'autorité acadé-
mique. Si nécessaire, les candidats auront la possibilité de prendre connaissance du matériel informatique dispo-
nible dans I'établissement.
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Epreuve E4 i Etude préliminaire de produit
Unité U421 Conception préliminaire
(Coefficient 6)

1.Objectif de | 6®preuve

per mettr e domlipliper &8 copnpissdnces getmédanigdlee d 6
g®t i que tvalider des comporements ret, justifier @Ged @mpeor mi n e
d otecnolqgique,cignificatif des thanmologies actuellgs.l u r i

Cette ®preuve doit
appliqgu®e et déo®ner
santsde tout ou partie

Cette ®preuve permet dbéappr®cier | daptitude du candidat

9 Valider des principes de solutonsc onstructi ves en r®ponse ~ tout ou par
T Prédi mensionner certains ® ®ments dbédun m®cani sme r ®el
technique réelle et justifiée.
1 Analyser des conditions de fonctionnement et/ou d'assemblage de tout ou partie du systéme, et identifier
des contraintes géométriques et dimensionnelles associées.

Lé6®valuation porte sur tout ou partie des comp®tences st
1 C6 - Recenser et spécifier des technologies et des moyens de réalisation
1 C81 Imaginer et proposer des solutions techniques en réponse a un cahier des charges
1T COiDi mensionner tout ou partie ddébune chaine do®nergi e
spécialiste
1 Ci10-Opti miser | e choix doéune s oldestconmamtedteclmiconécogameuee n t e n

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne « Indicateurs de
performance » des tableaux décrivant les compétences.

On notera que pour effectuer les tdches demandées, certaines autres compétences peuvent étre mobilisées. En

aucun cas, ces derniéres ne donneront lieu a évaluation. Si ces compétences ne sont pas maitrisées au moment

de la réalisation de cette épreuve, les taches correspondantes doivent étre réalisées avec assistance.

(I est rappel ® que | 6®valuation se-ffaairte,s uart tti a wtdees) Idedsu nc
en aucun cas sur les seuls savoirs associés.

22.Contenu de | 6®preuve ®crite

LO®preuve ®crite sob6appue @uriteahmolodigbeaniustrialiss.d e sljétulécrit sng situatiom
industrielle de pr®conception, pr®sente des r®sultats do_d
volumiques préalables, des calculs de dimensionnements et des simulations numériques.

Pour cette épreuve, les candidats seront placés en situation de réaliser tout ou partie des taches suivantes :

1 A2-T2: Rechercher, analyser et représenter rapidement (croquis, schémas) des solutions en relation avec
les principes technologiques relatifs au besoin de conception.

1 A2-T4 : Elaborer les lois « d 6 e n tsori@g>spour les systétmes « simples » (bibliotheque de solutions a
proposer) de transformation de mouvement et de transmission de puissance.

1 A2-T5: Participer a la recherche des solutions de pré dimensionnement de tout ou partie des éléments
structurants de lasolutionet / ou de | a cha” " ne dé®nergi e.

1 A2-T6: Expl oiter des simulations du comportement de t
maquette num®r ilginfoematgles métierstoduo validér ou non une solution.

1 A2-T7: Discriminer les solutions constructives possibles, en prenant en compte le triptyque
« qualité/colts/délais » en rapport avec le CDC, et intégrer les évolutions dans la maquette numérique de
conception.

Cette ®preuve doit per medumecamdaipga ® c jiréaétarninérdepconipbrtendent
de tout ou partie dbébun produit industriel “ partirudo6®l
ri technologique, significatif des technologies actuelles.

Des demandes précises porteront donc sur :

fLa validation de principes de solutions constructi ves
candidat pourra étre amené a proposer des solutions, a analyser des solutions constructives proposées en
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justifiant un modele, en le caractérisant et en exploitant des résultats de simulations du comportement du

systeme.
fLepré-di mensi onnement de certains ® ®ments odhurdodm@®éea pirv
matique technique réelle et justifiée. Pour répondre a cette demande, le candidat sera amené a proposer
un modéele de résolution, en lien avec la problématique technique, (modélisation cinématique, statique, dy-
namique, énergétique, de résistance de mat ®ri aux ou doé®l asticit®) et
tiques de cette modélisation (paramétrage, variations acceptables, conditions limites, etc.).
1 l'analyse des conditions de fonctionnement et/ou d'assemblage d'une partie du systéme, et I'identification
des contraintes géométriques et dimensionnelles associées.

Dans le cas de problémes complexes, des résultats issus de traitements informatiques seront proposés au candi-

dat sous diverses formes (tabl ea ubesexgoaite Ipshcenamentecebles vdlides , i
au regard de tout ou partie du cahier des charges fonctionnel proposé.

3. Formes de | 6®valuation

- Forme ponctuelle écrite

Epreuve écrite d'une durée de 6 heures.

BTS Conception des Produits Industriels - 2015 - Page 93 / 106



Epreuve E51 Projet industriel
Unité U517 Conception détaillée
(Coefficient 5)

1. Objectif de | 6®preuve

Cette ®preuve per met dobaptamahbliseeses cbnidpatgntes enwaheeptidnudétalléendd i d a
tout ou part imécamgdaupour sy st me
9 Produire une solution détaillée de toutouparti e d o6 un m®cani sme ~ partir doéune
préliminaire
1 Réaliser tout ou partie du dossier de définition du systeme mécanique permettant sa réalisation en
respectant les normes de cotation en vigueur.
T I nt®grer | es d®ma r ptirhisaton des systeMes mécednixses &t des pieces constitutives du
systéme, selon des criteres identifiés (éco conception, réalisation, productivité, codts, design, etc.).
1 Travailler en équipe.

Lé6®valuation porte sur tout ep:u partie des comp®tences st
1 C7: Concevoir et définir, a I'aide d'un logiciel de CAO et des outils de simulation associés, tout ou partie d'un

ensemble
1Cl22Il nt ®greonlkcé®P¢toon dans | a conception dobéun produit
TCl4El aborer |l e dossier de d®f{pieaescbtéeseattoldréncérs) pr odui t m®c

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne « Indicateurs de
performance » des tableaux décrivant les compétences.

On notera que pour effectuer les taches demandées, certaines autres compétences peuvent étre mobilisées. En

aucun cas, ces derniéres ne donneront lieu a évaluation. Si ces compétences ne sont pas maitrisées au moment

de la réalisation de cette épreuve, les taches correspondantes doivent étre réalisées avec assistance.

1 est rappel ® que | 6®valuation se ffainte,suat ttiotuickes) | dE&duU
en aucun cas sur les seuls savoirs associés.

2. Contenu de | 6®preuve

Le support de | 6®preuve est u n dedooreepiion détailiée réglisé Par plusieuast i o n
®t udi ants doéun (umgroupede traval est qorstitug de 3 étudiants au minimum et ne peut pas rai-
sonnablement dépasser 4 a 5 étudiants -t o u t projet exigeant pl us endpRdgieursli ant
projets indépendants) durant la seconde année de formation (pour les candidats de la formation initiale) et établi a

partir d'un dossier de conception préliminaire remis au groupe.

Le support industriel du dossier de conception préliminaire remis au candidat est soit le méme support que celui

utilis® par | 6®preuve U411 dbébexpression du besoin es du
triel propos® par | 6®qui pe p®dagogique et valid® par | 6i
Dans | e cas 0% |l e support est l e m°me que po | 6®pr eu

ur
| 6occasion dbéactivit®s de formation en cours dbébann®e et
par | 6®qui pe p®dagogi que.

Le dossier de conception préliminaire remis au candidat comprend:

9 le cahier des charges fonctionnel ;

1 les analyses fonctionnelles ;

T léensemble des recherches de solutions, l eur cl assem
sol uti onpojet;jdavant

T les notes de calcul s eprojel;es sp®cifications dbdavant

T les sch®mas, croquis, fichiers de®tabkus$sseme-pregjetd e mubd a

9 tout ou partie de la maquette de conception préliminairec o mpr e nant $Squisee pilatame(oulled e
squelette fonctionnel).

A partir de ce dossier de conception préliminaire, éventuellement revu et corrigé, les équipes pédagogiques défi-
nissent :

1 la répartition des sous-ensembles fonctionnels et des taches de conception - industrialisation associées
entre |l es diff®rents ®tudiants de | 6®qui pe de projet,
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1 le contrat de chaque étudiant indiquant les travaux a réaliser.

Le dossier d 6 ®teule eontrat in@Viduahduncandidag mi s au poi nt par | 6®qui

| Gldissement, est pr ®sent ® et valid® | ors doun e-académiguei mésidée par a c a ¢
|l 6l nspecteur P®dagogique R®gional ¢ hT& CBl®@t rélirissahtau ncomound i n a
membre de | 6®qui pe p®dagjogt quedwexnt rcihalr gec edtut eprcommi ssi o
runi on ponctuell e ou ~ di s tstaue é@entuelement av@daide d'und c®BmMnassiane ) . |
restreinte qu'il constitue, puis informe les équipes de la pertinence du projet et de son organisation ou préconise

des évolutions nécessaires au regard des exigences du dipléme.

Pour cette épreuve, les candidats seront placés en situation de réaliser tout ou partie des taches suivantes :

1

1 A2-T3: Elaborer la maquette numérique 3D de conception.

1 A3-T1: Dimensionner puis choisir les composants standards ou sous-traités non définis lors de I'étude
préliminaire.

1 A3-T3: Prendre en compte et optimiser la conception au regard des exigences du cycle de vie du produit

1 A3-T5 : Finaliser une maquette numérique 3D structurée, robuste et évolutive.

1 A3-T6 : Réaliser les dessins de définition en mobilisant la spécification géométrique et dimensionnelle dans
un principe de cotation au juste suffisant fonctionnel.

1 A3-T8: Elaborer le dossier technique de définition du produit.

1 A3-T9 : Elaborer, a partir du modéle numérique définitif, des représentations graphiques dérivées (notices de
fonctionnement, images, vidéo de rendu réaliste, éclatés, etc)

Le dossier de conception détaillée établi par le candidat comprend:

T la maquette num®rique de conception d@®taill ®e corr espc

1 le dossier de projet et sa nomenclature fournis sous forme de tirages et de fichiers informatiques avec les
maguettes numériques attenantes ;

1 Les dessins de définition de produit (dimensionnés et tolérancés) de tout ou partie des pieces constitutives,
fournis sous forme de tirages et de fichiers informatiques. Une piéce mécanique au moins sera spécifiée
partiellement ou totalement et un document détaillant les étapes ayant mené a cette spécification sera an-
nexé au dossier;

T 1" ensemble des ® ®ments (r®sultats de simul atendons, gr
d'échanges avec des spécialistes, ...) qui ont conduit aux choix des couples matiere-forme-procédé des
piéces congues ;

9 |l ensemble des ® ®ments ayant conduit ~ choisiréune s
grant des contrainmtes do6®co conception
T éventuell ement dbéautres dossi er s geendobsemnde designde dégitdea n a
brevet, de pr®sentations publicitairesté
A | 6i ssue du travail de conception d®taill ®e, l e dossi er

nomie et en liaison avec les autres membres du groupe, les solutions techniques retenues, les procédures et les
décisions retenues pour assurer la conformité au cahier des charges fonctionnel de la partie du projet de produit
dont il assure | denti re responsabilit®.

Quelle que soit la complexité du projet, le travail d'un étudiant ne peut excéder un volume de 80 heures prises sur
le temps scolaire.

Le dossier de conception détaillée est limité a 30 pages (hors plans industriels et annexes).

Conformité des dossiers

Le dossier remis et réalisé par le candidat est transmis selon une procédure et a une date fixée, le tout est précisé

dans la circulaire d'organisation (nationale, inter académique ou académique) de I'examen.

Le contr6le de conformité du rapport est effectué selon des modalités définies par les autorités académiques avant

l 6interrogation.

La constatation de non-conformité du r apport entra”  ne l«hanvalidébutli ®@®®@p rdeeu VM ea

respondante.Le candi dat, m° me pr®sent " | a dat e Edeonségoedqerie uv e,
dipléme ne peut lui étre délivré.

En | 6absence du dossier r®alis® par | e candidat |l e jour
Léattribution de |l a note est r®serv®e dans | 0astmodaliiése do
définies par les autorités académiques. Si, aprés vérification, le rapport réalisé par le candidat est déclaré non-
conforme, |l a mention ¢ non valide & est port®e ~ | 06®pret
La non-conformité du rapport réalisé par le candidat peut étre prononc ®e d s | ors qubdune des

est constatée :
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- absence de dép6t du dossier réalisé par le candidat ;

- dépbt du dossier réalisé par le candidatau-d el © de | a date fix®e par | a circul

| autori trice. organi sat
3. Formes de | 6®valuati on

A - Pour les candidats scolaires (établissements publics ou privés sous contrat), Apprentis (CFA ou sections
d'apprentissage habilités), de la formation professionnelle continue dans les établissements publics habilités
et candidats de la formation professionnelle continue (établissements publics habilités a pratiquer le CCF pour
ce BTS).

Ponctuelle orale et pratique (durée 40 minutes)

L6®preuve sbarticule autour des 3 phases suivantes

i Phase 1: ®v al uat i onenpeagnante,®® prapose wne note de suivi de projet (synthése des évalua-
tions effectuées lors des travaux menés par les étudiants ponctuées par des revues de projet) et correspond aux
compétences évaluables attendues.

i Phase 2 : présentation du projet : épreuve orale ponctuelle et pratique d 6 udume maximale de 15 min

Cette phase doit permettre au candidat de présenter le dossier du travail qu'il a réalisé dans le cadre du projet de
conception détaillée.

Léensemble du groupe pr ojpedlablgment tine gré@entatibe colleddivie ele tempstdel e r

| 6expos®, a mnteau LI, ngpaut exeéder 15 minutes Le temps de chaque présentation individuelle,
sera rl®d ui t ddéune f rminutes éentuetles, proporionnéllBment au nombre de candidats du
groupe-.

€ | 6aide doéun poste informatique |l e candidat pde@smant e

guette de conception détaillée réalisés sous sa responsabilité.

En sdappuyant sur son doespesedédpnepmbl dederbdudt®matt

conformité au cahier des charges fonctionnel.

Il présente et justifie les démarches suivies, les solutions techniques, les procédés et les procédures retenus. Il
commente plus particulierement les procédures de validation (calculs, simulations, prototypes et essais éven-

tuels, structure de | a maquette num®rique et cotatyi on
| 6i

pot h ses, sur | e choix des mod $réssltatd danstlercadie tuegprjetminsi gee
la méthode de cotation appliquée.

T Phase 3 : Entretien avec la commission d'évaluation : durée maximale 20 min

A lissue de la phase précédente de I'épreuve, la commission, qui a fait un examen approfondi du dossier, et qui a

C

(

pris en compte | e dossier pr®l i minaire fourni : | 6 ®t uc

dialogue avec le candidat pour:

o approfondir certains aspects du projet afin de se conforter dans le sentiment que le travail est bien le résultat
d'une réelle autonomie de pensée et d'action du candidat au sein de I'équipe a laquelle il appartient ;

0 apprécier la capacité du candidat a répondre avec une argumentation pertinente a des questions posées re-
lativement au dossier et a sa présentation ;

0 mettre en lumiére certains aspects du projet insuffisamment valorisés dans le dossier écrit et la présentation
orale.
La commi ssion déinterrogation prend en compte
o le dossier élaboré par le candidat ;
o la prestation du candidat ;

0 une proposition de note de I'équipe de professeurs ayant suivi le candidat et relative aux compétences
dont il a fait preuve pendant les activités de I'année liées au projet présenté, tout particulierement a

| occasion des revues | mpcepioPecwillée.ur ant | e projet de
Pour attribuer la note sur 100 points (ramenée au point entier sur 20 apres attribution), la commission
déinterrogiati on ®tabl it
0 une note sur 30 points pour la phase 1 ;
1. Par exempl e, pour un groupe de 3 candidats¢éeffe

duit de 5 min le temps de sa présentation personnelle (soit dans ce cas, une durée de présentation individuelle

10 min)
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0 une note sur 70 points pour les phases 2 et 3.

La c¢ ommi starbgation edt@amposée de :

ounprofesseurSIId i ng®ni eri e m®cani que, charg® des enseignel
ounprofesseurSIIddi ng®ni eri e m®canique, charg® des enseignel
0 un professionnel.
En cas doarbespern&see dtuant de | a profession, l a commi ssion p
Le dossier de projet est mis ° |l a disposition des membr e
€ | 6issue de cette revue, d@aueo®@midisamin, Icampililtlee dO@V a
fiche type doé®valuation, et son fichier informatique cor

examens et concours. Aucun autre type de fiche ne doit étre utilisé.

B - Pour les candidats scolaires (établissements privés hors contrat), apprentis (relevant de CFA non habilités),
candidats de la formation professionnelle continue (établissements privés), les candidats se présentant au
titre de leur expérience professionnelleetlesc andi dats de | 6enseignement ~ dist

L6®preuve, qui conserve |l es m°mes objectifs, a comme sufy

1 soit élaboré par le candidat et dans ce cas les conditions de réalisation sont identiques a celles énumérées
pour les candidats scolaires,

T soit remis par | 6autorit® acad®mique un mois avant | e
Le candidat présente le dossier du travail qu'il a réalisé ou expose et justifie les éléments du dossier qui lui a été
fourni, dans le méme esprit que pour les candidats issus de la voie scolaire.

L6®valuation ne porte al ors aquwpeint$ paur lds eandidatshsactaiees. L2 soutet 3
nance du dossier de projet de conceptiomlms do®taill ®e et |

e )

Pour ces candidats, I'épreuve se déroule dans un établissement public comportant une section de techniciens su-
périeurs en Conception des Produits Industriels. Le dossier fourni au candidat comporte des fichiers informatiques
dont le format est imposé par l'autorité académique. Les candidats auront la possibilité de prendre connaissance
du matériel informatique disponible dans I'établissement.

La commi ssion déinterrogation est idens$(popurAg ~ <cell e d®fi
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Epreuve E5 : Projet industriel
U52 : Soutenance du rapport de stage industriel
(Coefficient 1)

1. Objectif de | 0®preuve

Cette ®preuve permet dbébappr®cier | daptitude du candidat
1 C1: S'intégrer dans un environnement professionnel, assurer une veille technologique et capitaliser
| 6exp®rience.
1 C3: Formuler et transmettre des informations, communiquer sous forme écrite et orale y compris en anglais

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne « Indicateurs de
performance » des tableaux décrivant les compétences.

I'l est rappel ® que | 6®valuati on se -faieeattitudes)de latcompétenceetl es
en aucun cas sur les seuls savoirs associés.

2. Contenu de | 6®preuve

Le supporrteude le®p un rapport num®r i que déactivit®s (c
professionnel conduites par le candidat, dans une entreprise de la filiere. Dans ce stage les candidats seront
placés en situation de réaliser tout ou partie des taches suivantes :

T A4-T1:Appliquer | e processus de tra-abilit® (gestion de
1 AA4-T3: Formuler et transmettre une information technique de fagon écrite et orale en frangais et en anglais.

Le candidat rédige, a titre individ u e | un rapport num®riqgue dbébune trentain
par | dentreprise.
Il'y consigne, en particulier :

- le compte rendu succinct de ses activités en développant les aspects relatifs aux taches définies ci-dessus ;

-1 6 anal y saionsl abservées, des problémes abordés, des solutions et des démarches adoptées pour

y répondre ;
-un bilan des acquis dbéordre techniqgue, ®conomique, or
-dans |l es annexes, trois documents en | angue angl ai se

Cerapport r®alis® par | e candidat est transmis selon une

de | 6®poéetuvepar | dacad®mi e pilote pour | es candidats rel

mité du rapport est effectué s el on des modal it®s d®finies par l es autor

constatationdenon-c onf or mi t ® du r a p poo detla nemionr«adnvatide b d ak d ®pbeuw-e coil

dant e. Le candidat, m° me p neRpewd @tre intérrogé.eaEn doaséqaienat,de diploneme e u v e

peut lui étre délivré.

Dans |l e cas 0%, l e jour de | 6interrogation, I j

sionnel, il interroge n®ademoiasnbeecasdi d@ser a

cation mise en Tuvre selon des modalit®s d®finie par |

réalisé par le candidat est déclaré non-conforme, la mention « non valide »estpor t ®e ~ | 6 ®pr euve.

Lanonconf ormit® du rapport r®alis® par | e candidat peut

est constatée :

-absence de dépét du dossier réalisé par le candidat ;

-dépbt du dossier réalisé par le candidat au-delade | a date fi x®e par |l a circulair
de | 6autorit® organisatrice ;

-dur ®e du stage inf®rieure ~ celle ;requise par |l a r®gl e

-attestation de stage non visée ou non signée par les personnes habilitées a cet effet.

ryg- a ul

u
@at danbut i
S

o5 < @

[}

Conformité des dossiers

Le dossier remis et réalisé par le candidat est transmis selon une procédure et a une date fixée, le tout est précisé

dans la circulaire d'organisation (nationale, inter académique ou académique) de I'examen.

Le contrble de conformité du rapport est effectué selon des modalités définies par les autorités académiques avant

Il 6i nterrogation.

La constatation de non-conformité du r apport entra’  ne Il«Ghanvalidéhutli ®@®@p rdeu Vv a
respondante. Le candidat, mémepr ®s ent ~ | a date de | 6®pr Eruconséquemce lep e ut
dipléme ne peut lui étre délivré.
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En | 6absence du dossier r®alis® par | e candidat |l e jour

Léattributi om®derlv@®endaaeasesdbattente dbébune nouvelle v®o®ri
définies par les autorités académiques. Si, aprés vérification, le rapport réalisé par le candidat est déclaré non-

conforme, |l a mention ¢ nave. valide & est port®e ~ | 06®pre
Lanonconf ormit® du rapport r®alis® par | e candidat peut °

est constatée :

- absence de dép6t du dossier réalisé par le candidat ;

- dépdt du dossier réalisé par le candidat au-delade ladate fix® e par | a circulaire déorgan
|l 6autorit® organisatrice.

3. Formes de | 6®valuation
Epreuve ponctuelle orale, durée indicative de 20 minutes.
La commi ssion dodéinterrogation est constitu®e de
- un professeur (ou formateur) de la spécialité ;
- un professionnel (pouvant avantageusement étre le tuteur en entreprise du candidat).
En cas déabsence du tuteur dbéentreprise, | 6®quipe p®dagc
La p®riode choisie pour Iéde®@ieradmasaddelaformatien. si t ue pendant

Le candidat effectue une pr®sentation orale argument ®e,

plus adaptés, des activités conduites au cours de son stage. Au cours de cette présentat i o n, dounximaled ur ®e
delOmi nut es, |l es ®valuateurs noéinterviennent pas.

Au terme de cette prestation, |l es ®valuateur s, gui iont

tion avant | 6®preuve condui sent un e ndins @oints aordéadamsderap-e c a |
portetdans | 6 expos® (dumiBuwes)ymaxi mal e : 10

Une fiche type dé®valuation du travail r®al i s®, r ®d-i g®e

vices rectoraux des examens et concours. Seule cette derniére sera systématiquement transmise au jury.

Remarque : Si | 6®preuve U52 de soutenance de rapport de stage
ddédanglais, |l e jury constitu® peut rassembl éreuvéWds2.pr of es s e
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Epreuve E6 1 Prototypage et industrialisation des produits
Unité U611 Projet de prototypage
(Coefficient 2)

1.Objectif de | 6®preuve

Cette ®preuve permet dodappr®cier | daptitude du cancidat

dans la conception et la réalisation d'un produit industriel, en :

T Participant " la d®f inition et " |l a concr®tisation
m®canique ~ | daide de dispositifs de prototypage.

1 Validant le comportement du systéeme congu au regard du cahier des charges fonctionnel.

Lé6®valuation porte sur tout ou partie de |l a comp®tence s
Ci13: I nt®grer | e prototypage dans | a conception et |l a r

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne « Indicateurs de
performance » des tableaux décrivant les compétences.

On notera que pour effectuer les taches demandées, certaines autres compétences peuvent étre mobilisées. En

aucun cas, ces derniéres ne donneront lieu a évaluation. Si ces compétences ne sont pas maitrisées au moment

de la réalisation de cette épreuve, les taches correspondantes doivent étre réalisées avec assistance.

I'l est rappel ® que | d8®valuati on saverffaairte,s uart tti d wtdees) |dedsu nc
en aucun cas sur les seuls savoirs associés.

2.Contenu de | 6®preuve

L6®preuve sdappuie sur un projet de conception pr®limine
ameéne le candidataproposer | a r ®al i sation doéun prototype de pi ce o
solution de conception.

La solution initiale © wvalider ainsi gue | e cahier des
pédagogique en charge de la formation. lls pourront étre issus de projets industriels réels, des résultats ou don-

n®es d'entr®e de projets de conception d®taill ®e ou de t

ddann®es ant ®r i eqdigyprétent. or sque ceux

Cet objectif correspond aux taches suivantes :
1 A3-T4: Participer ", ou suivre |l a r®alisation dbéun- prot
ensemble) pour optimiser et valider une conception.
1 A3-T7 : Participer aux essais et a la validaton des condi tions de fonctionnemen
systeme réalisé

L'épreuve consiste en la présentation d'une activité de prototypage réalisée par le candidat durant la premiéere an-

née de formation (pour les candidats de la formation initiale). Cette présentation décrit les procédures de prototy-

page, itérations de conception et procédures d'essais réalisées pour valider une solution initiale donnée vis a vis

d'un cahier des charges fonctionnel. EI | e s dédappuie sur un dossi gcandidaismg®seit qu e
de support a la présentation des travaux réalisés et au dialogue avec les enseignants.

Le travail propos® peut concerner un candidat ou une ®qgl
ensemble mécanique comprenant plusieurs piéces prototypées, par exemple). Dans ce dernier cas, une répartition
individuelle des taches entre les candidats est proposée et formalisée dans chaque contrat individuel.

Quelle que soit la complexité de la solution a valider, le travail a réaliser par un étudiant ne peut excéder une durée
de 20 heures prises sur le temps scolaire.

La présentation de ce projet devra contenir les éléments suivants :
1 les éléments du cahier des charges a valider ;
9 la solution initiale ;
1 les démarches de prototypage réalisées (le candidat veillera a justifier les choix de prototypage face aux
éléments a valider) ;
l'analyse des résultats obtenus ;
au moins une itération de conception réalisée suite aux résultats obtenus.

=a =
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3.Formes de | 6®valuati on

3.1- Contrble en cours de formation, 1 situation d'évaluation

Lé6®valuation sbéeffectue sur | a base dbdune situation d'G@
enseignements technologiques et professionnels, sa for me
Lé6®@®wati on sbdbeffectue sur | a base du contenu de | 6®preuv

La situation dé®valuation comporte une pr®sentation ora
divisé entre plusieurs candidats) et un questionnement oral individuel de 10 minutes.
La présentation collectiveest do6éune dur ®e variable adapt®e ~ | 6ampl eu

Le candidat effectue une pr®sentation orale argument ®e,
plus adaptés, des activités conduites au cours de son projet de prototypage.
Cette phase doit permettre au candidat de présenter le travail qu'il a réalisé, de présenter le(s) prototype(s) réali-
s®(s) sous sa responsabilit ®arehésuidd:exposer | 6ensemble de
1 fonctions issues du cahier des charges qu'il compte valider,
1 démarche de prototypage,
1 mesures de performances lorsque cela est possible,
1 modifications opérées afin de répondre au mieux au cahier des charges.

Au terme de cette présentation , |l " enseignant dialogue avec chaque ®tudi
d®s dans | d0expos®.

La revue de projet de prototypage est animée par un professeur (ou formateur) de Sll faisant partie de I'équipe
pédagogique.

La période choisie pour 6 ® val uati on se situe pendant |l e deuxi me sem
peut étre différente pour chaque candidat.

Léorganisation de | 6®valuation est de |l a responsabilit®
Une fiche type do®viasl®,atri®dni gdRue tertavmaiisle r'"®ajlour par I 6i ns
vices rectoraux des examens et concours. Seule cette derniére sera systématiquement transmise aux professeurs

en charge du contrdle en cours de formation.

Léensembl e dutciddoessssiuesr, d®&drait i f ° la situation doé®valuat
|l autorit® rectorale jusqud”™ | a session suivante

3.2 - Epreuve ponctuelle orale (durée : 1 heure)

L6®preuve, qui conserve | es m° mes depiojogpadeigdi mEytét@: ¢c o mme s up

- soit élaboré par le candidat et dans ce cas les conditions de réalisation sont identiques a celles énumé-
rées pour les candidats scolaires ;

- soit remis par | 6autorit® acad®mi gque duen Inbo® psr eauvvaen te s
par | e chef de centre, en accord avec | 6®quipe p®dadg

Le candidat présente le travail qu'il a réalisé ou expose et justifie les éléments du dossier qui lui a été fourni, selon
les mémes objectifs que pour les candidats issus de la voie scolaire.

Pour ces candidats, I'épreuve se déroule dans un établissement public comportant une section de techniciens su-
périeurs en Conception des Produits Industriels. Le dossier fourni au candidat comporte des fichiers informatiques
dont le format est imposé par l'autorité académique. Les candidats auront la possibilité de prendre connaissance
du matériel informatique et de prototypage disponible dans I'établissement et de venir prototyper, sous la respon-
sabilité del6 ®qui pe p®dagogique de BTS CPI , |l eur projet de prot

Dans ce cas les modalités d'interrogation seront identiques a celles de I'épreuve en CC F . Léinter f-ogat
fect u®e par un enseignant detinfeivdnanddans la fp@ationer i e m®cani que e
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Epreuve E6 1 Prototypage et industrialisation des produits
Unité U627 Pr oj et <col |l aboratif doéoptimisation d
(Coefficient 3)

(@)
c
>

1.Objectif de | 6®preuve

Cette ®preuve permet dbéappr ®ci er cdmpéepces pbun idtégredeitravaibeolld-i d a t
boratif dans | doptimisation de | a conception et |l a r®al
Cette ®preuve permet dbébappr®cier | daptitude du candidat
1 proposer des solutions de conception compatibles avec les procédés envisageables ;
T I nt®grer des sp®cificati ons -écomamiguetdemocagssus de fédisagoh ;i mi sat i
9 argumenter des modifications par une approche technico-économique et/ou environnementale ;
T coll aborer 7 |1 6®vodwm®roing Wes d;éu Mmamruced u iet
T Identifier son rtle au sein dbébun groupe p;rojet par r a
1 argumenter les solutions techniques et économiques proposées ;
9 travailler en équipe ;
1 respecter les objectifs et les régles assignés au groupe projet.

Lé6®valuation porte sur tout ou partie des comp®tences st

T C4:5S6i mpliguer dans un groupe projet et argumenter des
1 Ci1: Participer “ un processus collaboratif dutddopti mi s

Les indicateurs d'évaluation correspondant aux compétences évaluées figurent dans la colonne « Indicateurs de
performance » des tableaux décrivant les compétences.

On notera que pour effectuer les tdiches demandées, certaines autres compétences peuvent étre mobilisées. En

aucun cas, ces derniéres ne donneront lieu & évaluation. Si ces compétences ne sont pas maitrisées au moment

de la réalisation de cette épreuve, les taches correspondantes doivent étre réalisées avec assistance.
llestrappelé queld ®v al uati on se fait sur todtesel,eatdi neade)londd un:
en aucun cas sur les seuls savoirs associés.

2.Contenu de | 6®preuve

Le dossier-sujet proposé au groupe de candidats est un dossier technique numérique fourni par les équipes
pédagogiques a partir de projets :

findustriels r®els propos®s par | 6®qui pe p®dagogi que

1 industriels menés par des étudiants les années précédentes ;

fpropos®s par une entreprise ou r ®ali s ®utisshgematammend. ent r

Pour cette épreuve, les candidats seront placés en situation de réaliser tout ou partie des taches suivantes :

1 A3-T2:Col | aborer ° |1 6®tude de pr® industrialisation des
réalisation pour optimiser la relation « produit (fonction et géométrie) - matériau - procédé - colt ».
T A4-T2:Col |l aborer au sein doédun groupe projet et argument

revue de projet, capitalisation d'expérience...).

Lesupport de |
candi dat, re
présentation :

9 décrit et justifie | es modi fications techniques de t o-ansemldey par
piéce) optimisé suite a une recherche collaborative menée entre des spécialistes de la conception et de la
réalisation. Cette optimisation porte sur un ou plusieurs critéres identifiés (techniques, économiques,
écologiques...) ;

6®preuve est un support num®rigqgue de pr ®sent
latif ° un projet r®el de conception coll ab

T d®crit I es outils de travail coll aboratif mis en Tuvrt
pour inclure I 6éavis dbébun sp®ciali stnialede r ®al i sati on
Le travail collaboratif propos® sbdéeffectue dans un groug
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1 des candidats du BTS CPI et de BTS relevant de spécialités complémentaires ;
fdes candidats ®t CBlieatntsn ddwn pBUdsSi eur s pr of e passibten ne |

déorganiser | a collaboration entreg ®tudiants de forn
1 dans des situations exceptionnellesc or r espondant ~° | é6i mpossibilit® mat®
situations précédentes,des candi dat s ® tCRIciun ensegnant quipeut BmMmpBcer le pro-
fessionnel.
Le travail collaboratif ne peut exc®der une dur ®e dbenyv
par des phases de travail personnel et des échanges a distance entre membres du groupe. 1 met en 1 U
outils num®riques doéinformation et de communication ada

partagé et leur mise a jour.

Si cela facilite son organisation, le travail collaboratif peut étre concentré sur une période courte (une ou deux se-
maines) en regroupant tout ou partie des heures ddenseicg

La taille des groupes dépend du support industriel proposé et des collaborations envisagées.

3.Formes de | 6®valuati on
3.1- Controle en cours de formation, 1 situation d'évaluation

L6®valuation se d®roule en cours de projet et | ors dobéune
La situation dé®valuation finale comporte une pr®sentat
10 minutes.

La présentation collectiveest d6éune dur ®e variable adapt®e ° | dampl eu
Elle est organisée par les candidats ayant participé au projet collaboratif et permet de présenter le probléme a ré-

soudre, les analyses et les choix collectifs propos ® s . Ell e sbébappuie sur | eur dossi e
pour présenter et justifier :

fla situation ddéam®lioration propos®e et son anal yse

fles diff®rents crit res dooptimisation possibles et r
1 les différentes phases de progression du projet collaboratif ;

1 les résultats du travail collaboratifd 6 opt i mi sati on

fla maquette num®ri que correspondant ~ | a proposition

Une forte synergie est attendue et doit se concrétiser par une implication équilibrée des étudiants dans la présenta-

tion.

Dans |l e cas 0% |l a collaboration néa pas r®uni deuxa-grou
tion avec un ou plusieurs industriels ou enseignants, la présentation collective est faite uniquement par les candi-

dats.

Un questionnement individuelde 10 mi nut es, gui permet de valider | a
techniques.

La période choisie pour les évaluations, située pendant la deuxieme année de la formation, peut étre différente
pour chacun des ogansatipnels cepévatuptiens relévie de la responsabilité de I'équipe pédago-
gique.

€ |1 6issue de cette situation doé®valuation, | 6®qui pe p®
chaque groupe projet, un dossier comprenant :
1 | 6 e ns eanbocuments remis au groupe projet pour conduire le travail demandé ;

1 la description sommaire des moyens matériels et du site mis a sa disposition ;

T les documents num®riques remis par | e groupe projet

T I'a fiche tdivRivelelduteavail réafisé ;

f pour |l e questionnement oral, |l es points trait®s ser |
Une fiche type d6é®valuation du travail real i s®, r ®ed-i g®e
vices rectoraux des examens et concours. Seule cette derniére sera systématiquement transmise au jury.
Léensembl e du dloessssiuesr, do&draitti fci” l a situation do®valuat
|l autorit® rectorale.jusqud”™ | a session suivante

3.2 - Forme ponctuelle: ®pr euve pratigue dobéune dur ®e de 4 heur e
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L6O®preuve conserve |l es m°mes objectifs sous | a forme doélt
un examinateur de vérifier le niveau de maitrise des compétences attendues.

Pour ces candidats, cbest | 6®change avec | dexaminatleur o
|l aboratif déoptimisation du produit propos®.

Le support de | 6®preuve est un dossier num®r imewetenahe pr ¢
compte de |l a sp®cialit® du BTS. Durant Il:es 4 heures do®rg
- analyser |l a situation doéam®lioration propos®e
-identifier et justifier les diff®rents crit res doéo|
- proposer différentes étapes de progression du projet collaboratif ;
- proposer |l es r®sultats du travail dobéoptimisation de
une optimisation pour un ou plusieurs critéres identifiés ;
- modifier la maquette numérique correspondant © sa proposition doéopti mis

Pour ces candidats, I'épreuve se déroule dans un établissement public comportant une section de techniciens su-
périeurs CPI. Le dossier fourni au candidat comporte des fichiers informatiques dont le format est imposé par
l'autorité académique. Les candidats auront la possibilité de prendre connaissance du matériel informatique dispo-
nible dans I'établissement.

La commi ssion ddédinterrogation est compos®e de deux ensei
enseignements de conception de produits, | 6autre charg®
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Epreuve EF1 7 Langue vivante
Unité UF1

Epreuve orale ddéune dur®e de 20 minutes pr®c®d®e de 20 r

L6®pr euve or aunentratianpreniarg dppui sarmes documents appropriés.
La |l angue vivante ®trang re choisie au titre Ildbea n gdl®apirse.u \

Epreuve EF2 i Culture design de produit
Unité UF2

1-Objectif de | 0®preuve
L6®valuation a pour finalit® dbéappr®cier | a culde¢puodugs et |
et son aptitude a :

- situer un projet de design dans un contexte culturel et temporel ;

- identifier les données et les caractéristiques de ce projet propres au design de produits ;

- analyser les relations entre les choix ergonomiques, esthétiques et fonctionnels du projet et les solutions

constructives envisagées ;
- communiquer graphiquement et oralement le résultat de son analyse.

2-Définit i on de | 6®preuve

Le candidat proc de ~° | 6anal ys e (pdugantrétrecumérmlies) syiare wait au de-o ¢ u m
sign de produits utilisés durant le projet design mené. Il réalise un support de communication (planches graphiques
oudocumentde pr ®sentation num®rique) sur |l equel il sbéappuie

3-Mode do®valuati on

Contr6le en cours deformationi une situation dé®valuation

Lé®valuation sdéappuie sur | d6analyse dbébun dossi ardecandim®r i ¢
dat " | doccasion de | d6int®gration dobébune d®marche emp- desi
tion ddéun produit.

Elle sbébappuie sur | a mise en place ddédun projet desconc:
sionnel ou enseignant dbdéarts appliqu®s) qui vise " sensibil
Le projet est men® obligatoirement par un groupe de car
projet pil ot ®e par sbobiéou degigner.lL® duseg degce grajet neapeut pas excéder 20
heures de formation prises sur | e temps scolaire et doi
formation.

A | 6issue de cette revue de agntreo foadeptionldeé prodsteet lg spgaialiste dne S| |
design associ® " |l a formation proposent une note expri me

- Forme ponctuelle orale

L6®valuation orale d'une dur®e de 20 ohdbeMbe&enmarr Mmmo-mt aa
tion de techniciens supérieurs CPlpr oposant | 6®preuve facultat Undessier-sujetCul t
comportant des fichiers informatiques dont le format est imposé par I'autorité académique et réalisé au niveau aca-
démique par un établissement proposant cet enseignement facultatif est fourni au candidat une semaine avant la

date de | 6®preuve (les candidats auront |l a possibilit®
dans I'établissement).

Lecandi dat proc de ~ | 6anal yse do(ponvand ére mumériguésgayanttraitdao deu me n t
sign de produits, assortis évent uel | ement d 6 u nllrdalise san suppart me aorenmubication (planches
graphiques ou document de présentationn u m®r i que) sur | equel il sbéappuie lor
La commi ssion ddédinterrogation est compos®e de | a m° me me
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ANNEXE VI
Tableau de correspondances entre épreuves

Ce tableau nbda de valiewal ggudend G@p mesv adsd®e nt re | danci en
phase transitoire ou certains candidats peuvent garder le bénéfice de dispense de certaines épreuves. En aucun
cas il ne signifie une correspondémeuwe point par point er
BTS CPI BTS CPI
Créé par arrété du 15 décembre 2004 Créé par le présent arrété
Derniére session 2017 Premiére session 2018
Epreuves ou sous-épreuves Unités Epreuves ou sous-épreuves Unités
El. Francais Ul E1l. Culture générale et expression Ul
E2. Langue vivante étrangére 1 uz2 E2. Langue vivante étrangeére : anglais u2
E3. Mathématiques U3 E3. Mathématiques U3l
E4. Motorisation des systémes U4 E3. Physique Chimie u32
E4. Motorisation des systemes U4
. P . 1)
E5. Modélisation et comportement des pro- E4. Conception préliminaire ud2
o ; us1
duits industriels
E6 SotLrJiteelnance du rapport de stage indus- U61 | E5. Soutenance du rapport de stage us
E5. Analyse et spécification de produit us52
E4. Besoin et cahier des charges @ u41
E5. Conception détaillée @ uUs1
E6. Présentation du projet industriel u62
E6. Projet de prototypage @ U6l
E6. Projet coll a®oral U2
EF1 Langue vivante étrangére 2 UF1 |EF1 Langue vivante 2 facultative UF1
EF2 Culture design de produit UF2

(1) L 6 u rUAZd® nouveau diplome BTS CPI est réputée acquise si la moyenne pondérée de U4 (coef. 2) et U51
(coef.25)de | 6ancien dipl!me est sup®rieure ~ 10. Dansdé e ca
rée de U4 et U51.

(2) Un candi dat b®&n®f i ci ant de | 6unit® U62 de | dancien

épreuves U41, U61, U62, U63 du nouveau dipldme BTS CPI. La note attribuée a chaque sous-épreuve est celle
attribu®e "2 | de®plréairnvei b di pl * me.
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