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HISTOIRE DES SCIENCES
HISTOIRE DE LA DEFINITION DU METRE

Cette activité a pour objectifs de :

e faire découvrir les raisons historiques qui ont justifié la mise en place d'une unité de mesure
commune;

e montrer comment l'unification des systémes de mesure a permis de fédérer un Etat ;

e montrer quels moyens ont été mis en ceuvre pour faire adopter une unité commune;

e montrer 'importance accordée a une référence naturelle et non plus humaine ;

e faire découvrir les liens existants, a un moment donné de I'histoire, entre les technologies
disponibles et la définition d'une grandeur.

Ces objectifs sont travaillés a I'occasion d’'une séance en classe et d’'une séance de présentations
orales, aprés une étude de documents historiques menée en groupes.

Aucun prérequis scientifique.

Remarque : des précisions historiques pourront étre apportées par le professeur, notamment ce qui concerne
le cadre général de la Révolution francaise.

Le lien avec le programme d'histoire-géographie de la classe de premiére est direct.

Chapitre 1. La Révolution frangaise et 'Empire : une nouvelle conception de la nation

Ce chapitre vise a montrer I'ampleur de la rupture révolutionnaire avec I'Ancien Régime et les tentatives de
reconstruction d'un ordre politique stable.

Ces éléments sont fournis dans le document professeur en notes de bas de page.

eduscol.education.fr/ - Ministere de I'Education nationale, de la Jeunesse et des Sports — Mai 2021
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Une place importante pour I'histoire raisonnée des sciences

L'une des maniéres de comprendre la maniére dont se construit le savoir scientifique est de retracer le
cheminement effectif de sa construction au cours de I'histoire des sciences. Il ne s'agit pas de donner a
I'éleve l'illusion qu'il trouve en quelques minutes ce qui a demandé le travail de nombreuses générations de
chercheurs, mais plutét, en se focalisant sur un petit nombre d’'étapes bien choisies de I'histoire des sciences,
de faire comprendre le role clé joué par certaines découvertes. Le role prépondérant joué parfois par tel ou tel
chercheur sera également souligné. Ce sera aussi I'occasion de montrer que I'histoire du savoir scientifique
est une aventure humaine. Des controverses, parfois dramatiques, agitent la communauté scientifique. Ainsi,
peu a peu, le savoir progresse et se précise.

Théme : la Terre, un astre singulier

Histoire, enjeux et débats

Histoire de la définition du métre.

S’approprier

- Rechercher et organiser I'information en lien avec la problématique étudiée.

- Représenter la situation par un schéma.

Analyser/Raisonner

- Formuler des hypothéses.

- Choisir un modeéle ou des lois pertinentes.

Communiquer

A I'écrit comme a l'oral :

- présenter une démarche de maniére argumentée, synthétique et cohérente ; utiliser un vocabulaire
adapté et choisir des modes de représentation appropriés;

- échanger entre pairs.

Etude de la mise en place d’'une unité, ici le métre.

Sensibilisation aux interactions entre le pouvoir politique et les savants.

Etude du passage d’'une mesure non plus référée & 'homme, mais a la Terre.

Evaluation des mobiles expliquant, en contexte, cette évolution de la mesure et de sa référence.
Confrontation avec des documents historiques (sources primaires).

Classe entiere.
Durée : 2 séances d’'une heure trente minutes non consécutives.
Intervalle d’'une semaine minimum entre les deux séances.
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Eléments pour construire 'activité des éleves

Mise en ceuvre

Questions au groupe classe ou envisageables dans une phase hors la classe.
Ressource numérique
Vidéo L'histoire du metre d’Arte.

1. A quelle date ou période historique le métre a-t-il été défini ? (Une seule réponse possible.)

Qoo

Dans 'Antiquité.
A la Renaissance.
En 1790.

En 1840.

2. Quand Il'utilisation du metre est-elle devenue obligatoire en France ? (Une seule réponse

possible.)

Qoo

En 1515.
En 1790.
En 1840.
En 1848.

3. Qui a décidé de la mise en place du métre en France ? (Une seule réponse possible.)

Qoo

Ptolémée.

Le roi de France.
Eratosthéne.
L'Assemblée nationale.

4. Que signifie la phrase : « la France phare civilisateur t'offre le métre » ? (Plusieurs réponses

possibles.)

Qoo

Le metre est une conquéte pour le monde.

La France impose au monde son systéme de mesure.

Une mesure commune est un instrument civilisateur.

La France généreuse offre le métre en cadeau aux autres pays.

5. Depuis I'Antiquité jusqu’a la définition du métre, quelles unités étaient-elles utilisées ?
(Plusieurs réponses possibles.)

oaooo

Le pied.

Le pouce.
La toise.
La coudée.

6. Comment a été définie la longueur du métre au XVIII°® siécle ? (Une seule réponse possible.)
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Au hasard.

Egale a trois pieds.

Comme une partie du méridien géographique.

En mesurant la distance parcourue par la lumiere pendant une seconde.

Qo oo

7. Aujourd’hui, tous les pays ont-ils le meétre comme unité de longueur ? (Une seule réponse
possible.)

Oui, car c’est obligatoire dans tous les pays.
Non, pas tous.

Seulement les pays européens.

Seulement la France.

Qo oo

Plusieurs documents et des questions sensibilisent les éléves aux facteurs permettant de s’approprier
I'histoire de la définition du métre. Un exemple est présenté ci-dessous.

Les autres documents sont en annexes, ainsi que les éléments de correction associée.

Mesure de la Terre de I'abbé Picard 1671 [Picard, Jean (1620-1682)] (article IV, pages 3 et 4)

Dans cet ouvrage, I'auteur propose une méthode nouvelle pour traiter le probleme de la mesure de « la
grandeur de la Terre ».

ARTYICILE, 1IV.

LA Toife dont nous venons de parler , & que nous avions choifie comme la me-
fure la plus certaine , & la plus viitée en France, eft celle du Grand Chaftelet
B
MESURE DE LA TERRE
de Paris, fuivant l'original qui en a eft¢ nouvellement réably. Elle eft de 6. pieds;
le pied contient 12. pouces, & le pouce 12. lignes : Mais de peur qu'il n'arrive a noftre
Toife , comme 2 toutes les mefures anciennes, dont il ne refte plus que le nom, nous
I'attacherons 2 vn original, lequel eftanc tiré de la Narure melme, doit eftre invariable
& vniverfel.

Pour cét effet, on a détermind tres-exactement avec deux grandes Horloges a pen-
dule , la longueur d’'vn pendule fimple , dont chaque vibration ou agiration libre
eftoit d’vne feconde de temps conformément au moyen mouvement du Soleil ; laquel-
le longueur s'eft trouvée de 36 pouces 8 lignes -, felon la mefure du Chafteler de
Paris.

On feaic communément, que pour faire vn pendule fimple , on fufpend a vn filec
tres - flexible vne petite boule, environ de la pefanteur d'vne balle de moufquer; & que
la longueur de ce pendule doit eftre mefurée depuis le haur du filet jufqu’au centre de
la boule , fuppofé que le diametre n'excede gueres la trente-fixiéme partie de la lon-
gueur du filet , autrement il faudroit tenir compte d'vne partie proportionnelle, que
nous negligeons icy. Il faut aulli prendre garde que les vibrations foient petites, parce
qu'au deflus d’vne certaine grandeur elles font entr’elles d'in¢gale durce.

Exemple de questions

1. Quelles sont les craintes de I'abbé Picard quant a I'utilisation des mesures anciennes ?

2. Quelle nouveauté introduit-il lorsqu'il écrit « nous I'attacherons a un original, lequel étant tiré
de la Nature méme » ?
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3. En quoi cette référence a la nature stabilise-t-elle cette définition de l'unité de mesure ?
4. Schématiser le dispositif proposé en faisant apparaitre la longueur du pendule.

5. Quels sont les deux paramétres pressentis pour influer sur la précision de la mesure ?

Eléments pour le professeur

Oral : questions au groupe classe

e Qu'est-ce qu'un métre ?

e Comment représenter un metre ?

e On peut faire dessiner au tableau par quatre éléves ce qu’est pour eux un métre pour montrer
les représentations initiales des éléves.

e Que se passerait-il au quotidien si nous n'avions pas tous le méme metre ?

Visionnage d’'une vidéo L'histoire du métre d’Arte.

Objectif : permettre aux éléves de s’approprier les notions de base présentée dans cette vidéo, afin
d’installer le socle d'une réflexion qui sera approfondie dans la séance 2, par I'étude de documents.

Fiche QCM distribuée aux éleves apres le premier visionnage : les éleves prennent connaissance des
questions, puis visionnent une seconde fois la vidéo ; un temps leur est ensuite laissé pour traiter le
QCM; les réponses sont reprises oralement ensuite. Remarque : il est possible de demander aux
éleves de visionner la vidéo avant le cours, avec, par exemple, une mise en place du QCM.

Point de vigilance

Le méridien utilisé dans la vidéo est le méridien géographique, qui relie un péle a I'autre

(20 000 km). Le programme d’enseignement scientifique de premiére (partie Savoirs du 3.1, La
forme de la Terre) fait référence, lui, au méridien astronomique (40 000 km). Il est donc nécessaire
de préciser ces deux définitions distinctes du méridien géographique et du méridien
astronomique.

Définitions

Meéridien géographique : en géographie, un méridien est une demi-ellipse imaginaire tracée sur le
globe terrestre reliant les pbles géographiques. Tous les points de la Terre situés sur un méme
méridien ont la méme longitude.

Meéridien astronomique : en astronomie, un méridien est un grand cercle imaginaire tracé sur la
sphére céleste, passant par les poles célestes. L'ascension droite, par exemple, est repérée par les
méridiens célestes. Le méridien, ou plan méridien, d'un lieu est un grand cercle de la sphére
céleste passant par le pole céleste, le zénith et le nadir du lieu. A midi solaire, le Soleil est dans le
plan méridien.
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|

1. ¢.En1790.

2. c.En1840.

3. b. Leroide France.

4. a.Le meétre est une conquéte pour le monde ; c. une mesure commune est un instrument
civilisateur.

5. a.lepied; b. le pouce; c. latoise; d. la coudée.

6. c. Comme une partie du méridien géographique.

7. b.Non, pas tous.

Objectif : amener I'étude des documents, qui sera conduite lors de la seconde séance.
Problématique : le métre représente-t-il un progrés ?

On propose de constituer des groupes hétérogénes (spécialistes et non spécialistes) de quatre ou
cing éleves : chaque groupe réfléchit en commun pour élaborer un argument en faveur d'une réponse
positive, et un argument en faveur d’'une réfutation.

Arguments possibles

Positifs : le métre offre un repére commun a tous ; le metre facilite les échanges commerciaux entre
provinces et entre pays ; I'utilisation du métre permet des échanges « honnétes » ; le metre permet de
fédérer I'Etat autour d'une grandeur commune ; le métre est établi sur une référence naturelle et non

humaine.

Négatifs : la mise en place du metre perturbe les repéres quotidiens ; la mise en place du métre
impose le renouvellement des outils de mesure ; la mise en place du métre nuit a I'autonomie des
provinces ; la mise en place du metre impose l'instauration de structures de diffusion et de contréle de
la part de I'Etat.

Conclusion de la séance : bref débat — échange des arguments.

Distribution d’'un document par groupe, a travailler pour la séance suivante (document 1 et autres
documents en annexes).

Remarque : les sept documents a suivre sont indépendants ; leur croisement doit permettre, a l'issue
des présentations finales, d'établir une synthése a la fin de la séance 2.

Objectifs fournis aux éléves

e S'approprier les documents.

e Apporter des réponses aux questions posées en les justifiant par des références précises au
texte étudié.

e Préparer une présentation orale selon les modalités suivantes, permettant de se mettre en
situation de I'épreuve du Grand oral.

e Chaque sujet est traité en amont par un groupe (entre trois et cinqg éléves, répartis de maniéere
hétérogéne pour pallier la difficulté des textes et stimuler I'entraide).

e Le groupe élabore une présentation orale sans notes, qui doit durer cinq minutes.

o Le texte étudié est projeté pour I'ensemble de la classe.

e La présentation orale consiste en un exposé synthétique, construit a partir des notions que les
questions ont amenés a travailler ; I'exposé ne doit pas consister a énoncer dans leur
succession les réponses aux questions posées, mais a fournir, a partir de la source primaire
travaillée, une synthése organisée des questionnements et enjeux énoncés dans le document.
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e La parole doit étre équitablement répartie entre les membres du groupe.
e Letableau peut étre utilisé mais aucun document préalablement préparé ne peut étre projeté.

Remarques

Un tableau synoptique du corpus proposé en annexe précise les entrées et objectifs de chaque
document.

Une évaluation de la prestation orale du groupe peut étre établie par les éléves, par exemple grace
a la proposition de grille faite dans le document Evaluation formative d'une prestation orale d'un
éléve entre pairs.

Au cours de cette seconde séance, les groupes présentent leur travail dans un cadre dérivé du
schéma de I'épreuve orale de terminale : la présentation est assurée collectivement par le groupe, et
non individuellement.

L’'évaluation des prestations orale peut bien sir étre réalisée par le professeur, mais elle peut aussi en
parallele étre confiée aux autres groupes. L'objectif est ici de préparer a I'épreuve orale terminale.

En 1789, la plupart des cahiers de doléances demandent I'uniformisation des poids et mesures :
I'incohérence et la multiplicité des anciens systémes sont I'ceuvre de la féodalité. L'instauration d'un
systéme de poids et mesures unique a travers tout le pays fut immédiatement pergue par I'Assemblée
nationale constituante comme un moyen puissant d’unifier la nation. De plus, suivant en cela I'esprit
universaliste développé par la philosophie du XVIII® siécle, cette Assemblée souhaitait que ce nouveau
systeme de poids et mesures puisse étre adopté par tous les pays et soit tellement parfait qu'il ait une
valeur éternelle : « a tous les temps, a tous les peuples », telle était la devise qui guida I'’Assemblée
dans ses travaux. Pour cela, il fallait que le nouveau systéme de poids et mesures soit basé sur une
unité ayant un caractere universel qui ne puisse étre remis en question par aucun peuple de la terre, et
que cette unité soit déterminée avec suffisamment de précision pour rester valable dans les temps a
venir.

Source : https://www.entreprises.gouv.fr/metrologie/histoire-metre

Prévoir au minimum une heure trente minutes, afin de laisser un temps pour les questions et
remarques des éléves ou du professeur. Séance a conduire en classe entiére ou en demi-groupe.

1. L'abbé Picard craint la perte ou I'absence de référence qui puisse fixer pour tout le monde et
dans le temps la valeur étalon des unités anciennes.

2. L'abbé Picard propose l'instauration d’'une référence a une grandeur qui se soit plus fondée
sur ’'homme (coudée, pied...), mais sur une grandeur naturelle, celle du pendule.

3. Cette nouvelle définition est utilisable sur toute la Terre et est indépendante de considérations
morphologiques variables d'un individu a I'autre.

4. Schéma classique du pendule avec mesure de longueur du pendule entre point d’attache et
milieu de la masse.

5. Les deux parametres sont : la dimension de I'objet par rapport a la dimension du fil ; la valeur
de I'angle de I'amplitude des oscillations.
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Remarque

L'objet de cette étude est de montrer que, déja au XVII® siécle, apparait la nécessité de choisir une
unité de mesure en rupture avec les pratiques antérieures, établies sur une grandeur liée a
I'hnomme (pied, coudée, toise...) et non une grandeur naturelle (longueur du méridien ou longueur
du pendule). Le dispositif référé a la grandeur naturelle (pendule) est simple et encore utilisé
aujourd’hui dans les programmes d’enseignement. Les questions relatives a la précision de la
mesure sont évoquées, ainsi que la nécessité de se limiter a des oscillations de faible amplitude
(loi des petits angles dont la formalisation ne se fera qu'au XVIII® siécle).

Annexes

Texte : Déclaration du roi concernant les poids et mesures le 16 mai 1766, Louis XV (1710-1774, roi de

France), pages 1 et 2.

DECLARATION
DU ROl

e ey ¢
OUIS, PAR TA GRACE DE Dirv, Ror DE FrancE
ET DE NAVARRE: A tous ceux qui ces préfentes Lettres
verront ; SALUT. Quoiqu’il {oit fort defirable pour le commerce
que 'uniformité des poids & mefures établiffe, entre I'acheteur &
le vendeur, une bonne foi qui fera toujours I'ame la plus active du
commerce , les tentatives inutiles qui ont été faites en pluficurs
temps pour y parvenir, peuvent faire douter du fucces des nou-
veaux efforts que 'on feroit a cet égard : Cependant il nous a
paru que ce feroit pourvoir , du moins en partie , a la fireté &
a la facilité des opérations du commerce, & diminuer confidé-
rablement les inconvéniens que la diverfit¢ des mefures [ui
occafionne, que de lui préfenter un Tarif exécuté avec précifion,
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dans lequel il pit trouver les rapports & les proportions de tous
Jes poids & mefures d'ufage dans les ditiérentes villes & licux de
notre royaume, avec les poids & les mefures matrices dont on
auroit fait choix, & defqueis le dépot anthentique feroit fait de
Pautorit¢ de nos Cours & Conleils fupéricurs: Comme ['once
& la livre, poids de marc ; la toife de fix pieds de Roi, &
Paune, mefure de Paris, font adoptées dans beaucoup d’endroits
& connucs généralement par - tout, nous avons penfé qu’elles
devoient étre préférées pour étre la bafe du Tarif de proportion
que nous nous propofons de faire exécuter; & nous nous fommes
d’autant plus volontiers déterminés a faire ce choix, qu’il nous a
paru remplir le veeu, tant des fieurs Commiffaires que des députés
au bureau du Commerce, ainfi que des Chambres du Commerece
& des principaux Négocians que nous avons cru devoir entendre
& confulter {fur une opération aufli importante. A CES CAUSES

1. Quelle autorité formule la décision présentée dans le texte ?
Sur quel type d'activité cette décision porte-t-elle ?
A quel probléme jusqu’alors rencontré cette décision tente-t-elle de remédier ?

Que signifie le terme « Tarif » dans I'expression « un Tarif exécuté avec précision » ?

o > 0N

Quel objet le terme « matrice » désigne-t-il dans I'expression « les poids et mesures matrices
dont on aurait fait choix » ?

6. Quels critéres sont choisis pour établir ces nouvelles « matrices » destinées a étre communes
atous?

—_—

C’est le roi de France, Louis XV, qui formule cette décision.

2. Cette décision porte sur les échanges commerciaux.

3. Il s'agit de remédier au manque de « bonne foi » — ou malhonnéteté — qui peut nuire a
I'’échange commercial entre les parties.

4. Leterme « Tarif » désigne une grille de conversion entre les diverses mesures.

5. Leterme désigne les « étalons », soit les objets physiques servant de référence.

6. Les criteres choisis reposent sur le degré d'usage des mesures préalablement utilisées :

I'once, la livre, le poids de marc, la toise et I'aune.

Remarque

L'objet de cette étude est de montrer I'importance économique que présente la mise a disposition
d’'unités de mesure (masse, volume et longueur) communes pour permettre les échanges entre les
différentes provinces du royaume. La méthode de diffusion et de certification des étalons de
mesure est clairement mentionnée (il peut étre a cette occasion intéressant de citer le métre
étalon encore visible a Paris, rue de Vaugirard, face au sénat). En revanche, il est a noter que les
choix de ces unités ne sont pas référés a des grandeurs naturelles, mais liés a 'homme (pieds de
roi) ou a I'extension d'un usage déja localement répandu.
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Texte : Déclaration du roi concernant les poids et mesures le 16 mai 1766, Louis XV (1710-1774, roi de

France), pages 2 et 3.

J
felon leur forme & teneur; aux copies defquelles collationnées

par Fun de nos amés & féaux Conleillers-Secrétaires, voulon

que foi foit ajoutée comme 3 Poriginal : CAR TEL Egp No;rp\é
PLAISIR; en témoin de quoi nous avons fait mettre notre {cel 3
cefdites préfentes. DONNE a Verfailles le feizieme jour du meis
d‘c mai, I'an de grice mil fept cent foixante - fix, & de notre
regne le cinquante - unieme. Signé LO UTS. Et plus bas , Par
le Roi, PHELYPEAUX. Vual Confeil, DE L’AVERD;' E

fcel!ée du grand fceau de cire jauné. , 4

avons dit, déclaré & ordonné; & par ces préfentes fignées de
notre main, difons, déclarons & ordonnons, voulons & nous
plait : Qu’a fa diligence de notre Procureur général, il foit
inceflamment envoyé au Chitelet de Paris , & aux bailliages &
{énéchauflées de Beauvais, Sens, Dreux, Amiens, S.“Quentin,
Soiffons, Arras, Boulogne, Calais, Orléans, Chartres, Ville-
franche en Beaujolois, la Rochelle , Poitiers, Clermont-ferrand,
Riom, Limoges, Chateauroux, Bourges , Tours, Blois, Angers,
le Mans, Laval, Chollet, Reims, Troyes, Sedan & Bar-le-duc ,
des étalons matrices de fa livre poids de marc , de la toife de
fix pieds de Roi, & de I'aune , mefure de Paris, avec les divifions
de chacun defdits poids & mefures, pour étre lefdits poids &
mefures dépofés aux Greffes defdits Bailliages & Sénéchauflées,
a larequéte des Subftituts de notredit Procureur général efdits
Sicges, duquel dépét il fera dreflé proces-verbal en Jeur préfence
par les Officiers efdits Siéges. St DONNONS EN MANDEMENT &
nos amés & féaux Confeillers les Gens tenant notre Cour de
Parielpent a Paris, que ces préfentes ils aient a faire lire, publier
& regiftrer; & le contenu en icelles garder, obferyer & exécuter:

1. Ladécision d'imposer une nouvelle unité de mesure est-elle collégiale ?

2. Comment se justifie dans cette lettre la longue énumération des villes ?
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3. Quelles sont les grandeurs que permettent de mesurer les unités imposées désormais
comme « étalons matrices » ?

4. Quelle est alors la mission confiée par le roi aux « Baillages et Sénéchaussées » ?

5. Qu'est-ce qui garantit la validité des copies déposées dans ces « Baillages et
Sénéchaussées » ?

6. A quelle date cet édit a-t-il été promulgué ?

1. Non : cette décision est explicitement référée a la volonté du roi de France, expressément
désignée.

2. L'énumération vise a exprimer que cette mesure s'applique a I'ensemble du royaume, au-dela
des diversités locales.

3. Les grandeurs mesurées par les « étalons matrices » sont la masse (« la livre ») et la longueur
(«latoise » et « 'aune »).

4. Les «Bailliages’ et Sénéchaussées? » ont pour mission de conserver les « étalons matrices »,
utilisés désormais comme uniques référents pour les échanges commerciaux.

5. Les copies déposées sont garanties par le sceau du roi de France.

6. L’édit a été promulgué le 16 mai 1766.

Remarque

Comme pour la précédente étude portant sur un autre extrait du méme texte, I'objet de cette étude
est de montrer I'importance économique que présente la mise a disposition d'unités de mesure
(masse, volume et longueur) communes pour permettre les échanges entre les différentes
provinces du royaume et, par [la-méme, d’unifier le royaume en favorisant ces échanges. Toutefois,
cette importance revét plus précisément ici une dimension politique, articulée avec la
centralisation du pouvoir. Les trois unités communes mises en place sont celles directement
nécessaires aux échanges commerciaux (masse, volume et longueur). Il est intéressant de noter
que la garantie de validité des copies destinées a étre utilisées comme références locales est
fournie par le sceau du roi, réle assuré aujourd’hui par les services de certification.

1 Bailliage : circonscription placée sous la juridiction du bailli, représentant du roi ou d'un seigneur — cf. TLF

(http://atilf.atilf.fr).

2 Sénéchaussée : étendue de la juridiction d'un sénéchal, officier royal qui, sous I'’Ancien Régime, exercait des
fonctions d’administration et de justice — équivaut au bailli pour les provinces méridionales — cf. TLF

(http://atilf.atilf.fr).

eduscol.education.fr/ - Ministere de I'Education nationale, de la Jeunesse et des Sports — Mai 2021


http://atilf.atilf.fr/
http://atilf.atilf.fr/

1RE  Enseignement scientifique

Texte : Discours prononcé a la barre des deux Conseils du Corps |égislatif, au nom de I'Institut national
des sciences et des Arts le 4 messidor an 7 (pages 1 a 3).

1. Devant quelles assemblées et en quel nom s’exprime l'orateur de ce discours ?
2. A quelle date de notre calendrier correspond la date du 4 messidor an 7 ?

3. Citer les raisons invoquées pour rendre compte de la difficulté a mettre en place un systéme
uniforme des poids et mesures.

4. Quels intéréts représente le fait de « fonder le systéme métrique sur une base naturelle » ?
5. Que cherche a montrer I'orateur lorsqu'’il fait référence au « pére de famille » ?

6. Quel travail a été mené, et par qui, pour déterminer une mesure précise du métre ?

1. Lediscours est prononcé devant les deux Conseils du Corps Iégislatif3, au nom de I'Institut
national des Sciences et des Arts?.

2. Le 4 messidor an 7 correspond, dans le calendrier révolutionnaire, au 22 juin 1799 dans notre
calendrier actuel.

3. Lesraisons qui expliquent la difficulté a mettre en place ce systéme concernent la diversité
des usages d'un pays a l'autre, ainsi que les « habitudes et préjugés » établis par la tradition.

4. «Fonder le systeme métrique sur une base naturelle » permet de pallier les aléas de
I'arbitraire, et de favoriser un accord commun de tous les pays.

5. Parlaréférence au « pére de famille », 'orateur raméne d’une part le citoyen a sa réalité
concréte (son jardin), et d'autre part, il 'associe a une réalité universelle dont il est partie
prenante.

6. D’abord établi sur la premiere mesure du méridien géographique, ce « métre provisoire » a été
précisé par la mesure d’un plus grand arc du méridien, entre Dunkerque et Barcelone, mesure
effectuée par les citoyens Méchain et Delambre.

Remarque

L'objet de I'étude de ce texte porte sur I'exposé des arguments susceptibles d'assurer I'universalité
de la définition retenue pour le métre. Par son caracteére parfois lyrique, ce texte traduit
I'enthousiasme de l'orateur sur ce sujet directement articulés avec les idéaux universalistes
soutenus par les Lumieres et d’abord revendiqués par les acteurs politiques de la Révolution
frangaise. L'orateur évoque également la nécessité de la précision dont il s’agit alors de doter la
mesure.

3 Pendant le Directoire (1795-1799), le corps législatif est divisé en deux assemblées : le conseil des Cing-Cents
(les députés) et le conseil des Anciens. Le conseil des Cing-Cents a l'initiative des lois ; le Conseil des Anciens
accepte ou rejette en bloc ses projets. — cf. http://www?2.assemblee-nationale.fr/decouvrir-I-
assemblee/juniors/histoire/1789-1799-la-revolution-francaise#node_3789

4 Premier nom de I'Institut de France, créé en 1795, qui regroupe les cinq Académies : Académie frangaise;
Académie des inscriptions et belles-lettres ; Académie des sciences ; Académie des beaux-arts ; Académie des
sciences morales et politiques.
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Texte : Cahier de doléance du bailliage d’Orléans pour les états généraux de 1789, Camille Bloch, 1906
(page 220).

Art. 13. — I subsiste dans la paroisse un droit de mesurage
-des grains, le droit d’étalonnage des mesures et un dreit de
--'peage par terre, tous appartenant aw selgneur et de pareils
droits subsistent encore dans d’autres paroisses. Mais, comme
ils sont aussi contraires a la prospérité du commerce qu'ils sont
_génants, il est de I'intérét public et de celui de I'Etat de les
.supprimer, en les remboursant, toutefois, aux seigneurs pro-
‘priétaires sur le pied du denier trente de leur produit. Cepen-
- dant, comme il est important & tous les citoyens que les ventes
et livraisons soient faites & bons poi'dfs et honnes mesures pour
]Jl'evemr toute espéce de fraude A cet égard, il paraitrait néces-
saire de laisser subsister le droit d’etalommge des pouls et
mesures, lequel droit resterait en la main du seigneur qui la
ferait exercer par les officiers de sa justice ou par leq personnes
quil proposerait pour cela comme fait de police.

Art. 14. — Ladministration actuelle de la Jusuce a F ixé les
attentions du Roi, et c’est encore une partie qui doit fixer celle
des Titats généraux; il est incontestable que les formes de
procéder sont trop longues et deviennent préjudiciables aux
plaideurs, et, par ees raisons, il est devenu nécessaire el
indispensable d’abréger les procedures et de sumphﬁer les
formes de procéder.

1. Ce texte est extrait du cahier de doléances du bailliage d’'Orléans, paroisse de Chateauneuf-
sur-Loire : qu’est-ce qu’'un cahier de doléances ? Dans quel contexte les cahiers de doléances
ont-ils été rédigés ?

Qu’est-ce que le droit d’étalonnage ?
Pourquoi les rédacteurs de ce cahier souhaitent-ils que le droit d’étalonnage subsiste ?

A quelle autorité souhaitent-ils déléguer ce droit ?

a B WD

Compte tenu de la fonction des cahiers de doléance, cette revendication semble-t-elle
concerner exclusivement la paroisse de Chateauneuf-sur-Loire du bailliage d'Orléans ?

6. Justifier la juxtaposition des articles 13 et 14, malgré leur écart thématique.
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1. Sous I'Ancien Régime, les cahiers de doléances recueillent les réclamations (« doléances »)
des sujets du roi; leur établissement prépare les assemblées exceptionnelles (« états
généraux ») ou sieégent des représentants de la noblesse, du clergé et du tiers-état, les trois
ordres qui composent la société.

2. Ledroit d'étalonnage désigne le pouvoir de définir la valeur d'une unité de mesure.

3. Lesrédacteurs souhaitent la persistance du droit d’étalonnage pour limiter les fraudes - ce
paradoxe, dans le contexte révolutionnaire, peut s’expliquer par le souci de ne pas remettre
totalement en cause les usages en cours sous I’Ancien Régime.

4. Ce droit demeure donc de la responsabilité du seigneur, qui a mission de le faire respecter par
son administration judiciaire.

5. Les cahiers de doléance transmettent des revendications locales, dont on peut supposer
gu’elles répondent a une nécessité plus étendue que le bailliage de Chateauneuf-sur-Loire.

6. Apparemment sans relation thématique, les deux articles sont articulés par la notion de
« justice », mentionnée dans I'un et I'autre : I'uniformisation des mesures parait donc relever de
cette méme préoccupation.

Remarque

Ce document permet de montrer, a partir d'un exemple ponctuel et tres localisé, I'importance que
revét, pour le tiers-état aussi, la mise en place d’'une uniformisation des unités de mesure. Il
questionne également le choix de I'autorité de certification, ainsi que les moyens de contréle. Il
permet de mettre en perspective la question des poids et mesures avec son enjeu politique, référé
en I'occurrence a la justice par la juxtaposition des articles.

Attention : a la différence des autres, ce document n’est pas un fac-similé, mais une
retranscription datant du début du XX° siécle, les fac-similés des cahiers de doléances n’étant pas
lisibles.
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Texte : Proposition faite a 'Assemblée nationale sur les poids et mesures (pages 19 et 20).

Projet de décret de 1790 présenté par Charles-MauriceTalleyrand-Périgord.
19
"PROJET DECRET.

' AssemBLEE N aTioNALE défirant faire jouir 4 jamais la
France entitre de l'avantage qui doit réfulter de Funifor-
mité des poids & mefures, & voulant que les rappores
des anciennes mefures avec les nouvelles {oient clairement
dérerminés & facilement faifis, DicrETs que Sa Majefté
fera fuppliée de donner des ordres aux Commiffaires chot.
fis par elle pour iEmb!nI{ément des Affemblées de Dé-
partemens & de Diftricts, afin qu'ils obtiennent de tou-
tes les Mumap;d:tés comprifes dans chaque Département
& qu'ils rapportent & Paris un modéle parfaitement exack
des différends poids & des mefures €élémenraires qui y
font en ufage. DEcrite enfuite qu'il fera écrit par I'Af-
femblée Nationale une lettre au Parlement d’Angleterce
pour I'engager 4 concourir avec Ia France 4 la fixation de
I'unité naturelle de mefures & de poids ; quen confé-
quence, fous les aufpices des deux Nations, des Comma(— _
faires de I'Académie des Sciences de Paris fe réunicont
en nombre égal avec des Membres choifis de la Soci¢eé |
Rovale de Londres dans le lien qui fera jugé refpective-
ment le plus convenable , pour déterminer a la latitude .
de 45 dégrés la longueur du pendule, & en déduire un
modeéle invariable pour toutes les mefures & pour ks
poids; qu'aprds cette opération faite avec toute la folem-
nité néceflaire, Sa Majefté fera fuppliée de charger I'Aca-
démie des Sciences de fixer avec précifion pour chague
Municipalité ‘du Royaume les rapports de leurs anciens
poids & mefures avec le nouveau modele , & de compo-
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o -
for enfuire pour ufage de chacune de fes Municipa- .
Litds, des [fivres ufucls & élémentaires , ou feront mdl—-
qutes avee clarté routes ces proportions. IDecriTE en outre "
que ces livres élémentaires feront adreflés i-la-fois dans'.'_"’
touites les Municipalités pour y éere tépandus avec pmf'u-.".'
fion ; qu'en méme tems il fera envoyé 4 chaque Muni- "
cipalité un certain nombre des nouveanx poids & mefu-"._i_
res qui feront diftribués gratuiternent par clles 3 ceux que
ce chamgement conftitueroir dans des dépenfes trop for-
t»s, euﬁn que, fix mois feulzment aprés cet envoi, les an<’’
cietines mglures femnt abolies &: feront remplacccs ’P:u:v"
les nouvelles. s ' '

Quel est I'objectif du projet présenté par Talleyrand ?

Comment interviennent les anciennes unités dans le calcul des rapports dans lesquels elles
se placent avec la nouvelle unité de mesure ?

Pourquoi est-il fait référence a I’Angleterre dans ce projet de décret ?

Qu'implique I'expression « unité naturelle » dans la phrase qui concerne la « fixation de I'unité
naturelle de mesures et de poids » ?

Quel dispositif physique est-il envisagé d’utiliser pour déterminer cette « unité naturelle » ?

Que suppose I'expression « solennité nécessaire » dans la mise en ceuvre du dispositif
expérimental ?

Quelles modalités pratiques sont proposées pour assurer avec efficacité 'usage de cette
nouvelle unité en remplacement des anciennes mesures locales ?

Le projet a pour objectif d'uniformiser les poids et mesures, et de faciliter la conversion entre
les anciennes et nouvelles unités.

Les anciennes unités font I'objet d'une collecte dans les régions afin d’étre remontées a Paris
pour que soient établis avec certitude les tableaux de conversion.

L'Angleterre est mentionnée parce qu'il s'agit pour Talleyrand d’associer cette puissance
économique et scientifique a I'entreprise consistant a fixer cette nouvelle unité.

L'unité naturelle est référée non a la morphologie humaine mais aux dimensions terrestres,
donc extérieures a I'homme.

Le dispositif physique envisagé est un pendule.

L'expression « solennité nécessaire » traduit 'importance conférée a la mesure et une volonté
de précision dans cette derniere.
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7. Les modalités pratiques sont de deux ordres : des livres de conversion diffusés dans les
régions, ainsi que des étalons physiques distribués « gratuitement ».

Remarques

Le texte permet de souligner deux enjeux majeurs de la question liée aux mesures : le premier
concerne la volonté de ne pas décorréler la nouvelle unité des usages qui lI'ont précédée ; le
second repose sur la vocation universaliste que souligne I'association a ce projet de I'Angleterre,
premiére puissance mondiale de I'époque. Le texte fait également apparaitre le souci de précision
qui doit prévaloir a I'établissement de I'étalon.

Il est néanmoins important, lors de la mise en commun, de bien insister sur le fait que la
méthodologie proposée dans ce projet de décret pour établir I'étalon du métre (longueur du
pendule) n'est pas celle qui sera finalement retenue (fraction du méridien terrestre).

Texte : Rapport sur la vérification du métre, juillet-aolt 1795 (pages 3 et 4).
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} fs-"un‘-'

A

La vénﬁcauon du Métre gni doxt servir d’ét dlon“'_
pour la f'abncauon des Mc.surea repubhcames,

»——__,_

Par Ies C'ammmazres clmrge‘s de la détermmat:on
' ‘ de ¢ces Me.sures. o

 IMPRIME PAR 'ORD'RE DU cbmrrtpr;;ﬁ;mu(';ﬂog PUBLIQUE, .

a

L’A SSEMBLEE .natio;mfe constituarnte ,":':iyam:., vou!u |
¢tablir un systeme de poids et mesures qui‘efit sa base’
dans 1a nature, et qui, par sa simplicité et sa géné-

ralité, put mériter d'étre adopté par toutes les nations

instruites , décréta que les mesures et les poids seraient
tous rapportés a2 une unité principale des mcéqres;'---
dinéaires, et qu’on prendrait pdur cette uni'té';"'qti'i |
scrait appelce métre , 1a dlx-mxlhomemc p.zrtle de fa
distance comprise depms le pble de fa- terre jusqua
Iéquateur. Cette distance était déja connue avec une

assez grande précision, d'aprés Ia mesure de la méri- -
dienne qui traverse la France, faite 2 fa fin du siécle .
dernier et dans celui-ci, par les astronomes de l’Aca-'
dcrmc des sciences ; mais dans une o;acnauon ausnl .
amportante que celfe de déterminer une mesuie qu‘f "
puisse étre prcsemce a toutes fes nations, il canven.u:,
d'employer les moyens de précision que !es scn’ncc
et les arts. ont acqms depuis 1cs ancxcns mvnux
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'j"""'dc lA_cadcmlc‘"’ ', 1] mnvenan aussr,L pour obtem“i"
;\.rcsulrats plus exacts, de‘_ mcsurer un. 'arc__ du-
‘"-'_’_frldncﬁ plus graml que éeux q'on’ “avait mesurcs{iﬂ‘_
anciennement i en- conscqucnce lAssemblce natioriale -
,_.-;{'dccrcta quc des commissaires nommcs par lAcadcmlcﬁ—'
‘:..f.QCa scnences}lc:crmmera:ent par des opcrauons gco-"
dcsuques, la-distance depuls Dunkerquc jusqu’a Baice- -
_'_:ionc, qui: comprcnd cnvzron neuf degrés et “demi
_.-:'-terrestres, et deé faquelle on pourra condurc avec“
~ beaucoup de prccns.on la. dlsmncé du pole 4 icquatcur,'_f
-Jiqm donf“erv:r "de base au nouvean systeme, - . |
'. Dcux astroriomes, les c1t0} ens Mechain et. Delamém'
- ont été chargcs de cette gramle opc:auon le premler

ade;a meSure la pqrue de Tarc du méridien qui se
'_‘trouve compr:se sur Je temtone &’Espagne , depuis.
Barceione jusquaux montagnes des Pyrénées ; il
continuc maintenant son travail en-dega des. Pyréndées,
et se rapprochant du centre de la France, il vient 4 12
rcncomre du cn0)en Dc[ambre, qui de son ¢oté a
commencc sa mesure a Dunkcuque ct est déja par-
“venu & Bourges, aprés avoir mesurd environ quatre
degrcs tene.e,taes. .Lorsque les o]n.-ratlona de ces deux
-astronomes scront aahevces, on en conclura Punité
- des mesures linéaires ou e metre, et alors on formera‘
‘un .étalon - invariable auquel toutes ies mesures seront'-
_rapportces.

1. A quelle décision de I'’Assemblée nationale constituante le premier paragraphe de ce
texte fait-il référence ?

2. En quoila connaissance précise de la longueur du méridien terrestre est-elle indispensable a
I'établissement du métre étalon ?

3. Pourquoi une nouvelle mesure de ce méridien géographique est-elle nécessaire ?
4. Pourquoi est-il désormais possible d’améliorer la qualité de la mesure ?
5. Qui sont les citoyens Méchain et Delambre ?

6. Quelle influence la définition de I'étalon métre a-t-elle sur celle des autres unités ?
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1. Le premier paragraphe du texte fait référence a la décision de I'’Assemblée nationale
constituante d’établir un « systéeme de poids et de mesure » référé a la nature.

2. Le métre étalon est défini comme la dix-millionieme partie de la distance comprise entre le
pole et I'équateur.

3. Une nouvelle mesure de ce méridien géographique est nécessaire pour améliorer la précision
de la nouvelle unité, en procédant a la mesure d’'une portion plus étendue du méridien.

4. |l est possible d'améliorer la qualité de la mesure grace aux nouvelles techniques acquises
depuis la précédente, effectuée a la fin du XVII® et au XVIII° siécle.

5. Méchain et Delambre sont désignés par Talleyrand comme des « astronomes »°.

6. La définition de I'étalon metre a pour conséquence de fournir une nouvelle base de définition
pour « toutes les mesures » (longueur, surface, volume).

Remarques

La volonté affirmée de voir cette unité adoptée par toutes les nations « instruites », a prendre ici au
sens d’« informées », justifie le choix d’une unité « naturelle ».

Ce texte fait clairement apparaitre la nécessité d'une évolution dans la précision de la définition de
I'étalon compte tenu des avancées techniques récentes.

La notion plus générale de systéme métrique est abordée et permet d’esquisser un travail sur
I'interdépendance des unités.

5 Au XVIII® siécle, I'astronomie repose sur I'observation du ciel ; mais ses applications sont multiples : agriculture,
géographie, navigation, réalisation du calendrier, division du temps... D'autres missions ont été affectées aux
astronomes, telles que la détermination des longitudes, sur terre et en mer. Lors de la période révolutionnaire, la
décision de créer un systéme d’unités universelles nécessita la participation des astronomes dans I'élaboration
du metre; ils travaillerent de concert avec les horlogers dans la détermination de I'heure, la vérification des
horloges et chronométres. — cf. https://books.openedition.org/cths/2699?lang=fr
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Référence
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Document 1:dela
nécessaire
invariabilité de l'unité
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Document 2 : de
I'importance d’'une
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le commerce

Document 3:dela
méthode mise en
ceuvre pour imposer
l'usage d’'une unité
commune dans tout
le royaume

Document 4 :dela
nécessité du systeme
meétrique

v

Document 5:
uniformisation et
contrdle des poids et
mesures : une
requéte du tiers-état.

Document 6 : d’'une
méthodologie pour la
définition et la mise
en usage d'unités de
mesure uniformes

v

Document 7 : de
I'importance de la
vérification du metre
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