BACCALAUREAT GENERAL

EPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

SESSION 2025

SCIENCES DE LA VIE
ET DE LA TERRE

JOUR 2

Durée de I'épreuve : 3 h 30

L’'usage de la calculatrice et du dictionnaire n’est pas autoriseé.

Dés que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Ce sujet comporte 8 pages numérotées de 1/8 a 8/8.

Répartition des points

EXERCICE 1 7 points

EXERCICE 2 8 points
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Exercice 1 - Glucose et contraction musculaire (7 points)

Dans des cas d’hypoglycémie sévére, certains patients peuvent présenter une
paralysie partielle.

Expliquer en quoi une diminution du taux de glucose sanguin peut étre a
I'origine d’un défaut de contraction musculaire.

Vous rédigerez un texte argumenté. On attend des expériences, des observations,
des exemples pour appuyer votre expose et argumenter votre propos.
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Exercice 2 - Accumulation de TTX chez les poissons-globes (8 points)

De nombreux animaux sont dits « porteurs de TTX » car leurs tissus contiennent une
substance neurotoxique : la tétrodotoxine (TTX).

Certains poissons-globes du genre Takifugu sont porteurs de TTX et selon de
nombreuses études, ils ne seraient pas capables d’en produire eux-mémes.

Déterminer I'origine et I'intérét de I’'accumulation de TTX chez les poissons-
globes « porteurs de TTX ».

Vous organiserez votre réponse selon une déemarche de votre choix intégrant des
données issues des documents et les connaissances complémentaires nécessaires.

Document 1 : quantité de TTX a différents stades de développement de
poissons-globes

Des chercheurs ont mesuré la quantité de TTX dans différents organes chez les
adultes, mais aussi dans les larves et les ceufs de deux genres de poissons-globes.
Les ceufs sont le résultat de la fécondation entre un gaméte femelle et un gaméte
male. Aprés développement, chaque ceuf donne une larve qui devient un jeune puis
un adulte.

Genres de poissons- CEufs Larves et Adultes
globes jeunes
Genre Takifugu ++ ++ +4++
Genre Lagocephalus X X X

Quantités de TTX dans les tissus :
X :quantité négligeable ++ : quantité importante +++ : quantité trés importante

D’aprés Noguchi et al., Marine Drugs, 2008
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Document 2 : localisation de TTX dans les larves de Takifugu

Des chercheurs ont incubé des coupes fines de larves de Takifugu en présence
d’anticorps spécifiques de TTX, anticorps couplés a une molécule fluorescente.

La photographie nommée TTX est le résultat d’'une observation microscopique aprés
incubation en présence des anticorps ; sur la photo ont été ajoutés des triangles qui
pointent des zones fluorescentes.

La photographie nommée HE est le résultat d’'une observation microscopique avec
une coloration permettant de repérer les structures.

D’apreés ltoi et al., Toxicon, 2014
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Document 3 : TTX et survie des jeunes du genre Takifugu face a des
prédateurs

Des jeunes du genre Takifugu sont élevés pendant 10 jours dans 3 bassins
d’élevage distincts et sont nourris avec une alimentation contenant des quantités
variables de TTX selon les bassins.

Des poissons prédateurs sont introduits dans les trois bassins et les taux de survie
des jeunes sont calculés au bout de 5 jours.

100 -

Taux de survie aprés 5 jours (%)

Quantité de TTX
(Mg.g™ par jour)

* . indique un résultat significativement différent par rapport a un apport alimentaire
sans TTX

0 1,5 3

D’aprés Sakakura et al., Fisheries science, 2017
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Document 4 : expérience de prédation sur des larves du genre Takifugu

Des larves de Takifugu, prélevées en milieu naturel, ont été placées dans des
aquariums en présence d’un poisson prédateur. On observe parfois un
comportement de rejet de la larve apres ingestion par le poisson prédateur.

: avant prédation
: dans la bouche du prédateur

: rejet par le prédateur
: larve a l'extérieur du prédateur

B WN R

D’aprées ltoi et al., Toxicon, 2014
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Document 5 : évolution des taux de TTX chez des femelles Takifugu

Les quantités de TTX ont été mesurées dans différents organes de femelles adultes
du genre Takifugu prélevées dans la nature a quatre moments de leur cycle de
reproduction et ont permis d’établir les proportions relatives de TTX dans ces
différents organes a ces différents moments.
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D’aprés Wei Gao et al., Fisheries Science, 2018
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Document 6 : alimentation et accumulation de TTX chez des poissons-globes

Pendant une période d’'une durée de 2 ans, des poissons-globes du genre Takifugu
et Lagocephalus ont été élevés dans des bassins sans apport de TTX.

Puis pendant une période d’'une durée de 240 jours, ces mémes poissons ont été
nourris avec une alimentation contenant du TTX en quantité variable. On mesure la
concentration moyenne de TTX dans ces poissons pendant cette période de 240
jours.

100 ¢

Y

Takifugu :
A ; apport alimentaire de 0,1 pg.g’ par jour.

80

o : apport alimentaire de 0,8 pg.g’ par jour.

a0 F Lagocephalus :
o : apport alimentaire de 0,8 pg.g™ par jour.

20

Concentration moyenne de TTX (ug.g')

20 40 60 80 100 120 140 200 240

Temps (jours)

Remarque : I'échelle de I'axe du temps du graphique change a partir du 140¢ jour.

D’aprés Noguchi et al., Marine Drugs, 2008
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