BACCALAUREAT GENERAL

EPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

SESSION 2025

MATHEMATIQUES

Durée de I'épreuve : 4 heures
Coefficient : 16

L’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’usage de la calculatrice sans mémoire, « type college » est autorisé.

Dés que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Ce sujet comporte 6 pages numérotées de 1/6 a 6/6.

Le sujet est composé de 4 exercices indépendants.
Tous les exercices doivent étre traités.

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements
entreront pour une part importante dans 'appréciation des copies.
Les candidates et les candidats sont invités a faire figurer sur leurs copies
toute trace de recherche, méme incompléte ou infructueuse.
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Exercice 1 (5 points)

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = xe™2*.
On admet que f est deux fois dérivable sur R et on note f’ la dérivée de la fonction f.
On note Cr la courbe représentative de f dans un repere orthonormé du plan.

Pour chacune des affirmations suivantes, préciser si elle est vraie ou fausse, puis justifier la réponse
donnée. Toute réponse non argumentée ne sera pas prise en compte.

Affirmation 1. Pour tout réel x, on a f'(x) = (—2x + 1)e™?*.

Affirmation 2. La fonction f est une solution sur R de I'équation différentielle y’ + 2y = e™2*.

Affirmation 3. La fonction f est convexe sur | — oo ; 1].

Affirmation 4. L’équation f(x) = —1 admet une unique solution sur R.

Affirmation 5. L'aire du domaine délimité par la courbe Cy, I'axe des abscisses

3e2

: . : . L1
et les droites d’équation x = 0 et x = 1 est égale a 2 T
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Exercice 2 (5 points)

« Dans un triangle non équilatéral, la droite d’Euler est la droite qui passe par les trois points
suivants :

e le centre du cercle circonscrit a ce triangle (cercle passant par les trois sommets de ce triangle).
e le centre de gravité de ce triangle situé a l'intersection des médianes de ce triangle.

e ['orthocentre de ce triangle situé a l'intersection des hauteurs de ce triangle ».

Le but de I'exercice est d’étudier un exemple de droite d’'Euler.

E H
On considére un cube ABCDEFGH de cété une unité. F !
—_, — —— 1 G
L’espace est muni du repére orthonormé (A ; AB; AD; AE). !
On note | le milieu du segment [AB] et J le milieu du segment [BG]. |
1. Donner sans justification les coordonnées des points A, B, G, | et J. /:,A_ ----------- D
2. B c
a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AJ).
x =4t
b) Montrer qu’une représentation paramétrique de la droite (1G) est : y=t avect ER.
z=t

_ , 2
c) Démontrer que les droites (AJ) et (IG) sont sécantes en un point S de coordonnées S (5%" g)

a) Montrer que le vecteur 7 (0; —1; 1) est normal au plan (ABG).
b) En déduire une équation cartésienne du plan (ABG).

c) On admet qu’une représentation paramétrique de la droite (d) de vecteur directeur 71 et passant
1

X ==
par le point K de coordonnées G ;0; 1) est: y = Z_t avect €ER.
z=1+t

Montrer que cette droite (d) coupe le plan (ABG) en un point L de coordonnées L (%, %; %)

d) Montrer que le point L est équidistant des points A, B et G.

4. Montrer que le triangle ABG est rectangle en B.

5.
a) Identifier le centre du cercle circonscrit, le centre de gravité et 'orthocentre du triangle ABG
(aucune justification n’est attendue).

b) Vérifier par un calcul que ces trois points sont effectivement alignés.
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Exercice 3 (4,75 points)

Dominique répond a un QCM comportant 10 questions.

Pour chaque question, il est proposé 4 réponses dont une seule est exacte.

Dominique répond au hasard a chacune des 10 questions en cochant, pour chaque question,
exactement une case parmi les 4.

1
Pour chacune des questions, la probabilité qu’il réponde correctement est donc P

On note X la variable aléatoire qui compte le nombre de bonnes réponses a ce QCM.
1. Déterminer la loi suivie par la variable aléatoire X et donner les paramétres de cette loi.

2. Quelle est la probabilité que Dominique obtienne exactement 5 bonnes réponses ?
Arrondir le résultat 8 10 prés.

3. Donner I'espérance de X et interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.

4. On suppose dans cette question qu’une bonne réponse rapporte un point et qu’'une mauvaise
réponse fait perdre 0,5 point. La note finale peut donc étre négative.

On note Y la variable aléatoire qui donne le nombre de points obtenus.
a. Calculer P(Y = 10), on donnera la valeur exacte du résultat.
b. A partir de combien de bonnes réponses la note finale de Dominique est-elle positive ? Justifier.
c. Calculer P(Y < 0), on donnera une valeur approchée au centieme.
d. Montrer que Y = 1,5X — 5.
e. Calculer 'espérance de la variable aléatoire Y.
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Exercice 4 (5,25 points)

Soit n un entier naturel non nul.
Dans le cadre d’'une expérience aléatoire, on considére une suite d’évenements A, et on note p_la

probabilité de I'événement A,,.
Pour les parties A et B de I'exercice, on considére que :
- Si'événement A, est réalisé alors 'événement A, ., est réalisé avec une probabilité 0,3 .

- Si'événement A, n'est pas réalisé alors I'événement A, est réalisé avec une probabilité 0,7 .

On suppose que p, = 1.

Partie A :
1. Recopier et compléter les probabilités sur les branches de I'arbre des probabilités ci-dessous :
/ A3
Az
\ A_3
A
As
0,7 /
A,
\ /TS

2. Montrer que p, =0,58 .

3. Calculer la probabilité conditionnelle P,,(A;), arrondir le résultat & 102 prés.
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Partie B :

Dans cette partie, on étudie la suite (p,) avec n=1.

1. Recopier et compléter les probabilités sur les branches de I'arbre des probabilités ci-dessous :

/ An+1

An
pn \ An+1
/ A’7+1

A,
\ An+1

2,
a. Montrer que, pour tout entier naturel n nonnul:p .. = — 0,4p, +0,7.

On considére la suite (u,), définie pour tout entier naturel n non nul par : u,=p, — 0,5.

b. Montrer que (u,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.

c. En deduire I'expression de uj, , puis de p, en fonction de n.

d. Determiner la limite de la suite (p,).

Partie C

Soit x€]0; 1[, on suppose que Pz (A1) = Pa, (Ane1) = x. On rappelle que p, = 1.

1. Montrer que pour tout entier naturel nnonnul:p .. =(1 — 2x)p, +x.

n+1

2. Démontrer par récurrence sur n que, pour tout entier naturel n non nul :

_1 n-1 1
p,= 51 —20™ +3

3. Montrer que la suite (p, ) est convergente et donner sa limite.
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