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La multiplication par 0]

Domaine

Nombres et calculs

Dans les programmes

Attendus de CM Attendus de fin de 6° Attendus de fin de 5¢
CM1 A partir de la période 3, les Des la période 1, on réactive la Les éléves utilisent, dans le cas des
éléves apprennent a multiplier et a division et la multiplication par 10, nombres décimaux, les écritures
diviser par 10 des nombres décimaux. 100, 1000. A partir de la période 2, décimales et fractionnaires et
CM2 Dés le début de I'année, ils les éleves apprennent a multiplier passent de I'une a l'autre, en
apprennent a diviser un nombre un nombre entier puis décimal particulier dans le cadre de la
décimal (entier ou non) par 100. par O] et par 0,5 (différentes résolution de problemes.

stratégies sont envisagées).

o L'éléve calcule 780 x 01 en utilisant 780 x 1 dixieme = 780 dixiemes = 78. Il fait le lien avec 780 : 10 ;

» L'éleve calcule 3,5 x 0,001 en utilisant les regles de la multiplication ou en faisant le lien avec la
division par 1000

NB : Utilisation de I'algorithme de multiplication pour les décimaux
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ltem exploité

Evaluation nationale de 5¢ / Automatismes
Cocher la réponse correcte.

780 x 01 = ...

O 780 x 0,01 o 780:10 a 780><L a 780:i
100 10

L'analyse des réponses possibles, faite en collaboration avec la DEPP, donne des indications sans
présupposer de la démarche réelle de I'éleve.

La réponse attendue est 780 : 10

Cet item est un automatisme déclaratif qui vérifie que I'éleve sait que multiplier par O;1 revient a
diviser par 10.

Analyse des erreurs

Réponse 780 x 0,01

L'éleve peut choisir I'écriture la plus ressemblante a celle de I'énoncé. Il peut aussi considérer
comme inutile le zéro dans I"écriture de 0,01. Enfin, il peut multiplier par 0,1 le nombre O;1 lui-méme,
au lieu de multiplier 780.

1
Réponse 780 X —
100

L'éleve peut revenir a I"écriture sous forme de fraction décimale du nombre 0,1 et peut confondre
dixieme et centieme.

, 1
Réponse 780 : —
10 1
L'éleve peut avoir compris que 0,1 est égal a To mais en passant a I'écriture fractionnaire, il

transforme la multiplication de I'égalité de départ en division.

Ou, I'éleve peut mettre en ceuvre une propriété de correspondance entre division et multiplication
(« diviser par ... revient a multiplier par ... ») avec un diviseur erroné.
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Autres items

Il peut &tre éclairant de croiser les résultats précédents avec ceux des deux items ci-dessous relatifs
a la connaissance qu’ont les éleves de la multiplication et de la division par 10, 100, 1000 et a celle
du concept de nombre décimal.

Evaluation nationale de 5¢ / Automatismes
Cocher la réponse correcte.

36 %100 = ...
O 3006 O 360 O 3600 O 3,600

Evaluation nationale de 5¢ / Automatismes
Cocher la réponse correcte.
712

o0
o 0,712 O 71200 o 71200 o 712

Une séance pour accompagner les éleves a mieux réussir

Objectifs

L'apprentissage des opérations constitue un axe fondamental de la formation des éleves au college
dans le champ numérique. Il se développe en prenant en compte simultanément :

» la construction du sens de ces opérations, qui participe a la mémorisation des regles de calcul et
favorise 'adaptabilité ;

« 'acquisition d'automatismes de calcul permettant de soulager la mémoire de travail lors d'activités.

S'agissant de la multiplication, un des enjeux réside dans son extension des entiers au cas des
nombres décimaux dans leur ensemble. Dans ce passage, la représentation qu‘ont les €leves de
cette opération — notamment le fait que le résultat obtenu en multipliant deux nombres entiers
naturels soit plus grand que le multiplicateur et le multiplicande — peut constituer un obstacle.

Pour cela (et dans le cas ici de la multiplication par 0]1) les activités et scénarios proposeés a I'échelle
d’'une séance visent a déconstruire la regle consistant a déplacer la virgule, en ciblant deux objectifs :

» Se représenter la multiplication d’'un nombre décimal par 0,1 comme sa division par 10 ;
» Développer un automatisme procédural reposant sur un changement d’unités de numération.
Ainsi, les activités proposées consistent a :

» réinterroger et réinstaller le lien entre la multiplication par O;1 et la division par 10 a I'aide
d’activités de verbalisation amenant les €leves a exploiter leurs connaissances acquises lors du
passage de la fraction décimale a I'écriture a virgule ;

= prendre appui sur plusieurs représentations des nombres décimaux pour visualiser les
changements d'unités de numération induits par la multiplication par 0,1 dans I'optique d'une
automatisation de la procédure de calcul.

L'oralisation’ par les éleves est exploitée comme un levier central, en ce sens qu'elle contribue a
lutter contre des représentations erronées des nombres décimaux et des calculs qui les mobilisent.
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Choix pédagogiques

Les énoncés des exercices sont présentés dans I'annexe nommeée Fiche éleve.

Diagnostic

Exercice 1: exercice
diagnostique

décimal par 0,1

Exercice 2 : lecture de
multiplication par O;1

Exercice 3 : quotient d'un

Se représenter la mul-
tiplication d’'un nombre

Développer un
automatisme pro-
cédural

Exercice 7 :
application

Exercice 8 :

Exercice 6 : bilan de

la multiplication d'un
nombre entier par 0;1

Exploiter les résultats

Automatisation
de la procédure

Séries
d’automatismes
de différents

types

o nombre entier par 10 | extension aux Exercice 8 : bilan pour
L . L nombres décimaux | un nombre décimal
o Exercice 4 : ecriture :
< de la procédure de ' Exercice 9: Exercice 10 : dominos
""' multiplication par O;1 » multiplier par 0,01 de calculs
Exercice 5: Exercice 11:
représentations et carte | construction de cartes
mentale ;
Verbalisation Passage de la ' Répétition progres- | Institutionnalisation Entrainement et
de I'éleve sur sa multiplication par un : sive de la pratique par l'éleve renforcement
démarche dixieme a une division ' de la procédure et BT des compétences
Sl | . Qu'ai-je mieux com- :
@ . par dix a I'aide de ' extensions I ! acquises par des
2 Réponses . : Lo : pris, réappris ? .
= i représentations écrites et | automatismes
8 recueillies pour ; I PSRN .
= : ) orales ' Consolidation du sens | réguliers a la suite
o Etrereprisesen fin | : .
O desd . . , ' par le traitement de de cette séance
e séance Compréhension de l'effet | N
S ; taches complexes
de la multiplication par
071 en s'appuyant sur des
représentations !
Repérer les Maitriser le langage ' Consolider les Responsabiliser I'éleve | Mémoriser a
difficultés liees a mathématique 1 acquis s long terme des
. . ' Réfléchir sur ses .
& lareprésentation, . . : . L procédures
= N . Construire des images i démarches : méta-
¥ puis ala procédure ' "
5 mentales | cognition
) de calcul ;
O  valoriser
I'apprentissage et
les progres :

Positionner cette séance dans la progression de 5¢

Avant le calcul fractionnaire

Propositions de déroulés de la séance

La différenciation envisagée porte sur les contenus et les modalités de la séance, I'ensemble est
décrit dans I'annexe nommeée Fiche professeur.

Une adaptation en fonction des besoins des €leves est possible grace a une modularité proposée
selon deux séries de parcours (Remédiation/Consolidation) a mettre en ceuvre soit sur une séance
d’une heure environ, soit sur une demi-séance d’environ 30 minutes.
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Remédiation Consolidation
Une séance Une demi—séance Une séance Une demi-séance
5 minutes 5 minutes 5 minutes | 5 minutes
Exercice 1 Exercice 1 Exercice 1 | Exercice 1
Consolidation
45 minutes 20 minutes 15 minutes | 15 minutes
Exercices 2 a8 Exercices4,5et7 Exercices 4, 5,7 et 8 | Exercices 4,7 et 8
m Production | Bilan
5 minutes 5 minutes 30 minutes | 10 minutes
Exercices 6 et 8 Exercice 6 Exercices 6,9, 10 et 11 | Exercice 6 et 10
(6 dominos)

Entrainement par des automatismes

Les exercices d'entralnement (voir les documents en annexe) ont vocation a soutenir I'engagement
vers |'automatisation de la procédure de la multiplication par O;1 et au-dela, de la multiplication par
0,01 ou 0,001 a la suite de cette séance.

Le professeur peut différencier en modifiant la nature des nombres utilisés (nombres entiers,
nombres décimaux, relatifs, ..) ou le nombre de questions.

L'ensemble des exercices présentés peut servir de base de réflexion a ce qu’on appelle une reprise
expansée?, afin de planifier la mémorisation par tests, reprise immédiate et rappels réguliers mais de
plus en plus espacés, dans le cadre d’une programmation du travail des automatismes.

Ressources

2. Planification de la mémorisation par reprises a rythme expansé- Académie d’Aix Marseille- Le principe de la reprise
expansée. Aucun cerveau n‘oublie, n‘estompe ou ne retient de la méme fagon qu’un autre. Cependant les résultats
statistiques de I'oubli et des reprises indiquent que plus les reprises sont nombreuses, plus la rétention en mémoire est
durable. Mais rien ne sert de réapprendre une notion de fagon trop rapprochée car le cerveau n‘a pas le temps d‘oublier.
L'idéal est d’écarter de plus en plus les reprises. Par exemple apres 2 ou 3 jours, puis apres 5 ou 6 jours, etc.
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Pour aller plus loin

» « Le.nombre au cycle 3, apprentissages numeériques », Scérén, CNDP, septembre 2012
e « Multiplier par.Q;1;0,01; 0,001 », Fiche sur les fondamentaux, Réseau canopé
+ Nombres décimaux : question d'enseignement et de formation, Dossier en ligne de I'lfé

En annexe

» le document Fiche professeur précise, pour chaque exercice, I'objectif, des modalités
pédagogiques de mise en ceuvre et des propositions de bilan;

» le document Fiche éleve donne, pour chaque exercice, les consignes pour les éleves et le matériel
nécessaire.
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https://cache.media.eduscol.education.fr/file/Mathematiques/44/9/NombreCycle3_web_VD_227449.pdf
https://lesfondamentaux.reseau-canope.fr/fileadmin/user_upload/fiches_pedagogiques/Fondamentaux_FE531.pdf
https://centre-alain-savary.ens-lyon.fr/CAS/thematiques/mathematiques-en-education-prioritaire/manipulation-nombres-decimaux-aux-cycles-1-2-et-3-1/lenseignement-des-nombres-decimaux-a-lecole-primaire-et-au-college-questions-de-formation-obstacles-choix-didactiques
https://www.problematheque-csen.fr/

