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Exercie 1

EXERCICE l

et rnath mathues)

La VlSCOSlt d' une huile,

not,e >h est un paramStre
expnm en kg*m” f*s”-f dont
la connalssance est essentlel-

our toute utlllSﬂthl’l de

et EXeIeiCe PIOPOSC Ul v, sesiesgenssons ares
comptemnacgmewre 50T
deldete i~ T
R s

d' hu1le de rnoteur dans
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laquelle est 1fch e une bllle

m talhque sph rlque
On se place dans le r.f,-
rentiel terrestre suppos, ga-
111 en et la bllle est 1fch e
sans v1tesse 1n1t1ale depu1s
la posmon z 'O
V01r planche tactlle
n_ol
Donn,es
0eo Rayon de la b111e utili-
V %u cm”(E' %u*fO -%om
oeo Masse de la bille m,tal-
I|que m"0, 1 g
0eo Masse Volunuque de lhulle
.>rhui|e " "O*fO"" kg m"
E.
0eo Inten51t de la grav1ta-
t|on g oe m s :
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Les forces exerc,es sur la
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Vo
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V sur 1 axe (Oz) Montrer
que vv, rlfle 1',quat10n dlf-

f, rentlelle

dV/dt” %o>p>th /m’
->r‘7huile;vg'/m

En exphcltant les Valeurs
rentlelle (E) su1vante o—
V(t) est exprlm e en rn*s” f
ett ens:

vitesse nulle. D, montrer que

la olutlon v de cette ,qua-
t10n sur . O;!>C... V,riﬁant

cette Condmon initiale est
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QS D ternuner la Valeur
exacte de hm?"t —'>C \% (t)
not,e V"hm;, exprim,e en

V"hm ”f f rn*s” f
leur de la viscosit, >h par la
relatlon sulvante
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EXERCICE 2

(6 pomts)

(physique-chimie)
Alde au statlonnement

Les Constructeurs automobi-

les proposent depuls plus1eurs

ann.es des systSmes d'aide au

statlonnement ou de statlonne-
ment automathue qu1 reposent
sur 1utlhsat10n de capteurs
ultrasons
Quelques caract rlsthues des
ultrasons
Ql Parml les pr0p051-

Afflrmatlon A les ondes

ultrasonores sont des ondes

1ectr0magn thues
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Afflrmatlon B les ondes

pr,sence d'un milieu mat, -

Le document 1, repr sente

la tenswn mesur e . 'oscil-

loscope par un d, tecteur rece-

vant le 51gnal nus par un

fr quence f des ultrasons
nns en kHz et exphquer
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pourquoi le signal produit par

I, metteur n est pas audlble

,metteur et un r,cepteur

d'ondes ultrasonores. La
dlstance entre le capteur et
lobstacle est d dulte de la

dur e qu1 s coule entre

ultrasonore et 1a I CepthIl de

- o 0.0 wo oo e e
el et %%t %ot o0
LR LI LN LA
son cho par le capteur Con-
P e e ese
' ~. . - . - . ..
L A S s -
naissant la vitesse de propa-
cs e e e e e e. o se- e e see. see-e-ses
tat et P B 3 S:%et % e 0% tectitt
R R A I N L S S S LR X S B B D lee

gatlon des ultrasons dans
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Document 1 -- Sch,ma de

pr1n01pe d'un systSme d alde

Document 2 -- Signaux

nns etreius par 1e systSme

d'aide au statlonnement

V01r planche tactlle

Une mod lisation au labora-

t01re du Capteur . l'aide

d' un metteur et d'un r,-

pendants a pernns d 0bten1r

la cople d',cran d'oscﬂlosco-

RS
pe suivante dans le cas d'un

oo teiituieiesiies smeissie gies seerie e ie-es
ARSI SR SR HI L I S LR S R SR H
R O T L I e T S S 18 tdldeet

obstacle situ, . une dlstance

sur e (en V) en fonctlon du

t.eﬁ.lpé.@P?mS)PO“f“n Ol e eet eee emenen e
tntp
i L,?.S?P?ibﬂit:?é.ftiféle..A...A. e e eeeaae
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o e e e ee e s es ese:. e e ee
AN RAFRLE RS SR LI R LR S e
B e %ee Mt It g% e e

pour les deux voies est de

Ge e e s s.e. e ese.e.es s-e..ee. e e .0 ase
RATRIE T PR " TR S A HA
AR A S S A 3 HE S

La sensibilit, horizontale

Q.3..mdlq‘?¢r en df’fl.nf'.m. ceeeisi i aies ese.esese:es s
devs e, e des
oo e o
sagraaz.@}zu 36&ﬁinem3°es§ T

Q4. Le capteur combin, ne

et it Saie;, eeeise te e s ese ees: sesas  ese
SRR B : Tetet %t g AR AN
RS N T T R Celtitigtil &
peut fonctionner correctement
ec o 0. e ee e esee e e eses e s ese.e.e. e ee ee ese ee e
RIS AR SR R A Pt R B Bt AR IR R TR TRt AP R P
LRI R I L R . A
enr. Cepteur que lorsqu'il a
o es eo e 0. 00 e e e  eeee. s e e esse . -ee. e
SR TR RN LA PR FH S CE P P - S X
. . - e e o - o0 . . e - 00 0 - e .
fini de fonctionner en ,met-
eo o ve o eee.  ee e eece ‘e ee- e ee  eeese e ..
SIS AH I A : PR P
Teiete ° . A R

.
.
.
d,tecter Correctement un
oo o

.

.
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obstacle situ, ... une dlstance
de lO cm.
Pr1n01pe de fonctlonnement

automathue

effectuent automathuement la
conducteur. Cela n est - Pos-
mesure qu1 permet de d termi-
ner si la tallle de la place
est Cornpatlble avec la ma-
noeuvre.

Document 4 -- Dimensions
de la place de stationnement

Tableau transcrit en
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Dimensions minimales de la

place de stationnement

Longeur(en m) 51
Largeur (en m) 2 2
Lors de la phase de mesure,

lavant . vitesse constante le

long de la place hbre
Document 5 -- Sch,ma de
principe du stationnement au-
tomatique
V01r planche tactlle
On ar, ahs un dlSpOSltlf
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Comeepwe
e
s oo mispar
comarsdiposion 0
(;é1;V0;;L;;e'1‘0;‘sa;;;éqqr:'.‘"j R

n_o7
QS Durant la phase 2 du

mouvement de 1' automoblle

B et C du document 5).

R
gomineridredeln
ez monsmengels
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document 4, 1nd1quer si cel-

le 01 permet le stationnement

de la V01ture

5 et du document 6, et
sachant que la V1tesse de pro-
pagatlon des ondes ultrasono-

res dans 1a1r est

Calculer la profondeur h de
la place libre et, en vous a1-

dant du tableau du document
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EXERCICE 3

(4 pomts)

<matﬁ'méeéy.eéz' f' o

Les questions 1,2, 3et ., e e e
bsontindpendamstounes
c.ies.’fau.tr'e‘slﬁciréa'eune‘a'eﬁe's"T.'.‘.'IZ.T.‘.'IZI.'.‘ﬁ"..T,.ﬁIﬁ.jTT. '
Question 1= = "~ .

Pour cette question, L L e
BRI i w g g
ponse exacte. f?vs:n}.e:iﬁéfi.flriu.“ .
ééééé;rf.és.’tﬁczerﬁa;'dﬁﬁe;ﬁ T
.<ev«éés’::‘*tﬁe??%gfgcﬁaﬁ_fﬁ e
e
T
con T
= T
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Questlon 2

Smt fla fonctlon d, f1n1e

Sl;lr.R.I.);r.. ...AI..:Z.IZ e e ilev %%t el o %
Smeemein o
S
i

Montrer que:

f<x>""7:x't'°/¥»oxf> A.:f:’:ﬁ

Question3 = .

Ondsignepurilenombre

comples demoase 1t
dugmensor, T
Mot nomrecomplese
G3sisous omeexponeneie "
adalmies s, L
Questiond = = .

Rowresulimerale
—opetguion T T
dEnO
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EXERCICE 4

(6 points)

(phy51que chlnne)

Lesboissons =~

“enrandomne
Conservation dune boisson =~~~
SRR e e

Qa?.s.lg.‘jofum.enf?mor.‘. e eeeese.ve ea e e e

l.lre.lmf.om%“(?n S.uf.va.‘?t.e....... . eee e o
chive _wmodSiedonn T
powmotmp e ile.
delear .95 oClaemp
w2 ocabon
deghetT3 o éﬁbolft?ie.. LT
ConphcetOLdew.
temp.’r:aié{éail‘ﬂf]é?ﬁdan% o
l.uﬁééeﬁéééééé}%lil'és:Q.” o
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e e eee:s. 00 eena. . ee eien

g SRR LR R R LI R L A H e

Dle % R L e %t
La temp, rature ext, rieure .

B e R S S S S S R

A AR A R TR .« % TR NP

R SR AR A .o H

la bouteﬂle est

ﬁext "~ oC

Ql Exprlmer 1a variation

de 1',nergie interne, >DU,

de leau contenue dans la bou-

QApremﬁr??PeH“??e.“ o
onetonde famessede T

fow, s e
tormigue masiquedefean,
cvgau,,.‘lAatempratureml-.l.l . ..: . s

tlale deleau >J‘7' et la

temp rature de leau aprSs
>DU est V01sme de 54 kJ
Donn es:

-- Capacn thermlque mas-

-- Masse Volunnque de
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-- Temp rature initiale

>J‘71"0e OC;

-- Temp rature ﬁnale aprSs

thermlque - travers la par01
et montrer que 1e ﬂux
thernnque rnoyen qu1 traverse
la par01 de la bouteille au
>F7moyen,, est voisin de

Au cours du refr01d1sse-
ment, le ﬂux thernuque entre
leau et lext r1eur n 'est t pas

constant. Il d pend de 1a
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Q3 Ch0151r sans calcul,
parnu 1es tr01s proposmons

0€0 >F’7|" f W

En d,duire que la valeur de

la r, 51stance thernuque

>J‘71nt " o~ _0C etla
temp rature ext, rleure ,gale
>J°ext ;"= OC



10 Exercice 4 25
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g
p%%éf;e;ﬁeéﬁs;élfézilie’s.re.éo‘rﬁ?.'Iﬁ e e mee
mndionspreoises o
Donn,e: masse Am0|?.ll’.el d.u .. o
wpoo wweoee
Ceagmery T
Lorsque le comprim, entre e e e
commmetomme
tff'?sf.@??;éié’zlfl?@{qﬁee . - 'A. .. .- )
jew ot gelaeige T
ﬂ‘ylsgc’gf;r’egxégfomgi;'”".‘.':"'m‘:.‘“:::'. |
CIA“CO“rSd“e“e
mnstormaton himique,ne
A
et
Q7 Calouler I masse L yiais se weeieies
é‘.lré%é%iﬂsr.e@}é?ﬁéé':ﬁ.f:..' r e e
e dans L0 L
l.lséué.d'éééé@m’rp.e%r' et pee e o
fidedelaposilect-
fﬁe.‘rﬁvﬁeéée‘rét.’ef;..;ﬁ.‘.".fﬁﬁﬁ S



cl0 Exercice 4 28

Donn,e: masse molaire du

chlore M(Cl)”(E— — g*mol” f

La teneur en chlore hbre

m e
whme P
ooy
oo oo T
mnd e demane
et
téés'éélrzt?«iéfﬁs'e.éé.'éaﬁﬁéﬁl..”” e e

une valeur maximale de chlore
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