
 

CONCOURS GENERAL DES METIERS 
MAINTENANCE DES MATERIELS – TOUTES OPTIONS 

EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE 
   SESSION 2023 

 

Partie A 
 

  

    

                       

 

DOSSIER « RESSOURCES » 
L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 

L’usage de calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé. 
. 

. 
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DR 
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 Option A : Matériels agricoles  
 Option B : Matériels de construction et de manutention 
 Option C : Matériels d’espaces verts 

Durée :  
6 h 

Coef. : 
1 

INFORMATIONS PREALABLES :  

• Seuls les trois dossiers « travail » seront à rendre. Ils seront agrafés à une 
copie double d’examen dont le cartouche est à remplir.  

• Afin de permettre l’anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra 
mentionner les noms, établissement, académie ou numéro d’anonymat 
du candidat. 

• Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes à traiter, mais 
portant sur des systèmes indépendants, elles peuvent être traitées dans 
l’ordre que vous souhaitez. 
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Problématique : 

 
Vous êtes réparateur en matériel d’espaces verts et distributeur Iseki.  

Vous avez vendu une tondeuse frontale Iseki SF551 à une collectivité il y a 8 mois et elle 
totalise 420h de fonctionnement. 

Le matériel présente un manque de puissance depuis une quarantaine d’heures. 

De plus, la machine demande des régénérations manuelles du FAP de plus en plus 
fréquemment. Depuis hier, le voyant             est allumé fixe et le voyant  

est clignotant mais l’opérateur a tout de même terminé son travail et poursuivi la tonte pendant 
2h30 après apparition de ces voyants. 

Il vous est demandé de remettre le matériel en conformité et en état de fonctionnement. 
 
 
   Plaque d’identification tondeuse frontale                            Plaque Moteur   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
PARTIE A : Moteur  

 

Caractéristiques générales 

 
Rappels : 

La formule de calcul de la puissance mécanique est : P = C.ω 
Avec P, la Puissance en Watts, C le Couple en N.m et ω, la vitesse angulaire en 
radians/sec. 
Sachant que ω est égal à 2πN/60, avec N le régime moteur en tr/min. 
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… 
 

Témoin de Nox : le témoin s’allume avec le « témoin de diagnostic » lorsque le 
dispositif EGR de réduction des émissions de NOx dans les gaz d’échappement 
ne fonctionne pas. 

 
Témoin de pression d’huile moteur : 
 
 
Témoin de température de liquide de refroidissement : 

 
 

Témoin de diagnostic :  
 
 
Témoin de préchauffage : 
 
Témoin du système de traitement des gaz d’échappement diesel et de 
haute température des gaz d’échappement : le témoin s’allume lorsque les 
gaz d’échappement deviennent chauds. Lors de la régénération du FAP, les gaz 
d’échappement deviennent chauds et le témoin s’allume. 
 
 
Témoin de filtre à huile PDF : 
 
 
Témoin de filtre à huile HST : 

 

 

 

 

Une fonction principale de la série SF 5 est la prise en charge de gaz d’échappement propres. 
Un système DOC (catalyseur) + FAP est installé sur le système d’échappement du moteur. Le 
filtre à particules (FAP) permet de retenir les particules présentes dans les gaz 
d’échappement. Lorsque l’unité de contrôle électronique (ECU, Electronic Control Unit) du 
moteur détecte une quantité spécifiée de particules, une « régénération du FAP » est requise. 

REMARQUE :  Il existe deux types de régénération du FAP, la « régénération 
automatique » et la « régénération manuelle ». La « régénération automatique » est 
exécutée automatiquement pendant l’utilisation. La « régénération manuelle » est 
exécutée en appuyant sur le bouton de régénération du FAP lorsque la machine est en 
stationnement. En fonction de la quantité de suie, une régénération « automatique » ou 
« manuelle » sera requise. Lorsque la quantité de suie est en phase initiale (quantité de 
suie comprise entre 80 et 100 %), la « régénération automatique » est exécutée. Si la 
 « régénération automatique » n’est pas exécutée et que la quantité de suie augmente 
(plus de 100 %), une « régénération manuelle » est requise. 
 

<Quantité de suie comprise entre 80 et 100 % : régénération automatique> 
En principe, la régénération du FAP fonctionne automatiquement. 
Lorsque la quantité de suie dépasse 80 %, la régénération du FAP démarre automatiquement. 
Pendant la régénération, le « témoin de haute température des gaz d’échappement » s’allume, 
et la régénération dure entre 20 et 30 minutes. 

REMARQUE :  Si la régénération automatique n’est pas exécutée et que la quantité de 
suie est comprise entre 100 et 140 %, une régénération manuelle est requise. Si la  
« régénération manuelle » est requise, la régénération automatique ne peut être 
exécutée. Arrêtez immédiatement d’utiliser la tondeuse et exécutez une régénération 
manuelle. 
La régénération manuelle a deux phases. 1re phase : quantité de suie entre 100 et 
120%. 2e phase : quantité de suie entre 120 et 140 %. La 2e phase signifie que vous 
devez immédiatement exécuter la régénération manuelle. À cette phase, la puissance 
et le régime moteur seront limités. 
 

<Quantité de suie comprise entre 100 et 120 % : 1re phase de la régénération manuelle> 
Lorsque la quantité de suie dépasse 100 % dans certaines conditions, le « témoin de 
demande de régénération » clignote et l’avertisseur sonore retentit. Vous devez alors activer 
manuellement la régénération du FAP en appuyant sur l’interrupteur de régénération du FAP. 

(1) Témoin de quantité de suie 
 

Instrumentation Dispositif FAP 
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<Quantité de suie comprise entre 120 et 140 % : 2e phase de la régénération manuelle> 
Si vous n’activez pas la régénération du FAP dans cette 1re phase et que la quantité de suie 
dépasse 120 %, le régime moteur est limité à 1 500 TpM et la puissance baisse à 50 %. Cela 
signifie que la régénération du FAP est requise immédiatement. Vous devez cesser d’utiliser la 
tondeuse et exécuter une régénération manuelle en appuyant sur l’interrupteur de 
régénération du FAP. 
 
<Quantité de suie comprise entre 140 et 160 % : régénération avec outil de service> 
Lorsque la quantité de suie dépasse 140 %, cela signifie « Surcharge, 1re phase ». Si vous 
continuez à utiliser la tondeuse pendant 2 heures, le régime moteur sera limité à 1 200 TpM. 
La régénération devra être exécutée à l’aide d’un outil de service. 
 
<Quantité de suie supérieure à 160 % : remplacement du FAP> 
Lorsque la quantité de suie dépasse 160 %, cela signifie « Surcharge, 2e phase ». Si vous 
continuez à utiliser la tondeuse pendant 1 heure, le régime moteur sera limité à 1 200 TpM. 
Le FAP doit être remplacé. 
   

AVERTISSEMENT : ne quittez pas la machine lors de la régénération du 
FAP. Pendant la régénération du FAP, les gaz d’échappement sont chauds. 
Par conséquent, assurez-vous que personne ne se trouve près du tuyau 
d’échappement et vérifiez qu’il n’y a aucun matériau inflammable à 
proximité lors de la régénération du FAP. 
Pendant la régénération du FAP, le tuyau d’échappement est chaud. Par 
conséquent, veillez à ne pas le toucher. 

 
 
 
 

 
 

 

État du FAP lors de la régénération manuelle  
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Procédure de régénération manuelle 
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Codes d’erreur :  

 

 

 

 

DOC 
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Composants électroniques attachés au moteur :  

 

 

Capteurs moteur :  

 

(9a) 

(9b) 

(9c) 

DOC 

DPF 
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DOSSIER TRAVAIL 
L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 

L’usage de calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé. 
 

, est autorisé. 
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DT 
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Option A : Matériels agricoles  
Option B : Matériels de construction et de manutention 
Option C : Matériels d’espaces verts 

Durée :  
6 h 

Coef. : 
1 

INFORMATIONS PREALABLES :  

• Seuls les trois dossiers « travail » seront à rendre. Ils seront agrafés à une 
copie double d’examen dont le cartouche est à remplir.  

• Afin de permettre l’anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra 
mentionner les noms, établissement, académie ou numéro d’anonymat 
du candidat. 

• Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes à traiter, mais 
portant sur des systèmes indépendants, elles peuvent être traitées dans 
l’ordre que vous souhaitez. 
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Problématique : 

 
Vous êtes réparateur en matériel d’espaces verts et distributeur Iseki. 

Vous avez vendu une tondeuse frontale Iseki SF551 à une collectivité il y a 8 mois et elle 

totalise 420h de fonctionnement. 

Le matériel présente un manque de puissance depuis une quarantaine d’heures. 

De plus, la machine demande des régénérations manuelles du FAP de plus en plus 

fréquemment. Depuis hier, le voyant             est allumé fixe et le voyant  

est clignotant mais l’opérateur a tout de même terminé son travail et poursuivi la tonte 

pendant 2h30 après apparition de ces voyants. 

 
Il vous est demandé de remettre le matériel en conformité et en état de fonctionnement. 

 
 

A-1 : Identifier le matériel :  
 

 
 

 
Vous décidez dans un premier temps de passer la machine à la valise afin 
de déterminer l’origine des voyants allumés. 

 
 
A-2 : Identifier les voyants actifs : 
 
voyant signification 

 

 

 
 

Marque   Modèle moteur   

Modèle   Numéro moteur  

N° de série    Puissance nominale  

 A-3 : En quelques mots, expliquer le principe de fonctionnement d’un filtre à particules et 
des régénérations. 
 
……………………………………………………………………………………….........................

..….……………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

A-4 : Indiquer de quel(s) autre(s) système(s) de dépollution est équipé le moteur de la 

machine. 

 

……….....................................................................................................................................

................................................................................................................................................

.....…………………………………………………………………………………………………….. 

 

A-5 : Indiquer la fonction de ce(s) système(s). 

 

……….....................................................................................................................................

................................................................................................................................................

.....……………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

À la lecture des codes défauts, l’outil de diagnostic vous indique le défaut  
SPN 3719 – FMI 00 

 
 
A-6 : Retrouver la signification de ce code défaut. 
 
……………………………………………………………………………………….........................

..….……………………………………………………………………………………………………. 
 
 

PARTIE A : Moteur 
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La lecture à l’outil de diagnostic vous donne également l’information 
suivante : 

                                                       «                                158 % » 
 
 
A-7 : Indiquer ce que cela signifie. 
 
………………………………………………………………………………………......................... 
 
A-8 : Indiquer quelle action corrective doit être effectuée dans ce cas de figure. 
 
………………………………………………………………………………………......................... 
 
A-9 : Indiquer dans quel état de « limitation de puissance » se trouve la machine. 
 
……………………………………………………………………………………….........................

..….……………………………………………………………………………………………………. 
 

A-10 : D’après vous, expliquer pourquoi le constructeur choisi de limiter la puissance et le 
régime moteur lorsque le FAP est fortement chargé. 

………………………………………………………………………………………...........................….

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 
 

A-11 : Tout en faisant appel à vos connaissances, compléter le QCM suivant sur les 
conséquences possibles sur le moteur d’un FAP très chargé en suies. 
 

(Cocher les affirmations justes) 
 

Augmentation de la contrepression à 
l’échappement   

Diminution de la puissance  

« Vidage » des cylindres moins 
efficace   Augmentation du taux de 

remplissage  

Diminution du rapport volumétrique   Augmentation du taux de 
compression  

Augmentation de la température des 
gaz d’échappement   

Consommation d’huile  

Encrassement des cylindres   Diminution de la consommation 
spécifique  

Encrassement de l’huile moteur   
Risques de surrégime  

Diminution des NOx   
Risques d’incendie  

Vous devez donc maintenant effectuer une régénération à l’aide de la 
valise. 

 
 
A-12 : Indiquer où doit se faire cette opération (dans l’atelier ou en extérieur) et expliquer 
pourquoi. 

……………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………... 

 
A-13 : Ecrire la procédure détaillée pour effectuer la régénération à l’aide de la valise. 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

 

Après avoir effectué la régénération à l’aide de l’outil de diagnostic, vous 
visualisez : 

  
«    82% » 

 

A-14 : Indiquer si cette valeur est cohérente et ce que cela peut signifier. 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

 
 
Vous décidez de procéder au remplacement du FAP tout en conservant les 
capteurs montés dessus. 
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A-15 : En vous aidant des DR 6/7 et 7/7, indiquer le nom et la fonction de ces capteurs en 
complétant le tableau ci-dessous : 

Rep Nom Fonction 

(9a) Capteur de température Mesurer la température amont catalyseur 

   

   

   

 

A-16 : Indiquer également la fonction du capteur lambda 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

Une fois le FAP remplacé, vous devez vérifier si les performances du moteur 
sont identiques aux valeurs conctructeur (courbes P et C ci-contre) ou si le 
manque de puissance est toujours présent. 
Vous décidez de passer le moteur au banc et vous relevez les valeurs de couple 
suivantes : 

Relevé de performances 
 

Point 
 

Régime (N) Couple (C) Puissance (P) 
en tr/min en N.m en kW 

        
1 1000 153  
2 1200 156  
3 1400 159  
4 1600 162  
5 1800 166  
6 2000 160  
7 2200 151  
8 2400 142  
9 2600 135  

10 2800 118  
        

A-17 :  Compléter le tableau ci-dessus en calculant les puissances à chaque régime de 
fonctionnement. 

 

A-18 :  Reporter les points correspondants aux valeurs de couple mesurées sur le graphique 
page 5/5 et tracer la courbe de couple mesuré en bleu. 

 

A-19 :  Reporter les valeurs de puissance calculées sur le graphique page 5/5 et tracer la 
courbe de puissance calculée en rouge. 

 

A-20 : Comparer la courbe de puissance mesurée avec la courbe théorique (en noir) et 
déterminer si les puissances sont conformes. 
 
……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………... 

 

A-21 : Sachant que la réserve de couple constructeur est de 22%, calculer la réserve de 
couple (avec les valeurs mesurées) de votre moteur. 
 

……………………………………………….…………………………………………………………..… 

…………………………………………………………………………………………………...………… 

…………………………………………………………………………………………………………..… 
 
A-22 : Comparer votre résultat à la valeur constructeur. 

……………………………………………………………………………………………………………

……………….…………………………………………………………………………………………..… 

……………………………………………………………………………………………………………. 
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Tracé des courbes de couple et puissance 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
             
 
 
 
 
 

 
 

 Régime 
(tr/min) 

0 

Couple (N.m) 

Puissance 
(kW) 

200 

40 

3000 

P 

C 
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Partie B 
 

 

 
 

PELLE A CHENILLE NEW HOLLAND E215 
DOSSIER « RESSOURCES »  

 L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 
L’usage de calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé. 
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 Option A : Matériels agricoles  
 Option B : Matériels de construction et de manutention 
 Option C : Matériels d’espaces verts 

Durée :  
6 h 

Coef. : 
1 

INFORMATIONS PREALABLES :  

• Seuls les trois dossiers « travail » seront à rendre. Ils seront agrafés à une 
copie double d’examen dont le cartouche est à remplir.  

• Afin de permettre l’anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra 
mentionner les nom, établissement, académie ou numéro d’anonymat 
du candidat. 

• Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes à traiter, mais 
portant sur des systèmes indépendants, elles peuvent être traitées dans 
l’ordre que vous souhaitez. 
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DOSSIER « TRAVAIL »  

 L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 
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DT 

1 / 6 Option A : Matériels agricoles  
Option B : Matériels de construction et de manutention 
Option C : Matériels d’espaces verts 

Durée :  
6 h 

Coef. 
1 

INFORMATIONS PREALABLES :  

• Seuls les trois dossiers « travail » seront à rendre. Ils seront agrafés à une copie 
double d’examen dont le cartouche est à remplir.  

• Afin de permettre l’anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra mentionner 
les noms, établissement, académie ou numéro d’anonymat du candidat. 

• Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes à traiter, mais 
portant sur des systèmes indépendants, elles peuvent être traitées dans l’ordre 
que vous souhaitez. 
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PARTIE B: Support New Holland E215 
Mise en situation : Vous êtes mécanicien pour l’entreprise MMCM SERVICE, un client 
se plaint de sa pelle à chenille NEW HOLLAND E215, lors des déplacements à vide il 
souhaite rouler plus vite, or, il est dans l’impossibilité d’effectuer le changement 1e  2e 
vitesse. 
Afin de valider le disfonctionnement vous décidez de recréer les conditions qui sont à 
l’origine du problème. Le dysfonctionnement ne concerne que la partie électrique, la 
partie hydraulique a déjà été vérifiée. 

A. ÉTUDE DU MATERIEL 

A.1. Par quoi est représentée la touche de sélection de vitesse sur le poste de conduite et où se 
trouve-t-elle ?            

 
 Lors de l’essai vous constatez sur l’écran du terminal le message suivant :  
 

                                                
 
A.2 Que signifie ce message d’erreur affiché sur le moniteur ?      

 

La pelle à chenille New Holland E215 est dotée d’une centrale Mechatro, quelle est sa fonction ?
              

  

A.3 Enumérez les 8 types de fonctions affichées sur le moniteur :     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A.4 Afin de vérifier le défaut affiché, vous décidez de faire un diagnostic d’assistance grâce à la 
centrale Mechatro, comment vous y prenez-vous ?             

ETAPES ACTIONS 
 

1 
 

 

 
2 
 

 

 
3 
 

 

 
4 
 

 

 
5 
 

 
 

 

A.5 A l’aide des documents déterminez l’écran correspondant au problème :   

           

 

Lors du contrôle voici les informations que vous obtenez à l’écran, lorsque on est en 
grande vitesse 

 

 

A.6 A l’aide des documents dans le dossier ressources, donnez les valeurs que vous auriez dû 
obtenir lors de l’essai ?          

 
ELECTROVALVE 
F-3 TRANSLATION-1/2 

 
FONCTIONNEMENT  
NON ACTIF 

 
FONCTIONNEMENT ACTIF 

COMP.   
MES.   
COMM.   

 
A.7 Quelle est votre hypothèse concernant la panne ?       
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A.8 Comment s’appelle l’électrovalve de translation 1e /2e vitesse ?     

 
 

A.9 Quel est l’élément qui alimente celle-ci ?                 

 

A.10 Quelle est sa tension d’alimentation ?         

 
 
A.11 A l’aide du DR complétez le tableau suivant en indiquant par une croix si l’électrovalve 
SV-3 est active lors des différentes phases de fonctionnement ainsi que sa tension 
d’alimentation.                 

 
 
 

Fonctionnement de 
translation (1ere vitesse) 

Fonctionnement de 
translation (2eme vitesse) 

 
 
 
 
 
Electrovalve 

SV-3 
 
 

 
NON 
ACTIF 
 

 
 

 

 
ACTIF 
 

  
 
0V 
 

  
 
+ 24 V 
 

  
 
Vous voulez vous assurer que le problème n’est pas causé par la centrale Mechatro, afin 
de valider cette hypothèse, vous décidez de relever la tension d’alimentation de 
l’électrovalve sur la centrale 
 

A.12 A l’aide du DR, déterminez le connecteur du Mechatro sur lequel est reliée l’électrovalve 
de translation :  

 

B. CONTROLE ET MESURE 

B.1 Quel appareil de mesure utilisez-vous pour le contrôle?     

 
 
B.2 Sur l’image ci-dessous, relier les bornes du multimètre sur les bornes à contrôler de la 
centrale :             

 

 
BORNE POSITIVE DU 
MULTIMETRE  

 
 

 
BORNE NEGATIVE DU 
MULTIMETRE 

 
COM 

 
BORNE POSITIVE DE LA 
CENTRALE MECHATRO 

 
 

 
BORNE MASSE DE LA 
CENTRALE MECHATRO 

 
 

 
POSITION ET CALIBRE 
DU MULTIMETRE 

 
 

 
 
A l’issue de ce contrôle, il apparait que la tension d’alimentation est correcte, vous 
décidez de contrôler l’alimentation en aval sur le connecteur branché à l’électrovalve. 

 
CONNECTEUR 

 
 

 
N° PRISE 

 
 

 
TENSION DE SORTIE 
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B.3 Sur le schéma électrique page 4/6 du DT, entourez SV3 et tracez en rouge son 
alimentation.      
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B.4 A l’aide du DR, déterminez l’emplacement de l’électrovalve EV-3 sur le matériel :   

 
 

 
B.5 A l’aide du DR, entourez sur le dessin ci-dessous EV-3 :                

 

B.6 Vous décidez de contrôler l’alimentation en entrée de l’électrovanne, décrire la procédure ? 
           

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
B.7 Quelle valeur devriez-vous trouver ?        

 
 
 

B.8 D’après les relevés, il apparait qu’en sortie de la centrale et en entrée de SV-3, l’alimentation 
est « ok », qu’en concluez-vous ? (2 réponses attendues)    

 
 
 
 
 

 

B.9 SV-3 est une électrovalve de type TOR, que cela signifie-t-il ?         

 
 
 

 
B.10 Quel autre type d’électrovalve connaissez-vous ?             

 
 

 
B.11 Proposez une méthode de contrôle de l’électrovalve SV-3 :           

 

 

 

 

 

 

B.12 Calculez l’impédance en sachant que la valeur du courant est d’environ 350mA : Détaillez 
le calcul.                       
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B.13 Complétez le tableau et placez votre appareil de mesure sur le dessin ci-dessous.  
                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B.14 Voici ce que l’appareil de mesure ci-dessous indique.  

      Expliquez ce que cela signifie :         

 

 

 

 

 

B.15 D’après les résultats des contrôles effectués, que décidez-vous de faire ?        

 
 

 

Après remplacement de l’électrovalve de sélection 1e / 2e vitesse, le système fonctionne à 
nouveau. Sachant que les défauts sont enregistrés, que devez-vous faire ?        

 
 

 

B.16 A l’aide du DR expliquez la procédure afin d’effacer les défauts ?         

 
ETAPES 
 

 
ACTIONS 

 
1 

 
 
 

 
2 

 
 
 

 
3 

 
 
 

 
4 
 

 
 

 
              

 
BORNE POSITIVE 
DU MULTIMETRE  

 
 

 
BORNE NEGATIVE 
DU MULTIMETRE 

 
 

 
POSITION ET 
CALIBRE DU 
MULTIMETRE 
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DOSSIER « RESSOURCES »  
 L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 

L’usage de calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé. 
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 Option A : Matériels agricoles  
 Option B : Matériels de construction et de manutention 
 Option C : Matériels d’espaces verts 

Durée :  
6 h 

Coef. : 
1 

INFORMATIONS PREALABLES :  

• Seuls les trois dossiers « travail » seront à rendre. Ils seront agrafés à une 
copie double d’examen dont le cartouche est à remplir.  

• Afin de permettre l’anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra 
mentionner les noms, établissement, académie ou numéro 
d’anonymat du candidat. 

• Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes à traiter, mais 
portant sur des systèmes indépendants, elles peuvent être traitées dans 
l’ordre que vous souhaitez. 
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Problématique 
 
La presse Claas 380 RC de Monsieur Dupont a un dysfonctionnement. Ce client se 
plaint d’une ouverture et fermeture de porte arrière capricieuse, qui donne des à-
coups. 
 
 

Désignation des presses à chambre variable CLAAS : 

 

 

 

Numéro du type 

 

 

Analyse structurelle 

Coté gauche 

 

 

PARTIE A : Hydraulique  
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Les consignes de sécurité relatives à la presse et à son utilisation sont signalées par des 
pictogrammes. 

Equipement hydraulique : 

 

Ouverture et fermeture de la porte 2 vérins hydrauliques double effet 
Relevage du pick-up 2 vérins hydrauliques simple effet 
Dispositif de coupe 2 vérins hydrauliques simple effet 
Dispositif de tension des courroies 3 vérins hydrauliques double effet 
Dispositif de débrayage du rotor 1 vérin simple effet et une vanne 
Dispositif de débrayage de la rotation des 
courroies 

1 vérin simple effet et une vanne 

Dispositif de régulation de pression de 
pressage et de mise en sécurité de la porte 

1 bloc hydraulique 

Dispositif de réglage de la coupe du fourrage 1 bloc hydraulique 
 

 

 

 

 

 

Coté droit 
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Identification des composants hydrauliques du bloc  principal (ne pas tenir compte du ‘0’ dans 
les désignations des composants sur les schémas hydrauliques, exemple 7032-4 est 732-4) 

Eclaté des pièces du bloc principal 

Nomenclature partielle des pièces du bloc principal 

38 2 Pièce de fermeture 00 0088 301 0 
37 2 Joint torique 00 0238 189 0 
36 2 Bague 00 0211 673 0 
35 1 Balance pression 00 0084 332 0 
34 1 Anneau de retenue 00 0233 348 0 
32 2 Ressort de compression 00 0088 424 0 
31 1 Balance pression 00 0088 320 0 
15 1 Piston pilote 00 0084 245 0 
14 2 Joint torique 00 0215 922 0 
13 2 Joint d’étanchéité double 00 0218 958 0 
10 4 Vis de fermeture 00 0213 099 0 
9 2 Cartouche de distributeur 00 0055 577 1 
1  1 Bloc de soupape 00 0109 416 0 

Rep Nbre Désignation Référence 
 

Eclaté de pièces d’un vérin de porte 

 

Le fût 3 a un diamètre intérieur de 40 mm, la tige 8 fait 32 mm de diamètre et la course totale 
du vérin est de 77,5 cm. 
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Informations extraites du manuel de réparation : 

 

Identification des rouleaux 

 

Analyse technologique 

 

Cette presse Claas 380 RC non équipée d’un chassis de coupe pivotant assure le pressage 
de foin, de paille ou d’ensilage sous forme de balles rondes. 

La compression s’effectue par le ramassage de la matière par le pick-up, puis le transfert vers 
la chambre de pressage. Les courroies assurent le pressage, puis lorsque le diamètre de 
consigne est atteint, le liage est déclenché. Pour terminer la porte est ouverte et la balle est 
déposée. 

L’entrainement des pièces en rotation est assuré par la prise de force du tracteur.  

Les paramètres de la balle, du guidage, du liage sont gérés par un boîtier programmable. 

Pour commencer à presser, il faut s’assurer que la porte arrière (ou trappe) soit bien fermée et 
que les courroies soient tendues. 

Pour cela l’opérateur doit faire rentrer les tiges de vérins (345, 346-1, 346-2, 318-1, 318-2) par 
le raccord (801-2B). 

S’ensuit le pressage de la matière qui entre dans la chambre et tire sur les courroies. En tirant 
sur les courroies, on fait sortir les tiges de vérins (345, 346-1, 346-2). L’électrovanne (Y50) va 
réguler la pression en fonction des consignes entrées dans le boîtier. 

Lorsque le diamètre de balle programmé est atteint, le module émet un signal, l’opérateur doit 
alimenter les vérins 318-1 et 318-2 par le raccord 801-2A pour ouvrir la porte et évacuer la 
balle. L’ouverture de la porte arrière est facilitée par la détente des courroies réalisée par le 
réglage de Y50 sur 0b. Pour cela, il faut que la pression augmente à plus de 70b (Z17), ce qui 
crée un léger mouvement détecté par un capteur de position (B135), où par l’atteinte du 
diamètre de balle programmé (capteur B134), ainsi que la détection de la position de la porte 
qui n’est plus fermée totalement. 

La maintenance dans la chambre de pressage est facilitée par la détente des courroies une 
fois la porte ouverte. Pour cela, après avoir déplacé le levier de sécurité, l’opérateur continue 
d’alimenter la presse par 801-2A. 
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La matière ramassée par le pick-up (1) 
passe sous le rotor (2) où elle est 
éventuellement coupée (rotocut) si 
l’opérateur sort les couteaux. 

Le rotor entraîne continuellement la 
matière dans la chambre de pressage 
tout en lui transmettant un mouvement 
de rotation. 

Ce mouvement de rotation de la 
matière est ensuite maintenu par les 
courroies (3) en rotation. 

 

 

La compression de la matière en rotation 
dans la chambre induit un déplacement 
continu et régulier du bras de tension 
inférieur (1) vers le haut. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le déplacement du bras de tension 
engendre une modification de la position 
des courroies. Le bras de tension 
supérieur (2) assure une tension 
optimale des courroies tout au long du 
pressage. 

 

 

Nomenclature schémas hydrauliques  
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DOSSIER « TRAVAIL »  
 L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 

L’usage de calculatrice sans mémoire « type collège » est autorisé. 
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l’ordre que vous souhaitez. 
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Problématique : 

La presse Claas 380 RC de Monsieur Dupont a un dysfonctionnement. Ce client 
se plaint d’une ouverture et fermeture de porte arrière capricieuse, qui donne 
des à-coups. 
 
 

C-1 : Quel diamètre maximum de balles peut-on faire avec cette presse ?  
 
 
………………………………………………………………………………. 
 
 
C-2 : Quels sont les éléments (ou composants) de sécurité présents sur la machine ? 
 
…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………….. 
 
C -3 : Quel type de chambre a ce modèle ? 
 

…………………………………………….. 
 

 
 
C-4 : Cette presse est-elle équipée du système rotocut ? 
 

……………………………………… 
 
 
C-5 : A quoi sert l’option rotocut ? 
 

…………………………………………………………………… 
 
 

C-6 : Compléter l’analyse fonctionnelle ébauchée page suivante, selon les indications 
données dans le dossier. 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

  

 

  

PARTIE C : Hydraulique 
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C-7 :  Sur le schéma hydraulique, barrer les parties non présentes sur ce modèle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

Sur les schémas hydrauliques suivants, on se propose d’étudier chaque étape du cycle 
d’un point de vue hydraulique. On attèle la presse et on effectue tous les branchements. 

C-8 : Fermeture de la porte arrière et tension des courroies 

- colorier en rouge le circuit sous pression, en bleu le retour ; 
- orienter par des flèches le sens de circulation de l’huile. 
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On va sur une parcelle et l’on a programmé le terminale pour presser. 

C-9 : Phase pressage, en conditions réelles. 

- colorier en rouge le circuit sous pression, en bleu le circuit sans pression ; 
- orienter par des flèches le sens de circulation de l’huile. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C-10 : Ouverture de la trappe arrière. 

- colorier en rouge le circuit sous pression, en bleu le circuit sans pression ; 
- orienter par des flèches le sens de circulation de l’huile. 
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C-11 : La porte arrière est ouverte, détendre les courroies pour intervention dans la chambre 
de pressage 

- représenter la vanne de sécurité dans cette position ; 
- colorier en rouge le circuit sous pression (sauf les embrayages) ; 
- orienter par des flèches le sens de circulation de l’huile. 

 

 

Après l’étude des différentes phases du principe de fonctionnement de la presse : 

C-12 : Lister les composants pouvant être à l’origine du problème, le tracteur 
du client fonctionne bien. 

N° 
composant 

Nom 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

C-13 : Les clapets anti-retour pilotés sont construits suivant le schéma ci-dessous. Les entrées 
sorties P, T, D et C du bloc hydraulique ont été placées dans les chambres correspondantes. 

C13-1 : colorier en rouge le piston pilote ; 

C13-2 : colorier en bleu le manchon de distribution fileté de 734-1 ; 

C13-3 : colorier en vert le manchon de distribution fileté de 734-2 ; 

C13-4 : colorier  les 2 clapets anti-retour qui subissent la pression du ressort d’une 
autre couleur. 

 

T 
P 

D C 
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C13-5 : Compléter le tableau ci-dessous. 

 

 
Si la pression arrive en ….. 
 

 
elle ressort en…………….. 

 
…….. ……communiquent 

 
Si la pression arrive en…… 

 
elle ressort en ……………. 

 
……………communiquent 
 

 

C13-6 : Compléter la  représentation hydraulique normalisée de cet ensemble 

 

 

 

C13-7 : Si cet ensemble est à l’origine du problème, quel défaut pourrait il avoir hormis 
le corps et les joints? 

 ……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….. 

C13-8 : Dans ce cas, quelles sont les pièces que vous proposez de changer au 
minima? Indiquez-le dans le tableau que vous compléterez.  

Rep Nbre Désignation Référence 
    
    
    
    
    
    

 

 

L’ensemble des 2 régulateurs de débits 755 et 756 peuvent être aussi à 
l’origine du problème. 

C-14 : Quel est le rôle du composant 755 ? 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

C15 :  Quel est le rôle du composant 756 ? 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

Les régulateurs de débits 755 et 756 sont conçus suivant la vue en coupe : 

Pour vous aider dans la compréhension du système, les orifices du bloc ont été placés 
sur la coupe. 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

C16-1 : Lors de la commande montée de porte, montrer par un trait rouge orienté par 
des flèches le sens de circulation de l’huile. 

C16-2 : Dans ce cas, entourez en rouge l’orifice qui assure la réduction de débit. 

C17 : Lors de la commande descente de porte, entourer en bleu l’orifice qui assure la 
réduction de débit de l’huile. 

P 

A et B 

756 

755 
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C18 : Si le ressort de compression de 756 se casse, quelles peuvent être les conséquences ? 

A l’ouverture de porte : 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

A la fermeture de porte : 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 

 

On procède à une vérification du bon état de l’ensemble des pièces que composent ces 
régulateurs de débits. Pour cela, on dépose les régulateurs du bloc principal, et le 
ressort de 756 est bien cassé. 

Au remontage de l’ensemble, avec des pièces neuves, on s’aperçoit un peu tardivement 
qu’en fait, ces régulateurs sont réglables (la schématisation ne le précisant pas, on 
trouve l’information sur le manuel de réparation). 

Afin de retrouver les bonnes valeurs de réglage, on souhaite calculer le temps que la 
porte doit mettre pour s’ouvrir. On ne fera pas les calculs pour la fermeture de porte car 
la méthode est la même. 

C-19 : En considérant que le débit ne varie pas avec la pression lorsque l’on alimente les 
vérins de porte, calculer le temps théorique d’ouverture de porte. 

 Détailler tous les calculs. 

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………….. 

 

C 20 : Indiquer sur quelle vis vous devez agir et précisez le sens de rotation. 

……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………..  

 

Les pièces défectueuses ayant été changées et ces réglages étant faits, la presse peut 
être livrée au client. 

 

 

 


