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L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorise.
L’'usage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

INFORMATIONS PREALABLES:

e Seuls les trois dossiers « travail » seront a rendre. lls seront agrafés a une
copie double d’examen dont le cartouche est a remplir.

e Afin de permettre I'anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra
mentionner les noms, établissement, académie ou numéro d’anonymat
du candidat.

e Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes a traiter, mais
portant sur des systemes indépendants, elles peuvent étre traitées dans
I'ordre que vous souhaitez.
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PARTIE A : Moteur

Problématique :

Vous étes réparateur en matériel d’espaces verts et distributeur Iseki.

Vous avez vendu une tondeuse frontale Iseki SF551 & une collectivité il y a 8 mois et elle
totalise 420h de fonctionnement.

Le matériel présente un manque de puissance depuis une quarantaine d’heures.

De plus, la machine demande des régénérations manuelles du FAP de plus en plus
frequemment. Depuis hier, le voyant est allumé fixe et le voyant m[,%:%

:-:'_“_‘"3
est clignotant mais I'opérateur a tout de méme terminé son travail et poursuivi la tonte pendant
2h30 apres apparition de ces voyants.

Il vous est demandé de remettre le matériel en conformité et en état de fonctionnement.

Plaque d’identification tondeuse frontale Plaque Moteur
S=K I ISI=SK]]
WULT )= PURPOSE MACH| NEFY A
MODEL SFS91FH B w8 E
TYPE BGE42 itharP E4FH
WEIGHT 1310ke MODEL
ENG1NE 36.0kW/2600nia"! X2 TDEG
NO. /YEAR 000601 /2021 CLASSIFICATION
3-14 NISHI-NIPPOR] 5-CHOME HESRS 000801
ARAKAWA-KU TOKYO 116 JAPAN ENG . NO
#en HEEAEEIGRNESLRL el FAFREEREMARINEL
[SEKI & CO.,LTD. MADE IN JAPAN ) ISEKT & CO.,LTD. MADE IN JAPAN
Rappels :

La formule de calcul de la puissance mécanique est: P = C.W

Avec P, la Puissance en Watts, C le Couple en N.m et W), la vitesse angulaire en
radians/sec.

Sachant que W est égal a 21TN/60, avec N le régime moteur en tr/min.

\ /

[ Caracterlsthues generales ISEKI J
TONDEUSES FRONTALES
Modéle SF544 SF551
Longueur hors tout 2 940 mm
Largeur hors tout 1 305 mm
Hauteur hors tout 2 160 mm
Dimensicns Voies Avant 1000 mm
Arriere 995 mm
Empattement 1580 mm
Poids 1270 kg 1310 kg
Modele ISEKI E3FH-TDEG ISEKI EAFH-TDEG
Nb de cylindres 3 4
Cylindrée totale 1 826 litres 2 434 litres
Sortie : Puissance nominale nette declarée
Moteur (KW), (Réglement (EU) 2016/1628) 310 kW 36,0 kW
Régime moteur nominal 2800 TpM
Capacité du réservoir de carburant 48 litres
Ventilateur radiateur réversible De série
Embrayage principal Aucun
_ . C_hangem_ent_ de HST (transmission hydrostatique)
Transmission | Systéme de vitesse principal
Direction Régulateur de vitesse Standard
Pédale de TRH 2 pédales
Accouplement Multidisques a bain d’huile
Tondeuse —
PDE Régime _ 2 OOO‘TpM .
Turbine Accouplement Multidisques & bain d’huile
Régime 2 400/3 000 TpM
Blocage de différentiel De série
Erein Typ_e_ Tambo’ur sec
Cssieu avant Position Lateral
Frein de stationnement d'accelérateur
Vitesses Marche-avant 0a 20,0 km/h 0a 22,0 km/h
de deplacement | Marche-arrigre 0a15,0 km/h 0a16,0 km/h
Dimension Gazon Avant 24%x12,00-12
des pneus Arriere 20%x 10,00 -10
) ) Systéme d'entrainement 4RM
B:ig::gz Direction . Flexible de d.irection
Volant télescopique De série
Témoin De série
Taux V-A5 h 12V - 55 Ah
Circuit Batterie Indicateur de niveau .
electrique Compteur de carburant De série
Horométre De série
Gyrophare De série
- Capot moteur Relevable
Extérieur — —
Arceau de sécurité De série
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Témoin de Nox : le ttmoin s’allume avec le « témoin de diagnostic » lorsque le
dispositif EGR de réduction des émissions de NOx dans les gaz d’échappement
ne fonctionne pas.

Témoin de pression d’huile moteur :

Témoin de température de liquide de refroidissement :

Témoin de diagnostic :

Témoin de préchauffage :

Témoin du systeme de traitement des gaz d’échappement diesel et de
haute température des gaz d’échappement : le témoin s’allume lorsque les

gaz d’échappement deviennent chauds. Lors de la régénération du FAP, les gaz
d’échappement deviennent chauds et le témoin s’allume.

Témoin de filtre a huile PDF :

Témoin de filtre a huile HST :

( Dispositif FAP =2 J

Une fonction principale de la série SF 5 est la prise en charge de gaz d’échappement propres.
Un systeme DOC (catalyseur) + FAP est installé sur le systéeme d’échappement du moteur. Le
filtre & particules (FAP) permet de retenir les particules présentes dans les gaz
d’échappement. Lorsque l'unité de contrble électronique (ECU, Electronic Control Unit) du
moteur détecte une quantité spécifiee de particules, une « régénération du FAP » est requise.
REMARQUE : Il existe deux types de régénération du FAP, la « régénération
automatique » et la « régénération manuelle ». La « régénération automatique » est
exécutée automatiquement pendant I'utilisation. La « régénération manuelle » est
exécutée en appuyant sur le bouton de régénération du FAP lorsque la machine est en
stationnement. En fonction de la quantité de suie, une régénération « automatique » ou
« manuelle » sera requise. Lorsque la quantité de suie est en phase initiale (quantité de
suie comprise entre 80 et 100 %), la « régénération automatique » est exécutée. Si la
« régénération automatique » n’est pas exécutée et que la quantité de suie augmente
(plus de 100 %), une « régénération manuelle » est requise.

<Quantité de suie comprise entre 80 et 100 % : régénération automatique>
En principe, la régénération du FAP fonctionne automatiquement.
Lorsque la quantité de suie dépasse 80 %, la régénération du FAP démarre automatiquement.
Pendant la régénération, le « témoin de haute température des gaz d’échappement » s’allume,
et la régénération dure entre 20 et 30 minutes.
REMARQUE : Sila régénération automatique n’est pas exécutée et que la quantité de
suie est comprise entre 100 et 140 %, une régénération manuelle est requise. Si la
« régénération manuelle » est requise, la régénération automatique ne peut étre
exécutée. Arrétez immédiatement d’utiliser la tondeuse et exécutez une régénération
manuelle.
La régénération manuelle a deux phases. 1re phase : quantité de suie entre 100 et
120%. 2e phase : quantité de suie entre 120 et 140 %. La 2e phase signifie que vous
devez immédiatement exécuter la régénération manuelle. A cette phase, la puissance
et le régime moteur seront limités.

<Quantité de suie comprise entre 100 et 120 % : 1re phase de la régénération manuelle>
Lorsque la quantité de suie dépasse 100 % dans certaines conditions, le « témoin de
demande de régénération » clignote et I'avertisseur sonore retentit. Vous devez alors activer
manuellement la régénération du FAP en appuyant sur l'interrupteur de régénération du FAP.

18K S|lc

(1) Témoin de quantité de suie

= —
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<Quantité de suie comprise entre 120 et 140 % : 2e phase de larégénération manuelle>
Si vous n’activez pas la régénération du FAP dans cette 1re phase et que la quantité de suie
dépasse 120 %, le régime moteur est limité a 1 500 TpM et la puissance baisse a 50 %. Cela

signifie que la régénération du FAP est requise immédiatement. Vous devez cesser d'utiliser la

tondeuse et exécuter une régénération manuelle en appuyant sur l'interrupteur de

régénération

du FAP.

<Quantité de suie comprise entre 140 et 160 % : régénération avec outil de service>
Lorsque la quantité de suie dépasse 140 %, cela signifie « Surcharge, 1re phase ». Si vous
continuez & utiliser la tondeuse pendant 2 heures, le régime moteur sera limité a 1 200 TpM.

La régénération devra étre exécutée a I'aide d’un outil de service.

<Quantité de suie supérieure a 160 % : remplacement du FAP>
Lorsque la quantité de suie dépasse 160 %, cela signifie « Surcharge, 2e phase ». Si vous
continuez a utiliser la tondeuse pendant 1 heure, le régime moteur sera limité a 1 200 TpM.
Le FAP doit étre remplacé.

@D
ISEKI

AVERTISSEMENT : ne quittez pas la machine lors de la régénération du

FAP. Pendant la régénération du FAP, les gaz d’échappement sont chauds.

Par conséquent, assurez-vous que personne ne se trouve prées du tuyau
d’échappement et vérifiez qu’il n’y a aucun matériau inflammable a

proximité lors de la régénération du FAP.
Pendant la régénération du FAP, le tuyau d’échappement est chaud. Par
conséquent, veillez a ne pas le toucher.

Types de régénération

Régénération automatique

Régénération manuelle

Régénération manuelle

Interdire |a régénération

(1re phase)

(2e phase)

Régéneraticn selon
le d’entretien

(remplacement du FAP)

Accumulation de suie

80-100 %

100-120 %

120-140 %

140-160 %

160 % ou plus

Fréquence de
régénération du FAP

Cela dépend de la charge de travail et des
conditions d'utilisation. En général, environ
une fois toutes les 10h a50 h

La fréquence de régénération est
généralement élevée pour les fravaux pour
lesquels il faut souvent utiliser la pédale
d'accélérateur, ainsi que pour les travaux

= de nombreuses variations de

P
charge

Lorsque la charge de travail est exrémement faible et que le
moteur est souvent arrété, la régénération automatique n'est pas
possible et une régénération manuelle sera donc nécessaire

C'est le cas lorsque la
régenération manuelle
n'a pas été exécutée

Il faut alors brancher I'outil
de service

C'estle cas lorsque la
regénération manuelle
n'a pas été exécutée

Temps nécessaire pour une

Reféerence : 20 a 30 min.

Reférence : 20 a 30 min.

Référence : 60 min (*1)

Interdire la régénération

Puissance de 50 %. Puissance de 50 %, Puissance de 50 %,
Limitation de la puissance Aucun Aucun max. 1500 TpM ’ max. 1500 TpM max. 1500 TpM
i P (max. 1200 TpM/aprés 2 h) (max. 1 200 TpM/aprés 1 h)
Demande de régénération Pendant la Demande de Pendant la Demande de Pendant la Demande de Pendant la Demande de Pendant la
emande de regencra régénération régénération régénération régénération régeénération régénération régénération régénération régénération
Tableau d’instrumentation F -
PR £ RN 15 BN 15 IR0 - RO
— ) - —) —) impossible)
SPN 3719 FMI 00 | SPN 3719 FMI 12

Garer le véhicule et laisser tourner le moteur au ralenti.

Appuyer sur le bouton de régénération pendant 3 secondes ou plus (*2)

Lorsque la régénération commence, le régime moteur augmente automatiquement a 2 300 TpM.

Lorsque la régénération se termine, le régime moteur (TpM) diminue automatiquement et plusieurs voyants

La charge de travail (fonctionnement) est

d'environ 30 % ou plus, ou le régime

moteur est de 2 300 TpM ou plus.
Zone aut:

orisée pour

Charge de travail

régénération
automatique

Quantité | 30% rétérence)
diinjection R . Autorisé
mpossible ™~ . _ 2300TaM
carburant -l [référence)
(charge de
travail)

Regme
mateur

s'étesgnent

(La régénération est interrompue.)

Ne pas utiliser la pédale d’accélérateur ni relicher le frein de stationnement pendant |a régénération

de refroidissement

Frein de ment Aucune restriction (le travail peut étre MARCHE
Angle de position de Aucune restriction (le travail peut étre 0%
l'accélé exécuté)

Température du liquide 70°C ou plus 30 °C ou plus

Outil de service

Pas nécessaire

requise

Conditions autorisées pour |la régénération

Autre

Aucun capteur n'est endommagé

L'interrupteur d'interdiction de régenération a éte relache

La régénération est interdite.
Remplacer le FAP par un nouveau

*1 Latemperature des gaz d'échappement est baissée pour ne pas endommager le FAP. La régenération manuelle s'effectue lentement.
*2  Pour lancer une régénération manuelle, brancher l'outil de service et exécuter la « Régénération d'entretien » en utilisant « Entretien du FAP ».

. - - Limitation de
Résolution Avertissement puissance
z Quantité Témoin de i
Etat du FAP de suie Actionné|Avertisseur|demande de ;famgg'sﬂg 1re phase |2e phase
par sonore régénération (allgmé) P P
(clignotant)
*Puissance :
Surcharge |plus de |Remplacement _ de 50 % ?ﬁg?g& h
(2e phase) |160 % |du FAP «Moteur 1200 ToM
1500 TpM PM)
Defaillance ——] Agent -
Régénération «Puissance Aprés 2 h
Surcharge |140- |al'aide d'un de 50 % (I'\E'I)oteur
(1re phase) |160 % |« outil de - *Moteur 1200 TpM)
service » 1500 TpM P
R *Puissance
Régénération 120~ |Appuyer sur ) de 50 %
manuelle o ) ey - -
(2e phase) 140 % |« l'interrupteur p) Moteur
d_e o Utilisateur 1500 TpM
Normal Regénérationf, 55~ |regeneration D)
manuelle 120 % du FAP » ::.E._)) - - —
(1re phase) =
Reégenération|80 -
automatique [100 % B B B B B B B
Etat du FAP lors de la régénération manuelle D
g ISEKI
Témoin de Témoin
) . demande de de haute
Etat du FAP Avseor::isr:ur régénération | température Remarques
(témoin sur des gaz
l'interrupteur) | d'échappement
Lorsque la quantité de suie est comprise entre 100
Demande de ) a 140 % et qu'une régénération manuelle est requise,
régénération SRSy le « témoin de demande de régénération » clignote. Si
manuelle = la quantité de suie est comprise entre 120 et 140 %, la
puissance et le régime moteur diminuent également.
Appuyer sur l'interrupteur de régénération du FAP
pendant plus de 3 secondes pour commencer
— a réchauffer le FAP. Le régime moteur passe
Réchauffage =ti-dy automatiquement & 2 300 TpM. Le « témoin de
du FAP Tid demande de régénération » s’allume. L'avertisseur
sonore s'arréte. Si le frein de stationnement n'est pas
appliqué ou si la température de I'eau est inférieure
a 30 °C, le réchauffage du FAP ne démarre pas.
Derclj‘lsrlgage = Une fois le réchauffage du FAP terming, le « témoin
régénération = :g) = r_—:% de haute température des gaz d'échappement »
r%’nanuelle = =) s'allume et la régénération manuelle démarre.
Pendant la f o .
régénération :;E:g) _ C:@D Iéﬁ\gfgﬁneratlon manuelle dure entre 20 et 30 minutes
manuelle = ) |
Susgsll'n:lon = Si la régénération manuelle est interrompue pour une
réqénération ::‘::33 quelconque raison, le « témoin de haute température
r%’nanuelle = des gaz d'échappement » g'éteint.
Findela Lorsque la quantité de suie atteint 0 %, la régénération
régénération = -:@3 manuelle est terminée et le « témoin de demande de
manuelle =) régénération » s'éteint.
Fin du Aprés 2 minutes de refroidissement du FAP, le régime
refroidissement moteur chute automatiquement. Le « témoin de haute
du FAP température des gaz d'échappement » s'éteint.
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Procédure de régénération manuelle ISEKI

» Le signal sonore d'avertissement retentit et le
symbole FAP s’affiche lorsqu’il faut lancer une
régenération a l'arrét.

» Arréter le moteur, abaisser le levier
d'accélerateur en position jusqua 0 %
et mettre le frein a main.

» Appuyer 3 secondes sur l'interrupteur
Régeénération.

» Le régime moteur augmente automatiquement
et la regenération démarre.

Remarque : Ne pas actionner 'accélerateur ou
mettre le frein a main, sauf en cas d’'urgence.
(Cela perturbe la régéneration.)

» Larégéneération se termine automatiquement et le regime
moteur est nul durant environ 30 minutes

@D

Symptome Cause

Solution

La régénération
manuelle se passe
trop souvent

La régénération
automatique n'est pas
possible

Vérifier les conditions de travail pour les
courtes durées de marche du moteur par
régénération et pour les arréts fréquents
du moteur.

Si la durée de marche est courte, la
régénération automatique n'est pas
possible, de sorte qu’il faut lancer une
régénération manuelle.

Pour une charge de travail extrémement
petite, par exemple en cas d’arrét ou un
fonctionnement au ralenti durant
longtemps, la régénération automatique
ne peut pas étre exécutée.

Si la température du liquide de
refroidissement ne monte pas a 70 °C
ou plus, méme si le moteur a tourné
longtemps, vérifier le thermostat du
liguide de refroidissement.

La régénération manuelle
est incomplete et il reste de
la suie.

Ne pas interrompre la régenération
manuelle. La laisser continuer jusqu’a la
fin, sauf en cas d’'urgence.

Les émissions de suie du
moteur continuent

d'augmenter.

Inspecter le conduit d’air d’admission.
Ech.) filtre & air nettoyé, tuyau d’air
d’admission déchiré ou tordu, tuyaux
arrachés, etc.

Si la pédale d'accélerateur a été
acuor_‘lnee ae ragon |rreg_u||ere_ penaant ie
travail, la quantité de suie émise peut
augmenter.

Le FAP est bouché par des
cendres

Vérifier la pression differentielle du FAP
a l'aide de I'écran des données aprés
avoir terminé la régénération manuelle.

Si la pression différentielle est élevée,

méme aprés la fin de la régénération, il
se peut que des cendres alent bouché
le FAP.

Lorsque la pression différentielle du FAP
a dépassé le seuil, la teneur en suie est

a 120 % et la régénération manuelle est

enclenchée.

Vérifier si de I'huile moteur adaptée a été
utilisée (de I'huile a faible teneur en
cendres).

Les caractéristiques du
capteur relatives a la
commande du FAP sont
differentes

Vérifier si le capteur de différence de
pression presente des anomalies et s'l
y a des différences par rapport aux
caractéristiques de pression.

Veérifier si le capteur de température
des gaz d’echappement présente des
anomalies et s'll y a des différences par
rapport aux caractéristiques de
température.

Vérifier si le capteur lambda présente
des anomalies et s'il y a des différences
par rapport aux caractéristiques.

Veérifier si le capteur de débit d'air
présente des anomalies et s'il y a des
différences par rapport aux
caractéristiques.
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Codes d’erreur : ISEKI MANUEL D’ENTRETIEN ISEKI SF544 / 551 ISEKI]
N° DESCRIPTION DE L'ERREUR SPN FMI PMH EAP
Temoin de régeéneration du FAP (haute . o .
113 termpérature des gaz d’échappement) Court-circuit BATT 516098 3 P l1612 1) Assemblage du capteur de différence de pression et du o
Témoin de régénération du FAP (haute T conduit .
14 température des gaz d'échappement) Court-ciretit GND 516098 4 P 1en (1) Placer le support du capteur. SERsgire fifference
115 | Témein de demande de régénération du FAP | Court-circuit BATT 516099 3 P | 1614 (2) Placer le capteur de différence de pression. Y
@&
116 | Témoin de demande de régénération du FAP| GND court-circuit ou ouvert 516099 4 P 1613 Couple de serrage : 30+4,9 N-m (3,1£0,5 kgf-m) ﬁ
117 | Témein de réduction de régénération du FAP| Court-circuit BATT 516100 3 P 1616 _ v
118 | Témoin de réduction de régénération du FAP | Court-circuit GND 516100 | 4 | P | 1615 (3) Placer le tuyau et le fixer avec lattache. J/
119 | Signal de demande de régenération du FAP | Court-circuit BATT 516101 3 P |1618 =
120 | Signal de demande de régénération du FAP | GND court-circuit ou cuvert 516101 4 P | 18617 1.2. Mise en place du FAP
121 | Capteur de température d'admission du DOC | Tension d’admission élevée 4765 3 | P |o042D 1. Fixez temporairement le support (7) au carter
122 | Capteur de température d'admission du DOC | Tension d'admission basse 4765 4 P | 042C de tra.msr.nlssmn. . gy
2. Les fixations (9) sont temporairement fixées au
123 | Capteur de tempeérature d'admission du FAP | Tension d’admission élevee 3242 3 P | 0428 support (7). A ce moment, serrez la rondelle du
124 |Capteur de température d'admission du FAP | Tension d’admission basse 3242 4 P | 0427 boulon (10) pour qu’elle touche doucement la
125 |Capteur de temperature de sortie du FAP | Tension d'admission élevée 3246 | 3 | P | 0438 surface de [assise.
126 | Capteur de température de sortie du FAP Tension d’admission basse 3246 4 P | 0437 3. Serrez le FAP sur le tuyau d’échappement avec
127 | Tension négative du capteur lambda Tension d’admission élevée 3225 3 P | 0138 une rondelle de réglage (13) et un écrou (14).
128 | Tension négative du capteur lambda Tension d’'admission basse 3225 4 P | 0137
- — - J ———— (A) : Couple de serrage
129 | Tension positive du capteur lambda Tension d’admission élevee 3 264 3 P | 0132 11,8 4 17,2 N-m (120 a 175 kgf-cm)
130 | Tension positive du capteur lambda Tension d’admission basse 3 264 4 P | 0131
131 | Capteur de débit d'air E_xtre_-m|te supérieure court- 130 3 b | 0103 4. Ir:s’stallez les fixations (EAP/lnferleur) .(9) fat (FAP/pot
circuit d’'échappement) (11). A ce moment, insérez les deux
Amité inféri - delles (15) entre ch boulon. S I t
132 |Capteur de débit diair Extremité inferieure court 132 4 | P | o102 rondslles (15) entre chaque boulon. Serrez les quatre
circuit « écrous en U »
. , . Température anormalement
133 | Température d'admission du DOC Slevee 4765 12 P | 244D Couple de serrage
: 11,8 217,2 N-m (120 & 175 kgfe-cm
134 | Température dadmission du FAP ;Fercg:rat”re anormalement 3242 | 12 | P | 244F ( grom)
2 5.5 les boul 8) et (10) qui ont été blé
135 |Température de sortie du FAP Temperature anormalement 3246 | 12 | P | 200c errez les boulons (8) et (10) qui ont cté assembles
elevee temporairement dans cet ordre tout en soutenant le
136 |FAP Obstrué 3 251 0 P | 24A4 FAP de fagon a ce que le support (7) et les fixations
137 [FAP Retiré 3 251 P [ 226D (9) ne soient pas surcharges.
138 | Temps de régénération du FAP Temps mort (DMODE1) 3711 12 P | 2458 Boulon (8) : Couple de serrage
139 | Temps de régénération du FAP Temps mort (DMODE2) 3250 12 | P | 1458 45,12 57,9 N-m (460 a 590 kgf-cm)
140 |Filtre a carburant Présence d’eau a l'intérieur 97 2 P | 0169
— — — Boulon (10) : Couple de serrage
141 | Dépot de suie dans le FAP g;’;’f:)tmp €levé (premicre 3719 | o | P |2463 11,82 17,2 N-m (120 & 175 kgf-cm)
142 | Dépét de suie dans le FAP gtzpc;t)trop €leve (dernicre 3719 12 P | 1463 6. Insérez le tuyau d’échappement jusqu'a ce que la
— P fente soit cachée par le tuyau du FAP (35 mm) et
143 | Communication TSC1 CAN Temps mort 639 9 U | 0101 serrez temporairement le boulon SP.
144 | Témoin d'avertissement de NOx Tension d’'admission élevée 516102 3 P | 1620 7. Serrez le SERRE-JOINT, puis serrez le boulon SP.
145 | Témoin d’avertissement de NOx Tension d’admission basse 516102 4 P | 1619
146 | Soupape EGR Bloquée 279N 7 P |2413
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Composants électroniques attachés au moteur : @D Capteurs moteur :

ISEKI
(8)% 4.3.7. Capteur de débit d’air
_/ DPF . Capteur de debit d’air
Pl /4 \\..\ A Vérifier la quantité d’air aspiré sur le filtre a air.
(10) g5 ¥ SN :
) o B ga‘,/ | ? '!l [Remarque pour la manipulation]
(9¢) V1 ot % | H4) Si la cartouche du filtre a air est bouchée, le capteur de débit
Y d TN 8 I T(4) d’air ne mesure pas correctement le débit d'air. C'est la

raison pour laquelle cette cartouche doit étre nettoyée et
remplacée réguliérement.

4.3.8. Capteur lambda (capteur de la teneur en oxygéne)

Vérifier la teneur en oxygéne dans les gaz d'échappement
pour obtenir un rapport de mélange en fonction du régime du
moteur.

Couple de serrage : 455 N-m (4,6+0,5 kgf-m)

[Remarque pour la manipulation]
- Ne pas appliquer de la graisse ou pulvériser du lubrifiant,
y compris de la silicone, autour du capteur.
- Ne pas peindre en « noir chassis » ni appliquer un
anticorrosion.
= Appliquer un agent anti-grippage sur la partie filetée lors du

remontage. s i
- Ne pas utiliser le capteur s'il est tombé. E o |‘I|E
- Aprés le montage, raccorder le fil du capteur au conduit

d’échappement pour éviter que le fil puisse étre tordu.

Lambda sensor
(Sensor of oxygen

content)

4.3.9. Capteur de température des gaz d’échappement
Vérifier la température dans le FAP.

Couple de serrage : 305 N-m (3,1%0,5 kgf-m) E‘:‘.Bm:{ﬁ:’%

Non | DESCRIPTION NUMEROS DES PIECES [Remarque pour la manipulation]
* Ne pas utiliser le capteur s'il est tombe.
(1) | ENSEMBLE MCM 6281-500-033-10 + Pour éviter que de I'huile puisse pénétrer dans le connecteur.
, - Ne pas trop plier le fil du capteur. (Rayon de courbure R 30 ou
(2) | INTERRUPTEUR/PRESSION D’HUILE 6281-971-001-10 plus encore)
(3) | THERMOMETRE 6282-450-007-00 o _
_ 4.3.10. Capteur de différence de pression
(4) | BOUGIE DE PRECHAUFFAGE 6281-410-025-00 Pour détecter des bouchons dans le FAP, deux capteurs de
i t été placés : tet | du FAP.
(5) | CAPTEUR/VIT. ROTATION 6281-980-006-10 pression or €7 piaces - n en amon? &7 th en ave’ &
Couple de serrage : 7,85+£1,9 N-m (0,8%0,2 kgf-m)
(6) | CAPTEUR/SURALIMENTATION 6281-940-002-00
(7) | CAPTEUR/DEBIT D'AIR 6224-000-010-10 (Remarque pour la manipulation]
* Ne pas utiliser le capteur s'il est tombe.
(8) | CAPTEUR/LAMBDA 6224-000-014-10 + Lorsqu’on a utilisé de I'eau savonneuse ou de la graisse pour
- bl t lus facil t, 2vit ell
(9) | CAPTEUR/ECHAPPEMENT/TEMP 6224-000-015-10 eiseent pénetrer dans lo condut e IR
(10) | CAPTEUR/PRESSION/FAP 6224-000-015-10 » Lorsque le connecteur est libre, ne pas introduire du métal ou

de I'eau ou un produit chimique.
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CONCOURS GENERAL DES METIERS

MAINTENANCE DES MATERIELS — TOUTES OPTIONS

EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE
SESSION 2023

Partie A

DOSSIER TRAVAIL

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorise.
L’usage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

INFORMATIONS PREALABLES:

e Seuls les trois dossiers « travail » seront a rendre. lls seront agrafés a une
copie double d’examen dont le cartouche est a remplir.

e Afin de permettre l'anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra
mentionner les noms, établissement, académie ou numéro d’anonymat
du candidat.

e Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes a traiter, mais
portant sur des systemes indépendants, elles peuvent étre traitées dans
I'ordre que vous souhaitez.
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A-3 : En quelques mots, expliquer le principe de fonctionnement d’un filtre a particules et
PARTIE A : Moteur des régénérations.

Problématique :

Vous Btes réparateur en matériel d'espaces verts et distribUteur ISeki. T
Vous avez vendu une tondeuse frontale Iseki SFS51 2 Une collectivit il y @ 8 mois et elle 11 T
otalise 420N de fonclionnement.
Le matériel présente un mangue de puissance depuis Une quarantaine dheUres.
De plus, la machine demande des régénérations manuelles du FAP de plus en plts
frequemment. Depuis hier, le voyant est allumé fixe et le voyant EE‘:BB

. . . ~ . . . A-4 : Indiguer de quel(s) autre(s) systeme(s) de dépollution est équipé le moteur de la
est clignotant mais I'opérateur a tout de méme terminé son travail et poursuivi la tonte

. " machine.
pendant 2h30 apres apparition de ces voyants.

Il vous est demandé de remettre le matériel en conformité et en état de fonctionnement.

A-1 : Identifier le matériel :

Marque Modéle moteur A-5 : Indiquer la fonction de ce(s) systéme(s).
Modele Numéro moteur
N° de série DUissance nominale | | eSS0

Vous décidez dans un premier temps de passer la machine a la valise afin
de déterminer I'origine des voyants allumés.

A-2 : Identifier les voyants actifs :

A la lecture des codes défauts, I'outil de diagnostic vous indique le défaut
SPN 3719 — EMI 00

voyant signification

= C=®D A-6 : Retrouver la signification de ce code defaut.
—)

.........................................................................................................................
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@ La lecture a I'outil de diagnostic vous donne également I'information

« f:g; % 158 % »
Aehhre

suivante :

A-7 : Indiquer ce que cela signifie.

A-8 : Indiquer quelle action corrective doit étre effectuée dans ce cas de figure.

A-9 : Indiquer dans quel état de « limitation de puissance » se trouve la machine.

A-10 : D’aprés vous, expliquer pourquoi le constructeur choisi de limiter la puissance et le

régime moteur lorsque le FAP est fortement chargé.

A-11 : Tout en faisant appel a vos connaissances, compléter le QCM suivant sur les

conséquences possibles sur le moteur d’'un FAP tres chargé en suies.

(Cocher les affirmations justes)

Augmentation de la contrepression a
'échappement

Diminution de la puissance

« Vidage » des cylindres moins
efficace

Augmentation du taux de
remplissage

Diminution du rapport volumétrique

Augmentation du taux de
compression

Augmentation de la température des
gaz d’échappement

Consommation d’huile

Encrassement des cylindres

Diminution de la consommation
spécifique

Encrassement de 'huile moteur

Risques de surrégime

Diminution des NOx

Risques d’incendie

@ Vous devez donc maintenant effectuer une régénération a I'aide de la
valise.

A-12 : Indiquer ou doit se faire cette opération (dans I'atelier ou en extérieur) et expliquer
pourquoi.

A-13 : Ecrire la procédure détaillée pour effectuer la régénération a l'aide de la valise.

@ Apreés avoir effectué la régénération a l'aide de I'outil de diagnostic, vous

visualisez :
&
« -'-ﬁ:g) % 82% »
AAAA

A-14 : Indiquer si cette valeur est cohérente et ce que cela peut signifier.

Vous décidez de procéder au remplacement du FAP tout en conservant les
capteurs montés dessus.

CGM Maintenance des Matériels Toutes options Session 2023
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A-15 : En vous aidant des DR 6/7 et 7/7, indiquer le nom et la fonction de ces capteurs en
complétant le tableau ci-dessous :

Rep

Nom

Fonction

(9a)

Capteur de température

Mesurer la température amont catalyseur

A-16 : Indiquer également la fonction du capteur lambda

Une fois le FAP remplacé, vous devez vérifier si les performances du moteur
sont identiques aux valeurs conctructeur (courbes P et C ci-contre) ou si le
manque de puissance est toujours présent.
Vous décidez de passer le moteur au banc et vous relevez les valeurs de couple

suivantes :
Relevé de performances
Point Régime (N) Couple (C) Puissance (P)
en tr/min en N.m en kW
1 1000 153
2 1200 156
3 1400 159
4 1600 162
5 1800 166
6 2000 160
7 2200 151
8 2400 142
9 2600 135
10 2800 118

A-17 : Compléter le tableau ci-dessus en calculant les puissances a chaque régime de

fonctionnement.

A-18 : Reporter les points correspondants aux valeurs de couple mesurées sur le graphique

page 5/5 et tracer la courbe de couple mesuré en bleu.

A-19 : Reporter les valeurs de puissance calculées sur le graphique page 5/5 et tracer la

courbe de puissance calculée en rouge.

A-20 : Comparer la courbe de puissance mesurée avec la courbe théorique (en noir) et

déterminer si les puissances sont conformes.

A-21 : Sachant que la réserve de couple constructeur est de 22%, calculer la réserve de

couple (avec les valeurs mesurées) de votre moteur.

A-22 : Comparer votre résultat a la valeur constructeur.
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Tracé des courbes de couple et puissance

Puissance

(kW)

A

40— ...:

\----

h

L 200

»
>

Régime
(tr/min)
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CONCOURS GENERAL DES METIERS

MAINTENANCE DES MATERIELS — TOUTES OPTIONS

EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE
SESSION 2023

Partie B

PELLE A CHENILLE NEW HOLLAND E215
DOSSIER « RESSOURCES »

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’'usage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

INFORMATIONS PREALABLES:

e Seuls les trois dossiers « travail » seront a rendre. lls seront agrafés a une
copie double d’examen dont le cartouche est a remplir.

e Afin de permettre I'anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra
mentionner les nom, établissement, académie ou numéro d’anonymat
du candidat.

e Ce dossier est compose de trois parties. Elles sont toutes a traiter, mais
portant sur des systemes indépendants, elles peuvent étre traitées dans
I'ordre que vous souhaitez.
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E215-E245 T2-2-1
T1-2-4 E215-E245
CENTRALE MECHATRO
EMPLACEMENT DES COMPOSANTS
FONCTIONS DELACENTRALE MECHATRO
INSTALLATION ELECTRIQUE (Ecran d'affichage et lumiéres du voyant) Les informations sur les fonctions électro-hydrauli- changementde page-&cran, ilsera possible de valori-
ques traitées parla centrale mechatro sont reportées ser les temps cumulatifs: de Ihuile de lubrification du
sur l'ecran du panneau de contrile. Sur ce méme moteur, des filtres du carburant, del'huile hydraulique
2 ecran, en appuyant plusieurs fois sur le bouton de et du filtre de I'huile hydraulique.
)
JARN & :
7 X LS
CAD Q6D HW
HE F 0
8
1 | [ |
C E 3
&l i
4
4
2
13 —
(==t 5
&
12 6
1
10 9
FIH45
1 = Indicateur de température du liguide de refroldissement T =Touche du Mode de travall
du moteur B =Touche de sélection de double débit
2 = Lumiéres du voyant du Mode de travail 8 =Touche d'exclusion du klaxon
3 - Indicateur du niveau du carburant 10 -Touche de ralenti automatique [Auto ldle)
4 - Affichage & cristaux liguides 11 -Touche de la vitesse de translation
5 - Touche du lave-glace 12 -Voyant led
6 - Touche de l'essule-glace 13 -Touche de changement décran d'affichage
ROG54

1 = Levier de sécurité 5 «Interrupteur de déblocage du frein de stationnement
2 - Commutateur de démarrage 6 - Interrupteur "Mode Cancel”
3 - Meniteur T - Interrupteur de décharge pression du circuit hydrauligue
4 - Commande d'accélérateur manuel B - Interrupteur Power Boost
CGM Maintenance des Matériels Toutes options Session 2023
Epreuve d’admissibilité DR2/7
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E215-E245 T2-25
E215-E245 T1-28
CENTRALE MECHATRO
EMPLACEMENT DES COMPOSANTS
INSTALLATION ELECTRIQUE (Accessoires électriques de l'installation hydraulique) Lesfonctionsaffichées surfécransontgénérique- 5. Page-6cranhistoriqueinconvénients
ment classées en 8 types. Enregistre et affiche le contenu des inconvénients
relevés A travers l'auto diagnostic de la centrale
1 1. Page-écran de la montre mechatro.
Aprésledémamagedumoteur, lelogo "NH"apparait
sur l'écran, puis la montre s'affiche aprés environ 5 6. Page-écranréglage Mechatro A
secondes (En conditions normales). Affiche la procédure pendantle réglage mechatro A
# 2. Page-écran erreur CPU 7. Temps cumulatif entretien huile/filtres
Affiche l'erreur de la centrale mechatro etc.

Affiche le termps cumulatif d'entretien huile/filtres:
1. Huile moteur 2. Filtre carburant 3. Filtre huile
= 3. Page-écran auto diagnostic hydraulique 4. Huile hydraulique

Affiche la panne du systéme 1O (Input/Output)

dela centrale mechatro, par exemple: capteur de

basse pression, commande pompe injection mo- B. Pages-écran d'avertissement

teur, soupape proportionnelle, eélectrovalve, etc. Dans le cas de l'auto diagnostic | = ) un signal
d'avertisserment est affiché surl'écran, indiquantun
défaut de I'engin ou si les conditions de I'engin
doivent &tre signalées A l'opérateur. La liste des

signaux d'avertissement est reportée ci-dessous,

4. Page-écrandiagnostic assistance
Affiche linformation en sortie de la centrale
mechatro, par exemple: releve du capteur de

pression, soupape proportionnelle, électrovalve,

ate.

3. Liste des postes auto diagnostic affichés surécran

Ne. | Contenu Ecran du terminal No. |Contenu Ecran du terminal
1 |Panna a la centrale 1. CPU MECHATRO 1g |Fanne soupape prop. D-2 P2 BYPASS
Machatro COMT. FAIL interception by-pass P2 [[PSV] PROPO-VALYE
Module de contrdia?Panna de | |.q RECEIVE Fanne soupape D-3 TRAVEL
2 19 prop
KRNV Enicalicn &) le, oejii > ERROR translation ligne droite | [E5W] PROPO-VALVE
I
3 ; . -2 ap  BAT. o[ | Panne soupape prop, D-6 RECIRCULAT
Panne du relais batierie RELAY pcrculation vanable de la féche, | [PSY PROPO-VALVE
A1 ROM DATA Panne soupape proportion- | D-17 TRAVEL
4 |
Données ROM CPU FAILURE nelle unload (ranslation) UNLOAD PSV
5 | Erreur da réglage A2 CPU MECHATRO a9 |Panne soupape prop. D-18 ATT
Mechatro SET ERROR. unload (ATT) UNLOAD PSY
§ | Panne au capteur de pression | B-1 _>(E'Té\ BOOM RAISE 29 |Panne au capteur de E-1 PUMP P1
montée du bras de levage ; ./:(:_ SENSOR pression pompe P1 [F5v PROPO-VALVE
7 | Panne su capteur de pression | B-Z SE BOOM LOWER | o4 |Panne au capteur de E-2 PUMF P2
gescente du bras de levage o SENSOR pression pompe P2 [F5V] PROPO-VALVE
8 Panne au capteur de pres- | B4 ‘)@E}Q‘ ARM 1M 25 |Panne & Mélectrovalve F-1 POWER BOOST
sion repli de |a fléche : SENSOR Power Boost SOLENODID
g |Fanne au caplour de pres- | B-3 _@ARM ouT 25 |Panne a 'électrovalve 2a |F-3 TWO-SPEED
sion extension de la Meche AT BENSOR vitesse de franslation SOLENQID
qq | Panne au capleur de B-5 ")(S_E}Q' BUCKET NG 27 |Panne a l'électrovalve du | F-2 SWING BRAKE
pression excavalion godet il SENSOR frein de stationnement 5V SOLENOQID
41 | Panne au capteur de B-6 _>g§é\ BUCKET DUNP | 25 |Panne de courant au G-1 @ STEP MOTOR
pression décharge godet ’ 'h.__./:(:_ SEMSER moteur pas-a-pas CURRENT-NG
RS0 42 | Panne au capleur de B-7 7@%}(}‘ SWING (R) og | Panne indication point de dé- | -2 @ STEP MOTOR
1 -Electrovanne proportionnelle de déchargement de 12 -Electrovanne du frein de stationnement & rotation (SV-1) pression rotation sl SENSOR MArrage du roleur pas-4-pas S/PT. ERROR
translation (PSV.-F) 13 -Interrupteur du niveau de I"huile hydraulique [SW-25) Panne au capleur da FPanne au capteur du
2 <Electrovanne proportionnelle de la pompe 2 (PSV-P2) 14 -Electrovanne de rotation de la benne [A) [SV-16) (option) 13 pression mnﬁzm droite ol -.}fé_é\' > ;HE';;EE{R:I 0 régime mq[eEr :ﬁlgg;
3 -Electrovanne proportionnelle de la pompe 1 (PSV-P1) 15 - Electrovanne de rotation de la benne (B) [SV-15) [option) = . :
4 -Capteur de rotation (SE-5) 16 - Capteur de la pression de la soupape P1, option (SE-20) 44 | Panne au capteur de EIFHJ_>(‘5E)Q_ TRAVEL {L) qq |Panne & laccélérateur |y @ ACCELERATOR
5 -Electrovanne de neutralisation des commandes servo 17 -Capteur de translation droit (SE-3) pression translalicn gauche " SEMSOR manuel POTENTIO
6 -Elactiov (dispositif amplificate boost) 19 -E::tm' do Ia presaion ds Ia sourape P2 ption (SE-11) 15 [Panne au copteur e |C-1 _ngpe PUMP P1 3z |Stancby décharge de | 32 @ C i
- anne positif amp ur - power 5 - eur de la pression de la soupape P2, option (SE- : (= ; ion h Ii
dlincrément de puissance (SVW-2) 20 -Capteur de chargement de la benne (SE-1) sl it i A SENSOR pression hydraulique " FNTL PRECS
T -Electrovanne proportionnelle dinterception de by pass 21 -Capteur de chargement de la benne (SE-2) 16 F"E""""_E' au capteur de C-2 _@ PUMF P2 33 F"EI'II'I'.E ala déu:ha.llga de |33 FR FAIL DRAIN
P2 (PSV-B) 22 -Capteur de levage du bras (SE-3) pression pompe P2 WEMT sENSOR pression hydrauligue HYD. PRESS
& -Electrovanne proportionnelle de maintien de la transia 23 -Capteur d'abalssement du bras (SE-4) 17 | Panne soupape prop. 0-1 F1 BYPASS
tion rectiligne (PSV-C) 24 -Capteur de rappel du bras de pénétration (SE-T) intercaption by-pass P1 PROPO-VALVE
9 -Electrovanne proportionnelle dinterception de by pass 25 -Capteur d'axtension du bras de pénétration (SE-B)

(PSV-D)

10 -Electrovanne proportionnelle de remise en circulation
varlable du bras de pénétration (PSV-A)

11 = Electrovanne de passage 1ére - 2éme vitesse a la deuxiéme
vitesse (SV-3)

26 -Capteur de pression de la pompe P-1 (SE-22)

27 -Capteur de pression de la pompe P-2 (SE-23)

28 -Electrovanne proportionnelle de déchargement de
Foutillage (PSV-E)
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E215-E245

DIAGNOSTIC D'ASSISTANCE

Ce diagnostic d'assistance qui comporte 25 postes
estaffiché sur 'écran avec les données regues parla
centrale mechatro.

Commentvisualiser la page-&cran

1. En maintenant la pression sur le bouton arrét
vibreur, amener le commutateur de démarrage en
position "ON" et mettre le moteur en marche.

2. Surl'&cran sont affichés: No. 1 (numéro de la suite
des pages), le P/N de la centrale mechatro &t la
version du programme,

Exemple:

MNo.1

MAIN CONTROLLER P/No.
YMN22E00120F1
PROGRAMVERSION

VER 03.12

Légende du diagnostic d'assistance

CENTRALE MECHATRO

Copyright € New Holland

T2-2-7

3. Chaguefois quel'on appuie sur le bouton
il

changement de page-écran, le numéro de
suite des pages-écran augmente; No.2,
MNo.3....
4. Chaguefois quel'on appuie sur le bouton
arrét vibreur, le numéro de suile des
pages-écran diminue: No.25 No.24....

5. L'écran s'éteintuniguement lorsque le commutateur
de démarrage est ramené en position "OFF".

(C Indication mode cancel)

MNo. Ecran Motes No. Ecran MNotes
Ma. 1 Mo, 6
MAIN CONT. PiNo. S0L. VALVE
YMZZEQD120F Indication PiMo. Centrale F-3 1/2-TRAVEL
1 PROGRAM VER mechatro 6 COMP, OFF | Indication OMNIOFF
VER 03.12 |Indication wersion pro- MEAS. OFF | Indication OMN/OFF
gramime SWITCH OFF | Indication ONIOFF
Mo, 2 Mo, 7
EiG SET 2150 |Réglage régime moteur & SOL. VALVE
MEAS 2150 |vide régime moteur achuel F-1 POWER UP
2 |EiG PRS. LIVE | Indicat, Maleur en marchefarréle | 7 COMP, OFF | Indication ONIOFF
KPS3 SwW W Indication W/ H /A MEAS. OFF | Indication ON/OFF

SWITCH OFF | Indication ON/OFF

Ma. 3 Mo, 8
H-1 RELAY
5 ACCEL WVOLT. 4.9V | Tension accékérateur manuel 8 -2 BAT. RELAY Capteur de tension /
POS. 100% | Position tension COMP, OM Valaur convertie prassion
MOTOR STEFP 420 Mumero moteur pas-&-pas MEAS. OM Capleur de tension {
POS. 100% | Position moteur pas-a-pas KEY SWITCH ON Valeur convertle pression
Mo. 4 Mo, 8
GOVERNOR MOTOR PRESS. SENSOR
4 -1 COIL A 1.0A |Courant phase A g B-1 BOOM RAISE Capteur de tension /
G-1 COILB 1.0A |Courant phasa B 4.5V 3.0M Valeur convertie pression
G-2 LIMIT OFF |Indicaticn OMNIOFF B-2 BOOM LOWER Capteur de tensian /
4.5V 3.0M Waleur convertie prassion
Mo, 5 MNo. 10
S0L, VALVE FPRESS. SENSOR
5 F-2 SWING-BRAKE | Indicaticn OMN/OFF 10 B-3 ARM OUT Capleur de tension /
COMP.  ON Indication OMN/IOFE 4.8Y 3.0M Valeur convertlie pression
MEAS. ON Indication ON/OFF B-4 ARM IN Capteur de tension /
RELEASE SW OFF 4.8V 3.0M Waleur convertie pression

E215€245

DIAGNOSTIC HISTORIQUE DESINCONVENIENTS

Les postes d'erreurs relevés par l'auto diagnostic sont
mémorisés dans la centrale mechatro et enregistrés
comme historique inconvénients, Les pages-écran
“historique inconvénients" peuvent étre affichées sur
I'écran du terminal.

Comment obtenirles pages-écrans

1. Mettre le commutateur de démarrage sur{ON).

2. Appuyer Sfois de suite le bouton arrét vibreur dans
les 10 secondes.,

(Exemple)

Contenu Ecran

Aucune ermeur NO ERROR

00025H
Erreurrelevésau [B-10 TRAVEL LEFT
passé D-2 P2 BYPASS CUT

F-3 TRAVEL 1.2-5PEED

3. La centrale transmet les données d'erreur (une ou
plusieurs) avec le compteur horaire au module de
contréle,

* Le compteur horaire et 3 données d'erreur sont
affichés surl'écran.

» S'il existe 3 données d'erreur (ou plus) les don-
nées s'affichent par paquet de trois en séquence
pendant 5 secondes.

4. Défilement des pages (Muméro du poste)
« Le numéro du poste augmente chaque fois que
I'on appuie sur le bouton de sélection Mode de

travail.

* Lenumérodu poste diminue chaque fois quel'on
appuie sur le bouton arrét vibreur.

NOTE - Le systéme enregistre lous les postes d'erreur
a chague heure de lecture du compteur horaire. Pour
vrifier les postes d'erreur aux différentas lectures du
compteur horaire, appuyer sur le boufon Mode de
fravail ou le bouton arrél vibreur.

CENTRALE MECHATRO

Copyright @ New Holland

T2-248

5. Pour eteindre I'écran, mettre le commutateur de
démarrage sur (OFF).

Commentannulerles contenus del'historique des
inconvénients

1. Entrer dans la page-&cran historique des inconve-
nients,

2. Appuyer simultanément sur les boutons Mode de
travail et arrétvibreur pendant 10 secondes ou plus,

3. Une fois Fannulation terminge le "NO. ERRORE"
est affiché.

4, Mettre le commutateur de démarrage sur (OFF),

NOTE - Ainsi tous las postes enregisfrés sont annu-
les. Aucunes annulations partielles des donnees ne
peuvent éire effectuges.

CGM Maintenance des Matériels Toutes options

Session 2023

Epreuve d’admissibilité
Partie B : « Electricité » - Dossier Ressources

DR4/7




puE(oH mapy & ybuddog

E215-E245

VERIN DE LEVAGE
LEVAGE FLUX COMBINE

i

E215-E245

VERIM DE LA FLECHE
EXTEMSION FLLX COMBINE.
REPLI FLUX COMBINE

CYLINDRE DU GODET

L rjemsreovme
|

S
<

WACTELR TRANSLATION, SELECTION 1-3 VITESSE

1
- 1
RELACHEMENT FREIM STATIONMEMENT ROTATION

Copyright © New Halland
T2-1-3

SYSTEME DE COMMANDE MECHATRO

A 2 |
—“qJE FOWATT 30 S¥HE 3@
o 1 =
ggL it 455 i f'§|rc7
Byt | his
EEE = H!ﬂ'ﬁ:&gﬁ E e
3(;__}; =— 15008 wamod nowezat 3T
paeiy [P Loy O %:::: :
- = Sugsemen, A
_1@— id SEYEAR 2 i
. T WoILd3IEEINLD Sanos E
% _ DT W 30 TR
i ,
- - oA |
_ | wolviow inawannows - P!
30 MEH4 AQHLIAE & [l +
..... A g
[ s E
[ ; |8
| 1 ! B
i iy
3 i ie
: it g 5
: T En E
ilsae &
i |E : : 8
AL S P
P LT 3 ] H i
Eg i e P P
5; LI L] i P
# 50l | N
ac- F & o P
g Py
o0 _é‘-—_ 5 [T - E |
. | I :| E . . - e I . : § - i
= o = ".-'i"-;-l'.’ = e : E
R 2 Oe O Oy - e .
a0 [ IE: 2 9 7 vl a% -
———H'— ! a I i
a J:,__ :|r.r L i '
E ;gg% "' g; C}-_'GI"I'IINNO!&:ID—H; !
: 5 = 8 womRL |
P [k |
o R ROGTD

e
ITIRNLIE MO HERN G

CGM Maintenance des Matériels Toutes options

Session 2023

E E el i G WU D il g 0
i@
5 el o s g WD did g
(L]
E Gy s o 0
T~
o alap] ap seuf]
R iy
§ SR R S e
S S L TR | B gy
| ] G e, L R Sl G Sl 0
o s ] e oL B NS Edaleog (e
e
% sl | s k) 1o GUBERLISS W) 1B i g
=
J; o erabh) s Ly B G L N il g
E Eawniad Ly uctdempyp edeadsog
E Lo bk b usstisam pap shalrog G
&
E gt ey
]
BLICUp LU RN |
ey
=1
E iy e o ]
=
E mfnsm np g ]
0 i Yy o o | o | o o
= PR tr—
1o ML R
E ] -y o o o
=L Pt
E B AR NP RSESE B0 RS EALESA Wl e ) 8] [ O [ ] L]
=] I —
[ B I | BA BSOS == (o]
LN O
ICTIE] BRI IS B RASES G W o o
LT ) ap
SUELLSLESINR]E S1 LI RS ESSESH S u — Q o o o
3 Lt | g > —n o o
= ]
& BT SUEY LIS LY FjEL B
% SO LIELLL T R oo B st g e o
o
E Al a0 >—a
FRTE [ ] B B FLIELA L] B FEL EIR
ap mppEngadcal nnpeogzag G = o o o
ol i 0 T | gy |-y O Lo o
) ueonmad By S e Ty mm_ﬁ o 0 ]
(1.l Usmsead mpe apnsiten | €0 W= 0 o o] O Q o
& R E
; = -
o & - 41 @
o : 2§ : N
E 4 o = = - ﬁ S:
5 F &3 B
z 5 T3 =4 NEENE
] £ Ea § 7 EG 5 B2 5| = m
|~ c EE %E 2 2 g %3 7 [2 |ES g B :
z e2123/3 |Pe|ss|2a|¥ |B5|5|a|als |3
: HEIH B IETEAEHHHBE RS
5 En|E2| & ER| 5| 58| el IR IR
w - = =) - | =2 5 B ﬁ E
=B Bs|2:|es|ed|sa|BE|Ee||g|e e es
E E2| x| g | E2E| B | Ea | B8 E = E= |27
= - 2 @ o E m E® i i [ E E g
w Begl2i|Za|cf|2s|is|8e|Be|i|2|z]22| 8
x Lo HE =} T E Za|lEZ | B2 .§ ﬁ 3 EE' B
& BE|Ea|53|5E|52|35|58|58 5153|53
w o= T =] [ = [ R+ w B [ L L w w [
Xz
[
w
[ 4

BLLOUDINE JESUBULO[IUD

Epreuve d’admissibilité
Partie B : « Electricité » - Dossier Ressources

DR5/7




E215-E245. Légende de l'installation électrique

1 -Boite fusibles (E-4)
2 -Fusible de liaison 7 (60 A) (E-27)
3 =Fusible Mega (E-24)
4 -Relais de préchauffe du moteur (R-=3)
5 -Centrale électronique Mechatro (C-1)
€ -Relais de contrile de préchauffe du moteur (R-28)
7 -Batteries (E-1)
& -Relais de la batterie (R-1)
9 .Clé de contact (SW-1)
10 -Démarreur (M-1)
11 -Solenoide d'arrét du moteur [SV-13)
12 =Relais d'arrét du moteur (R-28)
13 «Interrupteur du niveau d'huile moteur [SW-23)
14 -Réchauffeur du séparateur d'eau (E-19)
15 -Relais de démarrage (R-2)
16 -Relais de sécuritd (R-4)
17 =Alernateur (E-2)
18 -Bougies de préchauffe du moteur (E-12)
19 -Relais du réchauffeur du filtre du carburant (R-23)
20 -Soknoide darrét du moteur [SY-13) (uniquement pour
E145, E175 et E195)
21 -Diode 14
22 =Fleet link (option)
23 -Antenne
24 =Haut-parleurs
25 -Prise 12 V c.c. (E-23)
26 =Convertisseur 24 VM2 V (E-22)
27 -Horodateur (E-3)
28 -Diode 16
29 -Diode 17
30 -Fusible de liaison boites A et B (E-25)
31 -Diode 15
32 -Réchauffeur du filtre du carburant (E-20)
33 -Diode 11
34 -Diode 2
315 -Diode 3
36 =Diode 4
37 -Antenne GSM
38 -Antenne GPS
39 -interrupteur d'encrassement du liquide de refroidisse-
ment (SW=4T)
40 -Commande de I"accélérateur manuel (SE-16)
41 -Capteur de charge de la benne (SE-1)
42 -Capteur de décharge de la benne (SE-2)
43 -Capteur de levage du bras (SE-3)
44 -Capteur d'abaissement du bras (SE-4)
45 -Capteur de rappel du bras de pénétration (SE-T)
46 -Capteur d'extension du bras de pénétration (SE-8)
47 = Capteur de rotation (SE-5)
48 -Capteur de translation de droite [SE-3)
49 -Capteur de translation de gauche (SE-10)
50 -Capteur de pression de la pompe P1 (SE-22)
51 -Capteur de pression de la pompe P2 (SE-23)
52 -Capteur de pression de la soupape P1, en option (SE-20)
53 -Capteur de pression de la soupape P2, en option (SE-11)
54 dnterrupteur diincrément de puissance (Power Boost)
(SW-21)
55 -Capteur des toursimoteur [SE-13)
56 -Radio (E-T)
57 - Interrupteur anti bascule (SW-39)
58 -Sélecteur anti bascule (SW-12)
59 - Interrupteur du ligquide de refroidissement du moteur
(SW-E)
60 -Pressostat de Phuile moteur [SW-T)
61 = Interrupteur d'encrassement du filtre a air (SW-8)
62 -Thermostat pour ke réchauffeur (SW-5T)
63 = Interrupteur du niveau du liguide de refroidissement du
moteur [SW-24)
64 - Interrupteur du niveau de Fhulle hydraulique (SW-25)
65 -Pressostat pour option P1 (SW-i4)
66 -Pressostat pour option P2 (SW-3)
&7 -Interrupteur de décharge de la pression hydraulique
[SW-50)
€8 - Interrupteur "Heawvy lift™ (SW-35)
69 - Interrupteur "Mode cance|™ (SW-2)
70 -Relais de rotation de la benne de droite (R-26)
71 =Electrovanne de rotation de la benne (B} (SV-15)
72 -Relais de rotation de la benne de gauche (R-27)
73 =Rythmeur (R-20)
T4 - Interrupteur de rotation de la benne de droite (SW-55)
75 -Diode 18
76 =Diode 19
77 -Imterrupteur de rotation de la benne de gauche (SW-56)
78 =Electrovanne de neutralisation des commandes servo
(SV-4)

Copyright @ New Holland

79 - Electrovanne de rotation de la benne [A) (SV-16)

80 - Electrovanne de neutralisation des commandes servo
{SW-11)

81 - Moteur pas & pas (M-2)

82 - Imterrupteur de reldche du frein de stationnement &
rotation (SW-4)

83 - Electrovanne du frein de stationnement & rotation
SV-1)

84 . {Elm::h'nvﬂnm du passage 1"%.2"" yitesse a la deuxieme
vitesse (SV-3)

85 = Electrovanne du dispositif amplificateur [Power
Boost) (5V-2)

86 - Electrovanne proportionnelle dinterception de by
pass P2 [PSV-B)

87 = Electrovanne proportionnelle de maintien de la trans-
lation rectiligne (PSV-C)

88 - Electrovanne proportionnelle dinterception de by
pass P1 [PSVD)

89 - Electrovanne proportionnelle de remise en circulatien
variable du bras de pénétration (PSV-A)

90 - Electrovanne proportionnelle de déchargement
outillage (PSV-E)

91 - Electrovanne proportionnelle de déchargement trans-
lation (PSV-F)

92 = Electrovanne proportionnelle de la pompe P1 (PSV-P1)

93 - Electrovanne proportionnelle de la pompe P2 (PSV-P2)

94 - Résistor (E-15) (uniguement pour E145, E175 et E195)

95 - Interrupteur de reliche KPSS MODE (SW-5) {unigue-
ment pour E145, E175 et E195)

96 - Electrovanne proportionnelle de la pompe P1 (PSV-P1)
{uniquement pour E145, E175 et E195)

97 - Electrovanne proportionnelle de la pompe P2 (PSVP2)
(uniguement pour E145, E175 et E105)

98 - Capteur d'indication de température du liquide de
refroidissement (SE-14)

99 - Indicateur température liquide de refroidissement

100 = Ecran d'affichage (C-=2)

101 - Capteur du niveau du carburant (SE-15)

102 - Indicateur du niveau du carburant

103 - Relais de sélection boomidozer (R-11) (uniquement
pour E145)

104 - Electrovanne de sélection boomidozer (SV-1T7) (uni-
quement pour E145)

105 = Interrupteur de sélection boomidozer (SW-28) (uni-
quement pour E145)

106 - Interrupteur boom/dozer (SW-29) (uniquement pour
E145)

107 - Relais anti &tincelles

108 - Relais du petit moteur de I'essuie-glace

1089 - Relais du petit moteur de l'essuie-glace

110 - Relais du petit moteur de l'essuie-glace

111 - Boitier du relais du petit moteur de I'essuie-glace (R-7)

112 - Petit moteur de Pessuie-glace (M-3)

113 - Petit moteur de la pompe du lave-glace (M-4}

114 - Interrupteur d'exclusion de l'essuie-glace (SW-19)

115 - Interrupteur de fixation rapide (SW-40)

116 - Electrovanne de fixation rapide [SV-14)

117 = Connecteur 3P (CH-GM)

118 - Interrupteur de la lumiére de travail (SW-20)

118 - Lumiére de travail chissis (L-2)

120 - Lumiére de travail droite du bras (L-6)

121 - Lumiére de travail gauche du bras (L-1)

122 - Interrupteur de lumiere de travail sur cabine (SW-2E) (en
option)

123 = Lumiére de travail arriére droite cabine (L8] (en option)

124 - Lumiére de travail avant droite cabine [L-7) (en option)

125 - Lumidére de travail avant gauche cabine (L-8} (en op=
tion)

126 - Plafennier (L-5)

127 = Interrupteur du plafennier

128 - Allume=cigares (E-14)

129 - Centrale électronigue de lubrification automatique
(C-6)

130 - Moteur du graisseur (M-§)

131 - Relais de lavertisseur sonore [R=5)

132 - Avertisseur sonore

133 - Interrupteur de l'avertisseur sonore (SW-10)

134 - Réchauffeur siége (en option) (E-26)

135 - Climatiseur AMP (C-4)

136 - Sécheur (E-10)

137 - Embrayage compresseur d'air (E-11)

138 - Interrupteur climatiseur (SW-13)

139 - Interrupteur plafonnier logement moteur (SW-16)

140 - Plafennier logement moteur (L-12)

141 - Pompe alimentation carburant (M-11)

Pression primaire de Félectrovalve

Fonchionnement
non achif En marche
MW" 5
ELECTROVALVE Fredin de stationn. rotation
F-2 ROTATIOM - Fotation & flache
FREIM en excavation
COMP. Ohd indication OFF
MES. oN | indicasoncer 1 5-0MPa
CORAR. OFF indication OMMFF
W&
ELECTROVALVE Sdlaction 2™ vitessie
F-3 TRAMSLATIOMN-1/2| translation
COMP. OFF indication OM
MES. ofF | ingicasonon 1 50 MPa
COMAN. OFF indication OMOFF
MW* T
ELECTROVALVE Sdlection
F-1 AUGMENTATION Power boost
DE PLUISSAMCE
COMP. OFF indication OM
MES. ofF | indicasonon 1 5-0MPa
COMAN. OFF indication OMOFF

SECTION DU GROUPE DES SOUPAPES PROPORTIONNELLES

e

=

SW-1 - Electrovalve du frein de stationnement de ratation

5W-3 - Electrovalve de salaction 24 vitesse

PSV-A - Electrovalve proporbonnelle de recirculation variable de la fleche

PEVD - Electrovalve proportionnelle dinterception by-pass P1

PEVE - Electrovalve proportionnelle d'interception by-pass F2

S\V-2 - Electrovalve powar boost

5V - Electrovalve de blocage du levier de sécurité
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PEVC - Electrovalve proporlionnelle du maintien de la translation en ligne droile
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Partie B

DOSSIER « TRAVAIL »

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.

INFORMATIONS PREALABLES :

e Seuls les trois dossiers « travail » seront a rendre. lls seront agrafés a une copie
double d’examen dont le cartouche est a remplir.

e Afin de permettre 'anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra mentionner
les noms, établissement, académie ou huméro d’anonymat du candidat.

e Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes a traiter, mais
portant sur des systemes indépendants, elles peuvent étre traitées dans l'ordre
gue vous souhaitez.
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Epreuve d’admissibilité — partie B : « Electricité » - Dossier Travail

Option A : Matériels agricoles Durée : |Coef| 1/6

Option B : Matériels de construction et de manutention 6 h 1
Option C : Matériels d’espaces verts




PARTIE B: Support New Holland E215

Mise en situation : Vous étes mécanicien pour I'entreprise MMCM SERVICE, un client
se plaint de sa pelle a chenille NEW HOLLAND E215, lors des déplacements a vide il
souhaite rouler plus vite, or, il est dans I'impossibilité d’effectuer le changement le 2> 2e
vitesse.

Afin de valider le disfonctionnement vous décidez de recréer les conditions qui sont a
I'origine du probléme. Le dysfonctionnement ne concerne que la partie électrique, la
partie hydraulique a déja été verifiee.

A. ETUDE DU MATERIEL

A.1. Par quoi est représentée la touche de sélection de vitesse sur le poste de conduite et ou se
trouve-t-elle ?

Lors de I'essai vous constatez sur I’écran du terminal le message suivant :

F-3 TWO-SPEED
SOLENOID

A.2 Que signifie ce message d’erreur affiché sur le moniteur ?

A.4 Afin de vérifier le défaut affiché, vous décidez de faire un diagnostic d’assistance grace a la
centrale Mechatro, comment vous y prenez-vous ?

ETAPES ACTIONS

1

A.5 A l'aide des documents déterminez I'écran correspondant au probléme :

La pelle a chenille New Holland E215 est dotée d’'une centrale Mechatro, quelle est sa fonction ?

A.3 Enumérez les 8 types de fonctions affichées sur le moniteur :

Lors du contrdle voici les informations que vous obtenez a I’écran, lorsque on est en

grande vitesse NG

ELECTROVALVE

F-3 TRAMSLATIOMN-1/2
COMP. OFF
MES. OFF
COMM. OFF

A.6 A l'aide des documents dans le dossier ressources, donnez les valeurs que vous auriez di
obtenir lors de I'essai ?

ELECTROVALVE FONCTIONNEMENT FONCTIONNEMENT ACTIF
F-3 TRANSLATION-1/2 NON ACTIF

COMP.

MES.

COMM.

A.7 Quelle est votre hypothese concernant la panne ?
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A.8 Comment s’appelle I'électrovalve de translation 1° /2° vitesse ? B. CONTROLE ET MESURE

| | B.1 Quel appareil de mesure utilisez-vous pour le controle?

A.9 Quel est I'élément qui alimente celle-ci ? | \

B.2 Sur I'image ci-dessous, relier les bornes du multimétre sur les bornes a contréler de la

. . . centrale :
A.10 Quelle est sa tension d’alimentation ?

| | AALAAA . ARAAARAANARA
102 ©

2 1 214218
\

rﬂl; I

q)-}- -+ [ -

¢+~*GH' o5+ e ¢+§5@+ ¢
d-+d-

A.11 A l'aide du DR complétez le tableau suivant en indiquant par une croix si I'électrovalve
SV-3 est active lors des différentes phases de fonctionnement ainsi que sa tension

|[$++++H++¢ fP-r ++¢+ $+te qa— ++

Vous voulez vous assurer que le probleme n’est pas causé par la centrale Mechatro, afin
de valider cette hypothése, vous décidez de relever la tension d’alimentation de

1ali : gkt ts +t4 ++-— *r+-1-+ bd ~#+4-+
d’alimentation. | 347 T TES /5 | L.‘”..‘-‘..“’” I = 1\
: : I8 22 18 |16 12 28 22
Fonctionnement de Fonctionnement de
translation (1 vitesse) translation (2™ vitesse) ¢ CN35F CN36F CN37F CN38F
' 13 218 2111 2 1
o o e@ _ \ |r| \ |/ N
= -¢4+aap-“§-ﬁ;‘ +++'—-"—T 1: Ela..a..;'.-.;- *E
XS—IFIIF - . — [JKEJI‘&_T-}.HJ qL“F‘_"H1l_+_¢:_ _L.E+++-Hb
T ST
. ‘fl- J cnar || onsse flonat| onasr l {Wl NS . f'
(e (i8: 26 14 16 9 22 12
Electrovalve | ACTIF CN39F CN40F CN41F
SV'3 RO386
ov
BORNE POSITIVE DU
MULTIMETRE ¢ M [ B o) pmVA
+24V u_c' N
BORNE NEGATIVE DU COM e c
MULTIMETRE =
L =

|

BORNE POSITIVE DE LA

I’électrovalve sur la centrale CENTRALE MECHATRO
A.12 A l'aide du DR, déterminez le connecteur du Mechatro sur lequel est reliée I'électrovalve
de trans|ati0n : BORNE MASSE DE LA
CENTRALE MECHATRO
CONNECTEUR
POSITION ET CALIBRE
N° PRISE DU MULTIMETRE

TENSION DE SORTIE

A l'issue de ce contrdle, il apparait que la tension d’alimentation est correcte, vous
décidez de contrdoler I'alimentation en aval sur le connecteur branché a I’électrovalve.
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B.3 Sur le schéma électrique page 4/6 du DT, entourez SV3 et tracez en rouge son
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B.4 A l'aide du DR, déterminez 'emplacement de I'électrovalve EV-3 sur le matériel :

B.5 A l'aide du DR, entourez sur le dessin ci-dessous EV-3:

5V-1 - Electrovalve du frein de stationnement de rotation

SV-4 . Electrovalve de blocage du levier de sécurité

.6 Vous décidez de controler I'alimentation en entrée de I'électrovanne, décrire la procédure ?

B.8 D’apreés les relevés, il apparait qu’en sortie de la centrale et en entrée de SV-3, I'alimentation

est « ok », qu’en concluez-vous ? (2 réponses attendues)

B.9 SV-3 est une électrovalve de type TOR, que cela signifie-t-il ?

B.10 Quel autre type d’électrovalve connaissez-vous ?

B.11 Proposez une méthode de contrdle de I'électrovalve SV-3 :

B.7 Quelle valeur devriez-vous trouver ?

B.12 Calculez 'impédance en sachant que la valeur du courant est d’environ 350mA : Détaillez

le calcul.
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B.13 Complétez le tableau et placez votre appareil de mesure sur le dessin ci-dessous.

BORNE POSITIVE
DU MULTIMETRE

COTE ( - ) COTE ( +)
CONDICTFIIR CONDLIGTFLIR

BORNE NEGATIVE
DU MULTIMETRE

POSITION ET
CALIBRE DU
MULTIMETRE

B.14 Voici ce que I'appareil de mesure ci-dessous indique.

COM INPUT

Expliquez ce que cela signifie :

B.15 D’apres les résultats des contréles effectués, que décidez-vous de faire ?

Apres remplacement de I'électrovalve de sélection 1/ 2¢ vitesse, le systeme fonctionne a
nouveau. Sachant que les défauts sont enregistrés, que devez-vous faire ?

B.16 A l'aide du DR expliquez la procédure afin d’effacer les défauts ?

ETAPES ACTIONS
1
2
3
4
CGM Maintenance des Matériels Toutes options Session 2023
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CONCOURS GENERAL DES METIERS

MAINTENANCE DES MATERIELS — TOUTES OPTIONS

EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE
SESSION 2023

Partie C

DOSSIER « RESSOURCES »

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorise.
L’'usage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

INFORMATIONS PREALABLES :

copie double d’examen dont le cartouche est a remplir.

d’anonymat du candidat.

I'ordre que vous souhaitez.

e Seuls les trois dossiers « travail » seront a rendre. lls seront agrafés a une

e Afin de permettre l'anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra
mentionner les noms, établissement, académie ou numéro

e Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes a traiter, mais
portant sur des systemes indépendants, elles peuvent étre traitées dans

23 CGM MAM E CONCOURS GENERAL DES METIERS
Maintenance des Matériels Toutes options
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Option A : Matériels agricoles
Option B : Matériels de construction et de manutention
Option C : Matériels d’espaces verts
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Analyse structurelle

Coté gauche

PARTIE A : Hydraulique

Problématigue

La presse Claas 380 RC de Monsieur Dupont a un dysfonctionnement. Ce client se
plaint d’une ouverture et fermeture de porte arriere capricieuse, qui donne des a-
coups.

Désignation des presses a chambre variable CLAAS :

Type 751 Type 752
Diamétre maxi de balle 1,95 m 1,75 m
Rotor damenage VARIANT 360 VARIANT 380
Rotor de coupe VARIANT 360 RotoCut VARIANT 380 RotoCut
Rotor de coupe HeavyDuty VARIANT 365 RotoCut VARIANT 385 RotoCut
Désignation Fonction
il 1 Antenne de passage de cables et flexibles Elle maintient les cables et flexibles reliant la
T
R presse au tracteur.
2 Garde-corps Il sécurise l'utilisateur lorsque celui-ci se trouve
sur le marchepied.
3 Capot auget a filet (option) Il recouvre l'auget a filet afin d’éviter les
accumulation de matiére a ce niveau.
4 Frein d’entrainement liage ficelle / filet (selon Il permet d’effectuer une partie de la sélection du
éguipement) type de liage utilise.
5 Plague d'identification Elle identifie et donne les caractéristiques de la
presse.
6 Module Il contient le programme servant au
fonctionnement de la presse.
7 Porte arriére Avec la hotte avant, elle forme la chambre de
pressage.
N uméro dU tvpe 8 Qeillet d'attelage C’est le lien entre le tracteur et la presse. Il assure

la traction de la presse.

9 Timon Il est réglable et permet d’adapter la hauteur
d’attelage de la presse.
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Désignation

Fonction

10 Echelle

Elle permet l'accés a la partie supérieure de la
presse, notamment pour la préparation ou les
réglages des liages.

11 Bloc hydraulique / Filtre & huile / Levier de
sécurité porte arriére

Le bloc hydraulique gére les fonctions
hydrauliques de la presse.

Le filtre & huile filtre I'huile hydraulique du tracteur
en circulation dans la presse.

Le levier de sécurité permet de maintenir la porte
arriére en position ouverte lors d’une intervention
sur la machine.

Toujours mettre le levier en position sécurité
avant chaque intervention !

12 Boite a ficelle / filet

C’est une réserve de ficelle et/ou de filet.

13 Roues de pick-up

En position travail (sur le pick-up), elles
permettent de maintenir une distance constante
entre les dents du ramasseur et le terrain.

14 Rampe dépose-balle

Elle permet de déposer la balle sans choc sur le
terrain et de dégager la zone de mouvement de la
porte arriére aprées la déepose de la balle.

Les consignes de sécurité relatives a la presse et a son utilisation sont signalées par des

pictogrammes.

Equipement hydraulique :

Ouverture et fermeture de la porte

2 vérins hydrauliques double effet

Relevage du pick-up

2 vérins hydrauliques simple effet

Dispositif de coupe

2 vérins hydrauliques simple effet

Dispositif de tension des courroies

3 vérins hydrauliques double effet

Dispositif de débrayage du rotor

1 vérin simple effet et une vanne

Dispositif de débrayage de la rotation des
courroies

1 vérin simple effet et une vanne

Dispositif de régulation de pression de
pressage et de mise en sécurité de la porte

1 bloc hydraulique

Dispositif de réglage de la coupe du fourrage

1 bloc hydraulique

Coté droit

Désignation Fonction
1 Réservoir d’huile de lubrification Le dispositif de lubrification automatique des
chaines de transmission contribue a une bonne
longévite des entrainements.
2 Chaine d’entrainement des courroies Elle entraine les courroies en rotation.
Accumulateur de pression C’est une réserve d’huile du circuit hydraulique.
4 Bras de tension supérieur (présents a gauche eta | lls maintiennent les courroies tendues pendant la
droite de la machine) formation de la balle.
5 Clé de débourrage (selon équipement) Elle permet d'effectuer un débourrage de la presse
par rotation inversée du rotor.
6 Bras de tension inférieur (présents & gauche et a lls appliquent une pression permanente sur la
droite de la machine) balle tout au long de sa formation par le biais des
rouleaux 2 et 4.
7 Chaine d'entrainement du rotor Elle entraine le rotor en rotation.
8 Auget a filet (selon équipement) Emplacement du rouleau de filet pour les
machines equipées du liage filet.
9 Marchepied Il permet un accés a la partie avant de la presse.
10 | Flexibles hydrauliques lIs alimentent hydrauliquement la presse aprés
leur connexion au tracteur.
11 Béquille La bequille soutient la presse lorsqu'elle n'est pas
attelée a un tracteur.
12 | Pick-up Il ramasse la matiére regroupée en andains.
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Identification des composants hydrauliques du bloc principal (ne pas tenir compte du ‘0’ dans
les désignations des composants sur les schémas hydrauliques, exemple 7032-4 est 732-4)

Nomenclature partielle des pieces du bloc principal

Py s—

38 2 Piece de fermeture 00 0088 301 0
37 2 | Joint torigue 000238 189 0
36 2 Bague 0002116730
35 1 Balance pression 00 0084 3320
34 1 | Anneau de retenue 0002333480
32 2 Ressort de compression 00 0088 424 0
31 1 Balance pression 00 0088 320 0
15 1 Piston pilote 000084 2450
14 2 Joint torique 0002159220
13 2 | Joint d’étanchéité double 00 0218 958 0
10 4 | Vis de fermeture 000213099 0
9 2 Cartouche de distributeur 00 00555771
1 1 Bloc de soupape 0001094160
Rep | Nbre Désignation Référence

EO4a0 0620A51C 1

Eclaté de pieces d’'un vérin de porte

du vérin est de 77,5 cm.

Le fOt 3 a un diametre intérieur de 40 mm, la tige 8 fait 32 mm de diametre et la course totale

LLHAS
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Informations extraites du manuel de réparation :

M, Produits consommables Remarques
(Nm) complémentaires / Description

1 Régler le jeu axial du tiroir (6026) a 'aide de
rondelles d'ajustage (1).

Le jeu doit &tre compris entre 0,1 et 0,3 mm.

2 30,

3 50,

4 Remplacer le joint (4) & chaque dépose / repose
de la bobine électromagnétique de montée en
pression de pressage (Y50).

7055 A 180 bar, régler le débit :

7056 — de P vers A et B 4 58+3 I/min (ouvrir la porte

arriére)
— de A etB vers P a 24+1 l/min (fermer la porte
arriére)

Y050 40, Taré & 220+3 bar a 2,5*° I/min et 50 °C

Remplacer le joint (4) & chaque dépose / repose.

M, = couple de serrage

Identification des rouleaux

‘"-1

-1 L

z @

Analyse technologigue

Cette presse Claas 380 RC non équipée d'un chassis de coupe pivotant assure le pressage
de foin, de paille ou d’ensilage sous forme de balles rondes.

La compression s’effectue par le ramassage de la matiére par le pick-up, puis le transfert vers
la chambre de pressage. Les courroies assurent le pressage, puis lorsque le diamétre de
consigne est atteint, le liage est déclenché. Pour terminer la porte est ouverte et la balle est
déposée.

L’entrainement des pieces en rotation est assuré par la prise de force du tracteur.
Les parametres de la balle, du guidage, du liage sont gérés par un boitier programmable.

Pour commencer a presser, il faut s’assurer que la porte arriere (ou trappe) soit bien fermée et
gue les courroies soient tendues.

Pour cela I'opérateur doit faire rentrer les tiges de vérins (345, 346-1, 346-2, 318-1, 318-2) par
le raccord (801-2B).

S’ensuit le pressage de la matiére qui entre dans la chambre et tire sur les courroies. En tirant
sur les courroies, on fait sortir les tiges de vérins (345, 346-1, 346-2). L’électrovanne (Y50) va
réguler la pression en fonction des consignes entrées dans le boitier.

Lorsque le diametre de balle programmé est atteint, le module émet un signal, 'opérateur doit
alimenter les vérins 318-1 et 318-2 par le raccord 801-2A pour ouvrir la porte et évacuer la
balle. L’'ouverture de la porte arriere est facilitée par la détente des courroies réalisée par le
réglage de Y50 sur Ob. Pour cela, il faut que la pression augmente a plus de 70b (Z17), ce qui
crée un léger mouvement détecté par un capteur de position (B135), ou par I'atteinte du
diameétre de balle programmé (capteur B134), ainsi que la détection de la position de la porte
qui n’est plus fermée totalement.

La maintenance dans la chambre de pressage est facilitée par la détente des courroies une
fois la porte ouverte. Pour cela, aprés avoir déplaceé le levier de sécurité, 'opérateur continue
d’alimenter la presse par 801-2A.
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La matiére ramassée par le pick-up (1)
passe sous le rotor (2) ou elle est
éventuellement coupée (rotocut) si
'opérateur sort les couteaux.

Le rotor entraine continuellement la
matiére dans la chambre de pressage
tout en lui transmettant un mouvement
de rotation.

Ce mouvement de rotation de la
matiére est ensuite maintenu par les
courroies (3) en rotation.

La compression de la matiere en rotation
dans la chambre induit un déplacement
continu et régulier du bras de tension
inférieur (1) vers le haut.

Le déplacement du bras de tension
engendre une modification de la position
des courroies. Le bras de tension
supérieur (2) assure une tension
optimale des courroies tout au long du
pressage.

Nomenclature schémas hydrauligues

Pos. Désignation Remarque
1002 Filtre de pression -
2032 FPompe de lubnfication de -
chaine
3018 Weérin hydraulique trappe -
arriére
3031 Weérin hydraulique du pick-up | -
3036 Veérin hydraulique des -
couteaux ROTOCUT
3038 Weérin hydraulique -
d'embrayage de rotor
3042 Weérin hydraulique de chassis | -
de coupe
3045 Veérin hydraulique bras Bras tendeur supérieur coté droit
tendeur supérieur
3046 Vérin hydraulique bras -
tendeur inférieur
3070 Weérin hydraulique Embrayage dentrainement rouleau 3
embrayage de 'entrainement
de la courroie plate
4007 Orifice calibré G @ 1,0 mm & 1,0 mm {pour limiter 'uile)
4010 Orifice calibré K @ 1,5 mm & 1.5 mm {pour limiter 'uile)
5014 Accumulateur de pression -
compensation de volume du
circuit de bras tendeur
5035 Accumulateur de pression de | 0,32 1, 160 bars
chassis de coupe
6026 Soupape d'armét du service -
de la chambre de pressage
6027 Soupape d'armét -
d'embrayage de rotor f 2&me
entrainement de courroie
plate
022 Soupape du fond de piston Pression a l'ouverture 3,6 bars
7032 Clapet anti-retour -
7034 Bloc d'amét -
7053 Limiteur de pression ouvrir la | Pression & l'ouverture 250 bars
trappe arriére
7055 Régulateur de débit ouvrir la | Avec balance de pression 0088 320.0, d= 6.0 (intégré jusqu'a fin

trappe arriére 2012) :
env. 50 lfmin.

2013) :
env. 58 lfmin.

Avec halance de pression 0088 321.0, d= 6.5 (intégré a partir de
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Pos. Désignation Remarque

v Bloc de distribution couteaux | Varante
ROTOCUT

a Systéme hydraulique de la Machine de base, toutes varantes
presse

h Yariante ROTOCUT RC. ROTOCUT avec chissis de coupe pivotant

C Yariante de rotor RF. Rotor dalimentation avec table d'alimentation pivotante
d'alimentation

d Yariante ROTOCUT RC. Sans chissis de coupe pivotant. Commande par le bizis de

I'hydraulique du pick-up.
=] Variante hydraulique du pick- | RF. RC avec chissis de coupe pivotant

up

Pos. Désignation Remarque
7056 Régulateur de déhit fermer la | Réglage jusqu'a fin 2012 : env. 18 I/min
trappe arriére . . ) i
PP Reglage a pariir de 2013 : env. 24 |/min
7185 Clapet anti-retour déblocable | -
7187 Soupape de limitation de 245 + 5 bars
pression chassis de coupe
8046 Accouplement rapide pick-up | distributeur supplémentaire simple effet, tracteur
8047 Accouplement rapide, distributeur supplémentaire double effet, fracteur
systéme hydraulique de
presse A
8048 Accouplement rapide, distributeur supplémentaire double effet, tracteur
systéme hydraulique de
presse B
8045 Accouplement rapide Distributeur supplémentaire double effet, tracteur
ROTOCUT A
8050 Accouplement rapide Distributeur supplémentaire double effet, tracteur
ROTOCUTE
a062 Accouplement rapide table Distributeur supplémentaire double effet, tracteur
d'alimentation A
8063 Accouplement rapide table Distributeur supplémentaire double effet, tracteur
d'alimentation B
9012 Manomeétre pression de 5l existe
pressage
BO56 Capteur de pression de -
pressage
Y050 Bobine électromagnétique -
levage de pression de
pressage
Y147 Bobine électromagnétique -
présélection MARCHE /
ARRET des couteaux
ROTOCUT
Y148 Bobine électromagnétique -
présélection ouvrir f fermer le
chassis de coupe
2017 Commutateur valeur réelle 70 bars contact fermeture (si existant)

trappe arriére ouverte
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-
e AN

DOSSIER « TRAVAIL »

o

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’usage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

INFORMATIONS PREALABLES :

e Seuls les trois dossiers « travail » seront a rendre. lls seront agrafés a une
copie double d’examen dont le cartouche est a remplir.

e Afin de permettre l'anonymat, aucune des feuilles « DT » ne devra
mentionner les noms, établissement, académie ou numéro
d’anonymat du candidat.

e Ce dossier est composé de trois parties. Elles sont toutes a traiter, mais
portant sur des systemes indépendants, elles peuvent étre traitées dans
I'ordre que vous souhaitez.
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PARTIE C : Hydraulique

Problématique :
La presse Claas 380 RC de Monsieur Dupont a un dysfonctionnement. Ce client
se plaint d’'une ouverture et fermeture de porte arriére capricieuse, qui donne
des a-coups.

C-1: Quel diametre maximum de balles peut-on faire avec cette presse ?

C-6 : Compléter I'analyse fonctionnelle ébauchée page suivante, selon les indications
données dans le dossier.

Energie mécanique (traction)

LLRARAS

Energie hydraulique

Transmission+
courroies+
bras+ hvdrau

Systéme de
liage +

. - . transmission
Transmission= arbre de transmission + renvoi

d'angle + embrayage ou pignons+ chaines
Hvdrau= composants hydrauliques

AD-la presse i balles rondes

‘ |Energie§ng£ Commande hyvdrau
'\L-'
Energie
. sonore
Transmission
+ pick up
Fourrage
au sol
Informations

Porte
arriere+
hydray
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C-7 : Sur le schéma hydraulique, barrer les parties non présentes sur ce modele.
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Sur les schémas hydrauliques suivants, on se propose d’étudier chaque étape du cycle
d’un point de vue hydraulique. On attéle la presse et on effectue tous les branchements.

C-8 : Fermeture de la porte arriere et tension des courroies

- colorier en rouge le circuit sous pression, en bleu le retour ;
- orienter par des fleches le sens de circulation de I'huile.
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On va sur une parcelle et I'on a programmeé le terminale pour presser.

C-9 : Phase pressage, en conditions réelles.

801-1

- colorier en rouge le circuit sous pression, en bleu le circuit sans pression ;

- orienter par des fleches le sens de circulation de I'huile.
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C-10:

Ouverture de la trappe arriere.

- colorier en rouge le circuit sous pression, en bleu le circuit sans pression ;

- orienter par des fleches le sens de circulation de I'huile.
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C-11: La porte arriére est ouverte, détendre les courroies pour intervention dans la chambre
de pressage

- représenter la vanne de sécurité dans cette position ;
- colorier en rouge le circuit sous pression (sauf les embrayages) ;
- orienter par des fleches le sens de circulation de I'huile.
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Apres I'étude des différentes phases du principe de fonctionnement de la presse :

C-12 : Lister les composants pouvant étre a I'origine du probleme, le tracteur
du client fonctionne bien.

NO

composant

Nom

LLRAS

C-13: Les clapets anti-retour pilotés sont construits suivant le schéma ci-dessous. Les entrées
sorties P, T, D et C du bloc hydraulique ont été placées dans les chambres correspondantes.

C13-1: colorier en rouge le piston pilote ;

C13-2 : colorier en bleu le manchon de distribution fileté de 734-1 ;

C13-3: colorier en vert le manchon de distribution fileté de 734-2 ;

C13-4 : colorier les 2 clapets anti-retour qui subissent la pression du ressort d’'une
autre couleur.

C
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C13-5: Compléter le tableau ci-dessous.

Si la pression arrive en ..... elle ressort en

.............. communiquent

Si la pression arrive en...... elle ressort en

............... communiquent

C13-6 : Compléter la représentation hydraulique normalisée de cet ensemble

T| P

C13-7 : Si cet ensemble est a I'origine du probleme, quel défaut pourrait il avoir hormis
le corps et les joints?

C13-8 : Dans ce cas, quelles sont les piéces que vous proposez de changer au
minima? Indiquez-le dans le tableau que vous compléterez.

Rep

Nbre

Désignation

Référence

L’ensemble des 2 régulateurs de débits 755 et 756 peuvent étre aussi a

I'origine du probleme.

C-14 : Quel est le réle du composant 755 ?

C15: Quel est le role du composant 756 ?

Les régulateurs de débits 755 et 756 sont congus suivant la vue en coupe :

LLIHAS

Pour vous aider dans la compréhension du systéme, les orifices du bloc ont été placés

sur la coupe.

P

756 ¥/ /s

755 .
s

AetB

WV W W N N e

C16-1 : Lors de la commande montée de porte, montrer par un trait rouge orienté par

des fleches le sens de circulation de I'huile.

C16-2 : Dans ce cas, entourez en rouge l'orifice qui assure la réduction de débit.

C17 : Lors de la commande descente de porte, entourer en bleu l'orifice qui assure la

réduction de débit de I'huile.
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C18 : Si le ressort de compression de 756 se casse, quelles peuvent étre les conséquences ?

A l'ouverture de porte :

On procede a une vérification du bon état de '’ensemble des piéces que composent ces
régulateurs de débits. Pour cela, on dépose les régulateurs du bloc principal, et le
ressort de 756 est bien cassé.

Au remontage de I’ensemble, avec des piéces neuves, on s’aperc¢oit un peu tardivement
gu’en fait, ces régulateurs sont réglables (la schématisation ne le précisant pas, on
trouve I'information sur le manuel de réparation).

Afin de retrouver les bonnes valeurs de réglage, on souhaite calculer le temps que la
porte doit mettre pour s’ouvrir. On ne fera pas les calculs pour la fermeture de porte car
la méthode est la méme.

C-19 : En considérant que le débit ne varie pas avec la pression lorsque I'on alimente les
vérins de porte, calculer le temps théorique d’ouverture de porte.

Détailler tous les calculs.

C 20 : Indiquer sur quelle vis vous devez agir et précisez le sens de rotation.

LLHAS

Les pieces défectueuses ayant été changées et ces réglages étant faits, la presse peut
étre livrée au client.

CGM Maintenance des matériels Toutes options

Session 2023

Epreuve d’admissibilité
Partie C : « Hydrauligue » - Dossier Travail

DT7/7




