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PARTIE A

Diagnostic et réparation

Support d’étude

L’étude concerne une SEAT Ibiza V 1.0 ECOTSI 115ch équipée
d’'une boite de vitesses double embrayage type DSG7
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LA MECANIQUE DE LA BOITE DSG

Présentation

La boite de vitesses repose sur la technologie DSG 7 (Direkt Schalt Getriebe). Ce type de
transmission combine le niveau de confort d'une boite de vitesses automatique et le dynamisme
sur les vitesses d'une boite manuelle 7 rapports.

Du point de vue de la conception, le fonctionnement mécanique équivaut a deux transmissions
en paralléele, chacune avec un embrayage transmettant le couple moteur a un arbre primaire
puis aux arbres secondaires. Le double embrayage posséde deux disques d'embrayage
travaillant & sec. La lubrification des composants mécaniques est indépendante du circuit
hydraulique destiné a l'actionnement des embrayages et des mécanismes de sélection.

Ce type de fonctionnement permet d'avoir deux vitesses engagées a la fois, la transition entre
les vitesses se produit en ouvrant un embrayage et en raccordant l'autre, d'ou une telle rapidité
et douceur.
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Généralités

Carter de l'embrayage

Carter de laBV

BV mécatronique

BV mécatronique

Double embrayage

La boite DSG 0AM est combinée avec des moteurs dont le couple maximum ne dépasse pas
les 250 Nm et montés de maniére transversale.

Les principales caractéristiques de la boite sont :

- Elle dispose d'un double embrayage a sec.

- Elle posséde 7 rapports avant et une marche arriéere.

- Les composants hydrauliques et électroniques sont regroupés dans une unité appelée
meécatronique.

- Elle utilise deux types d'huile.

- Elle utilise une pompe hydraulique électrique.

- Elle pése environ 70 kg.
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Constitution d’une boite DSG

Au niveau du fonctionnement, deux groupes de composants forment la boite DSG 0AM :

Transmission mécanique :

Les composants mécaniques ont deux fonctions : transmettre le couple moteur a l'intérieur
de la boite (double embrayage) et obtenir la démultiplication nécessaire pour augmenter le
couple dans les roues (arbres de transmission, groupe conique, différentiel, etc.).

La mécatronigue :

La mécatronique est une unité vissée a I'extérieur de la boite de vitesses et qui se compose
d'une partie électrique et d'une autre partie hydraulique.

e Electrique

La partie électrique se compose de l'appareil de commande mécatronique de la boite DSG
J743 et des capteurs.

C'est dans la mécatronique que convergent les signaux des capteurs et d'autres appareils de
commande. L'appareil de commande mécatronique de la boite DSG J743 initie et controle
toutes les actions de la boite.

Les signaux et les alimentations nécessaires au fonctionnement de la mécatronique arrivent
via un seul connecteur. Les composants électriques assument la fonction de gérer la position
de chacun des embrayages, de déterminer le moment du passage des vitesses et la vitesse
a engager.

e Hydraulique

La partie hydrauligue de la mécatronique se compose de la pompe hydraulique, de
l'accumulateur de pression, des électrovannes et des actionneurs hydrauliques.

Les composants hydrauliques ont la fonction de produire la pression d'huile nécessaire pour
agir sur les embrayages et sélectionner ou désélectionner une vitesse lorsque l'appareil de
commande mécatronique de la boite DSG J743 le détermine.

Ces éléments, sauf les actionneurs hydrauliques, sont situés en dessous du cache extérieur
de la mécatronique. Les actionneurs hydrauliques se trouvent sur la partie extérieure de la
mécatronique.

La partie hydraulique de la mécatronique fonctionne avec une huile hydraulique indépendante

de celle qui lubrifie les engrenages de la boite. La mécatronique posséde une conduite
d'aération sur sa partie supérieure pour la ventilation de cette huile hydraulique.
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Carter

Arbre de transmission

Carter

Mécatronique

Double embrayage
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Principe général de la DSG : Ne s’applique pas pour tous les modéles.
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Le principe de la boite DSG a double embrayage consiste en deux sous-boites indépendantes
'une de l'autre. Sur le plan du fonctionnement, chaque sous-boite est concue de la méme
maniére qu’une boite de vitesses mécanique. Un embrayage est affecté a chacune des sous-
boites.

Les deux embrayages sont des embrayages a sec. lIs sont régulés, ouverts et fermés par la
meécatronique en fonction du rapport devant étre engageé.

Les rapports 1, 3, 5 et 7 sont enclenchés par le biais de 'embrayage E1 (Bleu) et par
conséquent via la sous-boite 1 (partielle 1) et 'arbre secondaire 1.

Les rapports 2, 4, 6 et la marche arriére sont enclenchés par le biais de 'embrayage E2 (vert)
et par conséquent via la sous-boite 2 (partielle 2) et les arbres secondaires 2 et 3.

Par principe, une sous-boite assure systématiquement une liaison cinématique. Le rapport
suivant peut déja étre enclenché dans l'autre sous-boite parce que I'embrayage est encore
ouvert pour ce rapport.

Une unité de commande et de synchronisation conventionnelle d’'une boite de vitesses
mécanigue est affectée a chaque rapport.
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Entrée du couple moteur

Le couple est transmis au double embrayage par le volant bi-masse qui est fixé sur le
vilebrequin. A cet effet, une denture intérieure est située dans le volant bi-masse. Elle vient
en prise dans la denture extérieure située sur 'anneau porteur du double embrayage, d’ou le
couple est ensuite transmis a l'intérieur du double embrayage.

Anneau porteur
Arbres primaires 1 et 2

Denture extérieure

- sy \\
Denture intérieure v . ‘ : g

Double embrayage

Volant bi-masse
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Le double embrayage et |la répartition du couple

Le double embrayage est logé dans le carter de boite de vitesses.

Il se compose de deux embrayages traditionnels qui sont réunis pour former un double
embrayage.

L’embrayage E1 transmet le couple a I'arbre primaire 1 par l'intermédiaire de cannelures.
Depuis I'arbre primaire 1, le couple est transmis a I'arbre secondaire 1 pour les rapports 1 et
3 et a I'arbre secondaire 2 pour les rapports 5 et 7.

L’embrayage E2 transmet le couple a I'arbre primaire 2 par l'intermédiaire de cannelures.
Depuis cet arbre primaire, le couple est transmis a I'arbre secondaire 1 pour les rapports 2 et
4 et a l'arbre secondaire 2 pour le rapport 6 et pour la marche arriere. Par le biais du pignon
intermédiaire de marche arriere R1, le couple est ensuite transmis au pignon de marche
arriére R2 de I'arbre secondaire 3.

Les trois arbres secondaires sont reliés au pignon de couple réducteur du différentiel

Arbre secondaire 3 Embrayage E2 Volant bi-masse
\

Arbre secondaire 2 \ Embrayage El

N1 X

»\\\" :
OOMIERN 7 W
s Vg

Arbre primaire 1

Arbre primaire 2

/

Arbre secondaire 1

rf]:i] = Rapporis 147 Y

[R1) = Pignon intermédiaire de
marche arriére

@ = Pignon de marche arriére
Pignon de couple Différentiel

réducteur
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Présentation du double embrayage

a) Le plateau intermédiaire du double embrayage :

Le couple est transmis depuis I'anneau porteur au plateau intermédiaire situé dans le double
embrayage. C’est pourquoi, 'anneau porteur et le plateau intermédiaire sont reliés entre eux
de maniére solidaire.

Le plateau intermédiaire est logé sur I'arbre primaire 2 en tant que pignon fou.

b) Mode de fonctionnement :

Le double embrayage est composé de deux embrayages a sec fonctionnant de maniere
autonome. lls transmettent chacun le couple a une sous-boite. Deux positions d’embrayage
sont possibles :

e Lorsque le moteur est a larrét ou au ralenti, les deux embrayages sont
désembrayés et ne transmettent aucun couple a l'intérieur de la boite.

e En marche, 'un des deux embrayages est actionné, le couple est alors transmis
du plateau intermédiaire au disque d’embrayage respectif, puis a I'arbre primaire
correspondant.

Anneau porteur

Plateau
intermédiaire

Arbres primaires Tet 2

Volant bi-masse

Embrayoge E2

Embrayage E1
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c) Particularités :

La particularité importante de I'embrayage double de la boite OAM est que les disques
d'embrayage au repos sont désembrayés et gu'ils ne s'embrayent que lorsque I'un des leviers
d'embrayage est actionné, le couple est alors transmis a la boite.

Au moment de transmettre le couple seul I'un des disques est embrayeé.

1 volant bimasse
2 double embrayage
3 systéme d'engagement

Disque d'embrayage E2 Embrayage double

Disque d'embrayage E1

On retrouve 2 leviers
d'actionnement de I'embrayage
commandés chacun par un
récepteur hydraulique
d’embrayage respectif.

Do 1!!,‘ |

Actionnevr d'embrayage E2

Actionneur d'embrayage E1
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Mode de fonctionnement de I’embrayage E1

Butée
d'embrayage

Levier
d'embrayage

Dossier Ressources

Embrayage E1 au repos

L’embrayage E1 ne transmet pas le
couple a I'arbre primaire 1.

Embrayage E1 actionné

Plateau de pression

Plateau intermédiaire

Disque d'embrayage

Pour actionner 'embrayage E1, le levier
d’embrayage presse la butée d’embrayage
sur la rondelle-ressort.

En plusieurs points de renvoi, ce
mouvement de pression est transformé en
mouvement de traction.

De ce fait, le plateau de pression est attiré
vers le disque d’embrayage ainsi que vers le
plateau intermédiaire.

L’embrayage E1 transmet le couple a I'arbre
primaire 1.

Le levier d’embrayage est actionné par
'actionneur hydraulique de 'embrayage E1
par le biais de la vanne 3 dans la sous- boite
1 N435.

Le couple est ainsi transmis a larbre
primaire.
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Mode de fonctionnement de I’embrayage E2
LB\

Embrayage E2 au repos

L’embrayage E2 ne transmet pas le
couple a I'arbre primaire 2.

.-‘ Embrayage E2 actionné

Plateau de pression Plateau intermédiaire

Point d'appui

Rondelle-ressort

Disque d'embrayage

Butée
d'embrayage

Levier
denclenchement

Dossier Ressources

Lorsque le levier d'embrayage E2 est
actionné, la butée d’embrayage exerce
une pression sur la rondelle-ressort du
plateau de pression.

Etant donné que la rondelle-ressort
prend appui sur le carter d’embrayage, le
plateau de pression est comprimé contre
le plateau intermédiaire et le couple est
transmis a I'arbre primaire 2.

L’actionnement du levier d’embrayage
s’effectue par le biais de la vanne 3 dans
la sous-boite 2 N439 via I'actionneur
hydraulique de 'embrayage E2.
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Arbres primaires

Les arbres primaires sont concentriques. L'arbre primaire 2 est completement creux et traversé
par I'arbre primaire 1. L’arbre primaire 2 est relié a 'embrayage E2 et I'arbre primaire 1 est relié
a 'embrayage E1 par leurs propres cannelures.

L'ensemble des arbres primaires reposent sur les carters grace a deux roulements a billes. Le
roulement situé dans le carter de la boite de vitesses se trouve dans l'arbre primaire 1 et celui
situé dans le carter d'embrayage se trouve dans l'arbre primaire 2.

Deux bagues de sécurité assurent la position des arbres primaires dans le carter de la boite.
Une bague de sécurité se trouve sur l'arbre primaire 1 prés du roulement a billes situé dans le
carter de la boite. L'autre bague de sécurité se trouve sur I'arbre primaire 2 prés du roulement
a billes situé dans le carter d'embrayage.

Entre les arbres primaires se trouvent trois roulements a aiguilles.

Arbre primaire 2

Arbre primaire 1

\

— \

—

aet ‘l
~
- b
.
!

Cannelures

Roulements 4 billes
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Arbres secondaires

Trois arbres secondaires sont situés dans le carter de boite.

Session 2023

En fonction du rapport engagé, le couple du moteur est transmis des arbres primaires aux
arbres secondaires. Sur chaque arbre secondaire se trouve un pignon secondaire, par
l'intermédiaire duquel le couple est transmis au pignon du couple réducteur du différentiel.

Arbre secondaire 1 :

L'arbre secondaire 1 repose sur deux
roulements a galets coniques.

L'arbre secondaire 1 est équipé de quatre
pignons fous (1°¢, 2éme, 3eme gt 4éme yjtesses)
et de deux synchroniseurs (synchroniseur
lere/ 3eme et synchroniseur 2éme/4éme).

Les pignons fous tournent sur l'arbre grace a
des roulements a aiguilles. Toutes les vitesses
sont synchronisées, les 1€, 2¢me gt 3éme
vitesses avec une synchronisation triple céne
et la 4°me vitesse avec une synchronisation

double cbne.

Arbre secondaire 2 :

Dossier Ressources

L'arbre secondaire 2 est équipé de quatre
pignons fous et de deux synchroniseurs.

Les pignons fous tournent sur l'arbre grace a
des roulements a aiguilles. Trois pignons sont
destinés aux 5°me, 6°me et 7°Me vitesses et le
quatrieme est un pignon double (R1 et R2) qui
raccorde l'arbre secondaire 2 a larbre
secondaire 3 pour la marche arriere. Ces
pignons fous, R1 et R2, sont mécanisés
séparément méme s'ils forment un ensemble
solidaire. Les synchroniseurs correspondent
aux couples : 5éme/7éme et 66Me/R1 et R2. Toutes
les vitesses sont synchronisées, les 5¢™¢, 6eéme
et 7°Me vitesses avec une synchronisation
double et le pignon double R1 et R2 avec une
synchronisation simple.
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Arbre secondaire 3 :

L'arbre secondaire 3 est l'arbre inverseur. I

réalise l'inversion de la rotation pour la marche g .
arriere. L'arbre regoit le mouvement a partir du 8

pignon R2 de l'arbre secondaire 2.

L'arbre secondaire 3 repose sur deux
roulements a galets coniques.

L'arbre secondaire 3 est équipé du pignon fou
de marche arriere, du synchroniseur pour la
marche arriere et de la roue crantée du frein
de parking.

Le différentiel

Le différentiel transmet le couple aux ‘
roues du véhicule par I'intermédiaire
des demi-arbres de roues.

Pignon du couple réducteur
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L’HYDRAULIQUE DE LA BOITE DSG

La partie hydrauliqgue de la mécatronique produit, distribue et régule la pression
hydraulique nécessaire pour actionner les embrayages et sélectionner ou désélectionner les
vitesses.

La production de pression s'effectue grace a :

- La pompe hydraulique.

- La soupape de limitation de pression.

- Le transmetteur de pression hydraulique G270.
- L'accumulateur.

- La soupape by-pass.

Pompe hydrauligue

La pompe hydraulique est située a lintérieur de la mécatronique. Il s'agit d'une pompe a
engrenages externes. Le moteur électrique V401 actionne la pompe. La pompe produit la
pression nécessaire sur le circuit hydraulique. La pression maximale pouvant étre produite est
de 75 bars. La pompe aspire I'huile hydraulique et la pousse vers I'accumulateur de pression et
les soupapes.

Pompe hydravlique Pignon d'impulsion

\
\
Cote aspiration \
\

i

Boitier
Cété de poussée

Moteur pour pompe hydravligue Y401

Rampe
d'accumulation—__
de pression i

Accumulateur de pression

L'accumulateur de pression se trouve a l'intérieur de la w
mécatronique. Il posséde une capacité de 0,2 I. { S 2
L'accumulateur stocke une partie de I'huile poussée par \d gl k= ) &
la pompe hydraulique et la fournit aux électrovannes 1 ‘tf .

lorsque la pompe hydraulique n'est pas en Ny (A g\ &

fonctionnement. De cette maniére, la pompe hydraulique b o 7 thhdl gl
ne travaille pas continuellement. i ‘ { %
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Réle et fonctionnement des électrovannes de la mécatronigue

La distribution et régulation de la pression hydraulique sont gérées par huit soupapes
actionnées électriquement.

Les électrovannes ou soupapes se trouvant a l'intérieur de la mécatronique sont :

- 2 soupapes pour les transmissions partielles.
- 2 soupapes pour les actionneurs des embrayages.
- 4 soupapes pour les actionneurs des mécanismes sélecteurs.

Les soupapes sont regroupées en deux parties :
- transmission partielle 1 (sous boite 1)

- transmission partielle 2 (sous boite 2)

Transmissions partielles :

Les soupapes des transmissions partielles sont contrélées par :
e la N436 pour la soupape 4 de la transmission partielle 1
e la N440 pour la soupape 4 de la transmission partielle 2.

Ce sont des soupapes de réduction de pression. Elles régulent la pression hydraulique des
transmetteurs partiels 1 et 2.

Les soupapes sont contrélées avec un signal RCO. La variation du RCO permet d'exciter la
soupape avec plus ou moins d'intensité.

Au repos elles empéchent le passage de la pression hydraulique vers les soupapes des
actionneurs hydrauliques. En fonction de I'excitation, elles régulent la pression hydraulique
sur chaque transmission partielle.

Soupape 4 de la transmission partielle 2, N440
Soupape 4de la = !

transmission
partielle 1, N43E
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Actionneurs des embrayages :

L'appareil de commande mécatronique de la boite J743 analyse les données regues et
détermine le degré d'excitation des soupapes. Ce sont des soupapes qui régulent le passage
de I'huile hydraulique allant vers les actionneurs des embrayages E1 et E2.

Elles sont contrdlées par :

e Soupape 3 de la transmission partielle 1 N435 et la soupape 4 de la transmission
partielle 1 N436 pour l'actionneur d'embrayage E1.

e Soupape 3 de la transmission partielle 2 N439 et la soupape 4 de la transmission
partielle 2 N440 pour I'actionneur d'embrayage E2.

Fonctionnement :

La soupape 3 de la transmission partielle 1 N435 bloque le passage de I'huile hydraulique
vers l'actionneur d'embrayage E1 lorsque le levier sélecteur est en position "P" et "N" et
gu'une vitesse de la transmission partielle 2 est engagée. La soupape 4 de la transmission
partielle 1 N436 permet le passage de plus de pression vers la transmission partielle 1 lorsque
l'actionneur d'embrayage E1 est actionné.

La soupape 3 de la transmission partielle 2 N439 bloque le passage de I'huile hydraulique
vers l'actionneur d'embrayage E2 lorsque le levier sélecteur est en position "P" et "N" et
gu'une vitesse de la transmission partielle 1 est engagée. La soupape 4 de la transmission
partielle 2 N440 permet le passage de plus de pression vers la transmission partielle 2 lorsque
l'actionneur d'embrayage E2 est actionné.

Au repos ils dévient le débit des actionneurs des embrayages vers le retour. En fonction de
I'excitation, soit ils se ferment totalement, soit ils permettent le passage du débit vers les
actionneurs.

Disque d'embrayage E2 _ Embrayage double

Disque d'embrayage E1

Capteur de position
Soupape 3de la Souvpape 3 de latrans- de I'embrayage E2
transmission partielle 1, mission partielle 2,

MNA35

Actionneur d'embrayage E2

Actionneur d'embrayage E1

Capteur de position de I'embrayage E1

Dossier Ressources DR 21 /83



Concours Général des Métiers Repére : 23 CGM MV E Session 2023

Actionneurs des mécanismes sélecteurs :

L'appareil de commande mécatronique de la boite DSG J743 détermine les vitesses qui
doivent étre engagées apres avoir analysé les données regues.

Ce sont des soupapes qui régulent le passage de I'huile hydraulique allant vers les
actionneurs des mécanismes sélecteurs.

Elles sont contrdlées par :

e Soupape 1 de la transmission partielle 1 N433 et la soupape 4 de la transmission
partielle 1 N436 pour les 1° et 3¢ vitesses.

e Soupape 2 de la transmission partielle 1 N434 et la soupape 4 de la transmission
partielle 1 N436 pour les 5¢™¢ et 7é™e vijtesses.

e Soupape 1 de la transmission partielle 2 N437 et la soupape 4 de la transmission
partielle 2 N440 pour les 2é™¢ et 4é™e vijtesses.

e Soupape 2 de la transmission partielle 2 N438 et la soupape 4 de la transmission
partielle 2 N440 pour la 6°™¢ vitesse et R.

En fonction du programme de conduite sélectionné, I'appareil de commande
mécatronique de la boite automatique DSG J743 engage les différentes vitesses :

- Sur les programmes "P" et "N" il engage la 1 vitesse et la marche arriére.

- Sur le programme "R" il engage uniquement la marche arriére.

- Sur les programmes "D" et "S", le véhicule étant a l'arrét, il engage uniqguement la 1¢¢
vitesse.

- Sur le programme "D", le véhicule étant en marche, il engage la marche la plus adaptée
en fonction des demandes de couple.

Soupape 2 de latransmission

partielle 2, NA32 Souvpape 1delatrans-

mission partielle 2,
MNA3T7

Soupape 2de la
transmission
partielle 1, N434

Souvpape 1de latransmission
partielle 1, N433
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Fonctionnement des actionneurs des mécanismes sélecteurs

La meécatronique possede quatre actionneurs hydrauliques pour déplacer les quatre
mécanismes sélecteurs de la boite. Chaque actionneur déplace un seul mécanisme
sélecteur.

Les pistons des actionneurs des mécanismes sélecteurs possedent un évidement dans
lequel sont fixés les mécanismes sélecteurs.

Lorsque la pression hydraulique est appliquée sur l'actionneur, le piston de l'actionneur se
déplace en entrainant le mécanisme sélecteur. Le mécanisme sélecteur entraine a son tour
le pignon coulissant du synchroniseur. De cette maniére les vitesses sont sélectionnées et
désélectionnées.

Actionneur du mécanisme selecteur

Piston de I'actionneur du
mecanisme sélecteur

Mécanisme sélectevur

Actionneur du mécanisme

sélecteurde Seme/7eme
\ Actionneur du mécanisme

\ sélecteur de Eeme/R

Evidement

Piston covlissant du synchroniseur

f

| Actionneur du mécanisme
/ sélecteurde 2eme/deme
Actionneur du mécanisme
sélecteurde 1ére/3eme
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Exemple

L'engagement de la 1 et de la 3™ vitesse. Le fonctionnement est identique sur les autres
actionneurs.

Position neutre

L'appareil de commande mécatronique de la boite J743 excite la soupape 4 de la
transmission partielle 1 N436 et la soupape 1 de la transmission partielle 1 N433 pour
maintenir la méme pression dans les deux chambres de l'actionneur hydraulique, dans ces
conditions l'actionneur reste immobile dans la position neutre.

L'appareil de commande mécatronique de la boite J743 excitera également les soupapes de
cette maniere lorsque les vitesses seront engagées.

POEITEON MELTRE

B Pression de |la pompe et
WV de I'accumulateur

\ — .S:-lM
Soupape 4de la

transmission partielle 1
NA3E

\e=s/

Débit hydravlique
auv retour

\ —_— [ S - e
[T
Souvpape 1svurla

transmission partielle 1

NA33
Actionneur du
mecanisme sélecteur
Mécanisme ,J | l_,
sélecteur 3 1
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Engagement d'une vitesse

Pour engager la 3% vitesse, l'appareil de
commande mécatronique de la boite J743
excite la soupape 4 de la transmission partielle
1 N436 et coupe 'alimentation de la soupape 1
de la transmission partielle 1 N433. De cette
maniére une chambre de [I'actionneur
communique avec le retour mais la pression

Session 2023

ENGAGEMENT DE LA JEME VITESSE

\

Soupape dde la

]
v

transmission partielle 1

MNASE

hydraulique est maintenue dans

chambre.

l'autre

L'actionneur se déplace car plus de pression a \—I
été appliquée dans une chambre que dans

l'autre.

ENGAGEMENT DE LA LERE VITESSE
B
A
e [ S -~
= _Z' X_
-
Soupape 4de la

transmission partielle 1
NA3E

e/

N T T
Soupape 1surla

transmission partielle 1
NA33

Actionneur du L
meécanisme sélecteur

I
3 1
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e = S - L
= [ X_ M
— =
Souvpape 1svurla

transmission partielle 1
NA33

sélecteur

Engagement de la 1°®

Pour engager la 1°¢ vitesse, lappareil de
commande mécatronique de la boite J743 excite la
soupape 1 de la transmission partielle 1 N433 en
bloquant le passage de l'huile hydraulique vers
l'une des chambres de I'actionneur. Dans le méme
temps, il coupe I'excitation de la soupape 4 de la
transmission partielle 1 N436 pour faire chuter la
pression hydraulique de la transmission partielle 1.
L'une des chambres présentant plus de pression
que l'autre, l'actionneur se déplace.
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Schéma du circuit hydraulique

LES CAPTEURS DE LA BOITE DSG

Pompe hydravligue

Filtre

Moteur pompe
hydravligue W41

Soupape by-pass

Clapetlimiteur de
() pression

Rampe d'accumulation
de pression

Capteur de pression
G270

Soupape anti-retour

Soupape 4de la
transmission partielle 1

=z

RS

e e vl

Soupape 4de la
transmission partielle 2

=]

Soupape 1de latransmission

Soupape 1de latransmission

partielle 1 pour 'actionneurd
mecanisme sélecteurde 1ére

iz

5

s

partielle 2 pour I'actionneur du
meécanisme sélecteur de 2eme/

Fi

; x = deme.
Jeme. - == —
M’ecanismel l ' l l Meécanisme
59."':“'"1”5' i sélecteur de 2eme -
3eme de vitesses Abme vitesses
AL Sl
3eme lere 3 2eme deme
SDUEEPE 2de Ia.tran.smissinn T T[T X[F < Soupape 2 de latransmission
Paft'El!E 1 Plef| actionneur duyZ] I X \VAVAY VAYAY/ _[ X S partielle 2 pour I'actionnevr du
mécanisme sélectevr de Seme/ S = mécanisme sélecteur de Eeme/R.
7eme. - 3
Meécanisme ! ! MEcanisme sélecteur
sélecteur de Seme - : de Eeme vitesses- R
7Eme vitesses
Al Sl
7eme Seme R Eeme
Soupape 3 de latransmission [T T Spupape 3 de latransmission
partielle 1 pour 'actionneur =z I = X \/\/\ /\N I = .&_ S partielle 2 pour l'actionneur de

de I'embrayage E1.

Actionneur d'embrayage E1
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I'embrayage E2.

Actionneur d'embrayage E2
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LES CAPTEURS DE LA BOITE DSG

Capteurs embrayages

Les capteurs de déplacement de I'embrayage sont situés a l'intérieur de la mécatronique,
au-dessus des actionneurs du double embrayage.

e Le capteur 1 de déplacement de I'embrayage G617 informe I'appareil de commande
de la position du piston de I'embrayage E1.

e Le capteur 2, G618, informe de la position du piston de I'embrayage E2.

Les capteurs G617 et G618 ne posseédent aucun contact car ils fonctionnent sous le principe de
I'induction de tension dans une bobine lorsqu'un matériau ferrique se trouve sous l'effet d'un
champ magnétique.

Actionneur d'embrayage E2

Actionneur d'embrayage E1

Capteurs 1et2du
déplacement des
embrayages GE17 et GE18
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Capteurs de position des mécanismes sélecteurs

Les capteurs se trouvent sur la mécatronique avec les actionneurs hydrauliques des
mécanismes sélecteurs.

Les capteurs, ainsi que l'aimant présent sur chague mécanisme sélecteur, détectent la
position des actionneurs hydrauliques. Il existe un capteur de position pour chaque
actionneur.

e Le capteur G487 pour l'actionneur de lere/ 3eme.
e Le capteur G488 pour l'actionneur de 2eme/ 4éme.
e Le capteur G489 pour l'actionneur de 5éme/ 7¢me,
e Le capteur G490 pour l'actionneur de 6M¢/R.

Application du signal

L'appareil de commande mécatronique de la boite DSG J743 utilise le signal de chaque
capteur pour reconnaitre la position des actionneurs des mécanismes sélecteurs et ainsi
reconnaitre quelle vitesse est engagée.

Fonction de substitution

En cas d'anomalie sur I'un des capteurs, l'appareil de commande mécatronique de la boite
automatique DSG J743 débranche la transmission partielle sur laquelle intervient le capteur
défectueux.

Actionneurdu Capteur de position du mécanisme
meécanisme seélecteur sélecteur de Beme/R G490 Actionneur du mecanisme
de Seme/7eme

sélecteur de EEme/R

Capteur de position du
meécanisme sélecteur
de Seme/7eme 423

Capteur de position du
mécanisme sélecteur d
2eme/deme G128

Actionneur du mecanisme
sélecteurde fourche de
2eme/deme

Actionneur du mécanisme
sélectevr de l1eref3eme Capteur de position du mécanisme sélecteur de 1ere/3eme G427
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Transmetteur de tem Qérature

Il est intégré dans I'électronique de la mécatronique. Ce G510 transmetteur mesure la
température de I'électronique de la mécatronique.

Application du signal

L'appareil de commande de la boite J743 utilise ce signal pour connaitre la température de
la mécatronique et réaliser la fonction de protection thermique de la mécatronique. Un excés
de travail chauffe excessivement les composants électroniques et I'huile hydraulique. Cet
exces de température peut méme endommager les composants électroniques.

La protection thermique de la mécatronique consiste a réduire le couple que fournit le
moteur en fonction de la température :

- Sila température oscille entre 138 °C et 145 °C, le couple moteur disponible est réduit
progressivement.

- Sila température dépasse 145 °C, le couple moteur disponible est réduit.

L'ensemble du couple moteur redevient disponible lorsque la température redescend a
135 °C.

Fonction de substitution

En cas d'absence de signal, I'appareil de commande de la boite J743 utilise une valeur
supplémentaire pour réaliser les calculs du systeme.

Transmetteuvr de
température G510
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Transmetteur de pression hydrauligue

Il se trouve dans la mécatronique, intégré a I'électronique.

Il s'agit d'un transmetteur de pression de diaphragme. Le transmetteur de pression G270
dispose de deux plaques paralleles conduisant le courant électrique. L'une d'elles est fixée a
un diaphragme en céramique, celui-ci étant en contact avec la pression du circuit. Le
diaphragme en céramique se courbe lorsque la pression hydraulique augmente, modifiant
ainsi la distance entre les plaques, c'est alors qu'est produit un signal qui est interprété par
I'appareil de commande mécatronique de la boite DSG J743.

Application du signal

L'appareil de commande de la boite J743 utilise ce signal pour connaitre la pression dans le
circuit hydraulique et pour gérer I'excitation du moteur de la pompe hydraulique V401 pour
maintenir la pression du circuit hydraulique dans les limites de fonctionnement.

Fonction de substitution

En cas d'anomalie du transmetteur de pression, I'appareil de commande de la boite J743
excite en continu le moteur V401, la soupape de limitation de la pression, qui est actionnée
mécaniquement, s'ouvre alors et libére I'excés de pression du circuit hydraulique.

Plagues paralléles
ques i A Diaphragme en

céramique

Pression de huile

I'ransmetteur de pression
hydraulique G270
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Capteurs 1 et 2 du régime d'entrée de la boite de vitesses

lls se trouvent dans la mécatronique. Ce sont des capteurs qui travaillent sous le principe Hall.

e Le capteur G632 explore la cible de I'arbre primaire 1. Cette cible est magnétique,
elle alterne les champs magnétiques nord et sud.

e Le capteur G612 explore la cible de I'arbre primaire 2. Cette cible est crantée.

Application du signal

Avec le signal du capteur G632, I'appareil de commande de la boite J743 connait le
régime de rotation de I'arbre primaire 1 et calcul le glissement de I'embrayage E1.

Avec le signal du capteur G612, I'appareil de commande de la boite J743 connait le régime
de rotation de I'arbre primaire 2 et calcule le glissement de I'embrayage EZ2.

Fonction de substitution

En cas d'anomalie sur l'un des capteurs, I'appareil de commande de la boite J743
débranche la transmission partielle sur laquelle intervient le capteur défectueux.

Capteur1de régime b i 3
d'entrée de BY G632 Capteur 2de régimed'entréede BY GE12

N

Capteur 1 de régime
d'entrée de BY GE32
Capteur 2 de régime
d'entrée de BY GE12

NS

w7
:{//‘_"
r." :
NI
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Capteur 3 de régime d'entrée de boite de vitesses

Il se trouve a l'extérieur de la mécatronique, il est inséré dans le carter d'embrayage. Le
capteur G641 travaille sous le principe Hall, explore électroniquement la couronne du volant-
moteur.

Application du signal

L'appareil de commande mécatronique de la boite DSG J743 utilise ce signal pour connaitre
le régime a I'entrée de la boite, dont la valeur est identique a celle du régime du moteur.
Fonction de substitution

En cas d'anomalie du capteur, I'appareil de commande de la boite J743 utilise le signal de
régime du moteur qui arrive a travers le Bus Can de traction.

Volant-moteur

s
ot \
// \

/

/
/

/
Capteur 3 de régime d'entrée de BY GE41
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Appareil de commande des capteurs du levier de sélection

Il se compose de 16 capteurs Hall, trois aimants et une électronique de commande. Le
conducteur transmet, a travers l'appareil J587, le programme de conduite ou la vitesse
souhaitée en modifiant la position du levier.

Les capteurs Hall et les aimants s'utilisent pour détecter les positions du levier : I'électronique
reconnait le signal de chaque capteur Hall en déterminant la position du levier, I'électronique
transfert alors cette information au Bus Can de traction.

Application du signal

Le signal de la position du levier est utilisé par :

- L'appareil de commande de la boite J743 pour déterminer les programmes de la boite et
la vitesse a engager dans le mode Tiptronic.

- Le tableau de bord J285 pour afficher la visualisation de la vitesse.

Fonction de remplacement

En cas d'anomalie de I'appareil de commande des capteurs, I'unité de la boite ne reconnait
pas la position du levier et le passage des vitesses ne s'effectue pas. Le tableau de bord
J285 indigue I'anomalie en faisant clignoter les indicateurs des vitesses.

Contacteur pour blocage du levier sélecteur en position "p"

Il s'agit d'un interrupteur situé sur I'ensemble du levier sélecteur et qui s'ouvre lorsque le
levier sélecteur occupe la position P.

Application des sighaux :

Le signal du contacteur F 319 est utilisé par I'appareil de commande de la colonne de direction
J527 pour permettre I'extraction de la clé a condition que le levier soit en position "P".

Fonction de remplacement :

Si le contacteur reste toujours fermé, il est possible de retirer la clé en la tournant lentement
lorsque le levier est en position "P".

Contacteuvr F319

-——:\;:, Capteurs
S Hall

Appareil de commande du
levier de sélection 1587
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PARTIE B

Support d’étude

Suspension pneumatique ECS 4
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1 Généralités

Ce dossier ressource traite les aspects techniques du systéme de suspension pneumatique
ECS 4 utilisé chez Renault Trucks.

Il se compose d’éléments mécaniques (la suspension), d’éléments pneumatiques (coussins
de suspension) ainsi que des composants électriques (calculateurs, capteurs de pression
et de niveau).

Les informations transmises par les capteurs de pression et de niveau au RCIOM et CCIOM
permettent a ces deux calculateurs de gérer la suspension pneumatique par le pilotage des
électrovannes qui alimentent les coussins de suspension.

L’ECS 4 permet de contréler la hauteur du chassis du véhicule en fonction des différentes
situations (roulage, ferry, stationnement...).

Le systeme gere les fonctions suivantes :

- La hauteur du chassis du véhicule a I'arrét ;

- Le contrdle de la hauteur du chéassis en roulage ;

- La répartition de la charge par essieu ;

- L’inhibition de la régulation de hauteur du chéssis ;

- Le relévement et 'abaissement de I'essieu auxiliaire si celui-ci est relevable ;
- L’agenouillement ;

- Lafonction « ferry » ;

- L’indication de charge.

Les silhouettes

= Equipement pour les silhouettes 4x2

@ Capteur de pression
I Capteur de niveau

[ Electrovanne simple

. Electrovanne double
) = !
[e] NS o
L’électrovanne simple est utilisée sur un essieu avant ou dans le cas d’un véhicule tracteur

sur un pont arriére équipé d’un seul capteur de niveau. Dans tous les autres cas, I'essieu
est équipé d’une électrovanne double.
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= Equipement pour les silhouettes 6x2 et 8x4 :

i .
Capteur de pression D. p— -

Capteur de niveau

Electrovanne simple

Mégavalve

{
o I~
1 Iligmeail

L’électrovanne simple est seulement utilisée sur I'essieu avant. Dans tous les autres cas
I'essieu est équipé d’'une Mégavalve

2 Les différentes fonctions du systeme ECS 4
2.1 Les fonctions automatiques
= Répartition de la charge par essieu
L’ECS surveille la charge sur chaque essieu du véhicule et la répartit entre les essieux de
maniére proportionnelle pour permettre au véhicule de conserver une bonne maniabilité. Ceci

est obtenu en respectant une limite maximum de charge par essieu (selon une limite de
résistance ou une limite lIégale) lors de la conduite sur route.
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= Niveau route dépendant de la vitesse

A

>

La hauteur du véhicule s’adapte automatiquement a un niveau prédéfini a basse vitesse et
retourne en position route standard a grande vitesse. La position prédéfinie peut étre plus haute
ou plus basse que le niveau standard, en fonction des valeurs de parametres.

*» Relevage automatique de I’essieu

A

N ——

La fonction relevage automatique de I'essieu auxiliaire permet de réduire l'usure des
pneumatiques et d’économiser du carburant. L’essieu se reléve automatiquement lorsque les
conditions de charge et de vitesse sont remplies.

- charge < 2/3 charge maxi sur le pont

- vitesse > 5 Km/h.

L’ECS abaisse automatiquement I'essieu pour compenser la surcharge de I'essieu moteur.
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= Surcharge sur les essieux

Cette fonction contréle en permanence si un essieu est en
surcharge. Si une surcharge est détectée, les autres
fonctions sont interrompues pour compenser la surcharge
(sauf pour la fonction « Ferry » et lorsque la suspension est
inactive). La compensation est effectuée par abaissement
d’'un essieu relevable ou par une nouvelle répartition de
charge.

2.2 Les fonctions ala demande du conducteur
= Motricité optimisée

Lors d’'un appui sur I'interrupteur intelligent « Ratio », le
conducteur demande une traction optimisée pour améliorer la
motricité sans diminuer la maniabilité. L’essieu auxiliaire est
délesté au profit de I'essieu moteur. La charge transférée sur
I'essieu moteur dépend alors de la charge totale et peut étre au ?
maximum de sa capacité légale sans toutefois la dépasser.

Cette fonction est interrompue lorsque 'essieu auxiliaire est
relevé.

Cette fonction est désactivée lorsque 'on active :

La répartition normale de la charge par essieu (2 appuis supplémentaires sur
l'interrupteur « Ratio »)

L’aide au démarrage.

Une répartition de charge différente.

Aide au démarrage

Lors de deux appuis successifs sur l'interrupteur intelligent « ratio », le conducteur demande
une aide au démarrage pour améliorer la motricité et ainsi sortir le véhicule d’'une situation
difficile. Cette fonction autorise de surcharger momentanément I'essieu moteur. Pour ce faire,
I'essieu auxiliaire est délesté au profit de ce dernier tout en limitant la surcharge au maximum
de la capacité légale + 30%, si la vitesse est inférieure a 30 km/h.

Lorsque le véhicule accélére et dépasse la vitesse de 30 km/h, la fonction d’aide au démarrage
est automatiquement désactivée (abaissement de I'essieu si celui-ci est relevé et répartition
normale de la charge).
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= Mode Ferry

La fonction Ferry permet d’augmenter la stabilité du véhicule
pendant un transport. L’'ECS vide I'air contenu dans les
coussins de suspension, et permet ainsi le contact
mécanique entre le chassis et les essieux.

Cette fonction est obtenue via la RCECS par 'appui
simultané sur les boutons « baisse » et « mémorisation »
pendant 5 secondes.

= Fonction agenouillement

La fonction agenouillement permet au véhicule d’étre incliné
dans une position prédéfinie via une demande du conducteur
ou en automatique avec le frein de stationnement.

Cela permet d’'améliorer I'accessibilité du véhicule pour le
conducteur ou I'accessibilité a 'équipement pour le
mécanicien.

En fonction des variantes, le systéme peut baisser I'avant,
I'arriere ou I'avant et I'arriére du véhicule.

3 Les composants électrigues

Localisation des composants électriques de 'ECS :

CIOM, HMIIOM
et FRC/ VMCU

Interrupteurs
intelligents

:

Capteurs de pression
Elect !‘ L\'
ectrovanne ou
Mégavalve L
» i
‘\ Capteurs de niveau
[
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Réle et caractéristiques des composants

3.1Télecommande RCECS (Remote Control Electrical Control Suspension)
Elle permet au conducteur de commander manuellement la suspension.

Il existe deux variantes de télécommande :
- MIN (ci-dessous a droite) : pour les véhicules équipés d’'une suspension

mécanique/pneumatique.
- MAX (ci-dessous a gauche) pour les véhicules équipés d’'une suspension pneumatique type

intégral.

La RCECS est connectée au CIOM via le réseau LIN 5. Elle informe le CIOM des demandes
du conducteur.

. . Alimentation Masse LINS
Affectation des voies : ‘ }

3.2 L’interrupteur ratio :

Il permet d’activer 'aide au démarrage, la motricité optimisée ou la répartition

normale de la charge. -
Ces fonctions modifient la répartition de charge entre le pont et I'essieu. Q0
L’aide au démarrage n’est possible que si le véhicule roule a une vitesse

inférieure a 30 km/h Alimentation Masse LIN

Affectation des voies : 1 J |
Al A2 A3

Interrupteur
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3.3 L’interrupteur Montée/ descente d’essieu :

Il permet le relevage ou I'abaissement manuel de I'essieu auxiliaire, ainsi que le <
relevage automatique a partir de 5 km/h lorsque le véhicule est peu chargé (< a 2/3 ’
. -, AUTO
de la charge maximum autorisée sur le pont).
—
00

A—ffECtatlon des Vol€esS : Alimentation Masse LIN

Al A2 A3

Interrupteur

3.4 Le CIOM (Cab I/0O Module) module entrées/sorties cabine :

Il réceptionne et active les demandes du conducteur venant
du RCECS (télécommande).

Il géere :

- les demandes de niveaux de conduite (haut, bas et route),
- la demande de la fonction ferry,

- la demande de la fonction agenouillement,

- la demande d’inhibition de la suspension.

Affectation des voies :

CIOM
Cc6 CbH A13/A29 ATAZT
Alim  Masse RR1 RBR2

3.5Le CCIOM (Central Chassis I/0 Module) Module d’entrées/sorties centre
chéssis :

Il contréle les éléments de suspension avant du veéhicule.
Il gére :

- La distribution avant de la charge par essieux,

- L'estimation de la charge par essieux avant ;

- La demande de pilotage des électrovannes de suspension avant ;
- Le retour d’informations de I'électrovanne et des capteurs de I'essieu avant.
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Masse  Masse Sous réseau Chassis

X1:29/ X2:29 X222 X2 26

Affectation des voies

CCIOM

Xd:1 X4:2 X110 X219 X133 X223 X17 X119 X119 X123 X122 X211

T [ LL1]

L + = God
Alim  Alim
P !

Capteur de pression Capteur de niveau Module avant

-+

i

- info capteur pression d’air )
- info capteur de niveau Filaire Filaire - pilotage électrovanne
- commande contréle de hauteur
- info ECS actif - info volume d’air par canaux
} . . - info charge par essieu
commande mode.de.grad? . CCIOM - info hauteur cible atteinte
- commande autorisation d’ajuster CAN
le niveau CAN - info mode dégradé
- info niveau route optimal - info diag
autorisation controle électrovanne.

3.6 Le RCIOM (Rear Chassis I/0 Module) module entrées/sorties arriere chassis :

Il récupere I'ensemble des demandes du conducteur, ainsi que les
informations nécessaires au fonctionnement de la suspension.

Il envoie ensuite des ordres au CCIOM pour le pilotage de la suspension
avant et pilote directement les électrovannes arriéres.

Il géere :

- la hauteur du chéssis du véhicule,

- les ordres de priorité des fonctions commandées,

- les niveaux de référence avant et arriere,

- l'estimation de la charge par essieu,

- la distribution arriére de la charge par essieu,

- lalevée / 'abaissement de I'essieu auxiliaire,

- la fonction Ferry,

- la fonction agenouillement,

- les demandes de pilotage des électrovannes de suspension,

- les informations venant des électrovannes et des capteurs montés surl'essieu
arriere.
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Capteur de pression

- . Alim  Alim Masse Masse Sous réseau Chéssis
Schématique ‘ ‘
X4:1/ X4:2 X1:27 1 X1:28 X1:23 1 X1:22
311 X311 X313 X311 X311 X313 X32  X39 X312 X386 X320 X319 X328

TT 11J Jhh LLLI
P L \—ﬁﬁ—
|

Capteur de pression / \ Module arriére

- info capteur pression d’air . — ) )
- info mégavalve Filaire Filaire - pilotage électrovanne arriére
- info Capteur de niveau - pilotage électrovanne mégavalve

- info essieu relevable

- info Diag

- info mode dégradé avant et
- commande conducteur arriere
- info inclinaison de la route - info fonction ferry
- info accélération latérale et RCIOM - info fonction agenouillement
longitudinale - info niveau route
- info charge par essieu CAN CAN - info hauteur chassis avant et
- info angle de braquage arriere
- info frein de parc - info hauteur cible atteinte
- info mode dégradé avant ] - info charge par essieu
- demande de hauteur de roulage - info volume d’air par canaux
- info vitesse roues essieu avant - autorisation contréle

- demande fonction Ferry. \ /

- info Niveau route optimal

Le capteur informe le RCIOM et/ ou le CCIOM de la valeur de pression dans les coussins de
suspension, donc de la charge sur I'essieu. Il a donc un réle dans la fonction de répartition de
la charge par essieu.

Caractéristiques

C’est un capteur piézorésistif.

Tension de sortie :
Pour 0 bar (pression atmosphérique) : Us = 0.5 Volt
Pour 12 bars : Us = 4.5 Volts

Précision du capteur 0.03 bar ce qui donne une indication de
charge au tableau de bord d'une précision a + ou - 50 Kg.

La mégavalve integre un seul capteur de pression pour 'ensemble des coussins.
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3.7 Capteur de niveau :

En fonction des variantes, il y a un ou plusieurs capteurs de hauteur. La partie fixe du capteur
est solidaire du chassis et la partie mobile est en liaison avec le pont ou I'essieu.

Il informe le RCIOM et le CCIOM de la hauteur du chassis par rapport au sol. Cette
information est prise en compte dans la gestion de la hauteur.

Caractéristigues

C’est un capteur de type effet hall :
Tension d’alimentation : 5 Volts

Tension de sortie :
Pour — 60° Us = 0.5 Volt
Pour + 60° Us = 4.5 Volts
Précision du capteur : + ou — 1 mm

Signal V
|

Courbe d’évolution de la tension du signal en tll

fonction de la position angulaire du capteur. s

2.5 —r"

4 Les composants électro-pneumatigues

4.1 Les électrovannes

Les électrovannes simple ou double alimentent ou
échappent I'air contenu dans les coussins de suspension
des essieux arriére ou avant. Elles sont pilotées par le
RCIOM pour 'essieu arriere et le CCIOM pour 'essieu
avant.
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Caractéristiques :

Pression maxi sur les voies : 13 bars

Repére : 23 CGM MV E

Session 2023

Tension d’alimentation : 24 Volts (min 20 Volts et maxi 32 Volts)

Courant maxi 2 Ampeéres

Résistance d’une électrovanne : 70 +/- 4 ohms

Principe de fonctionnement d’une électrovanne simple

Le montage présenté ci-dessous représente un tracteur 4x2 a suspension meécanique avant.
L’alimentation en air des coussins droit et gauche est simultanée car les deux sorties 22 et 23
sont reliées en interne. Un gicleur interne a I'électrovanne permet d’équilibrer les pressions entre
les coussins quand celle-ci n’est pas pilotée.

Alimentation

Echappement

Tableau de présentation des différentes phases de fonctionnement

Eeat Elr?rci:\rgi\é)aallq:e Electrovannes de
suspension
Alimentation Pilotée Pilotées
Maintien Non Pilotée Non Pilotées
Echappement Non Pilotée Pilotées
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4.1 La mégavalve ou vanne 4 voies

La mégavalve alimente ou échappe l'air contenu dans les
coussins de suspension des essieux arriere. Elle intégre un
capteur de pression qui informe le RCIOM de la valeur de

pression dans les coussins de suspension, donc de la
charge sur l'essieu. Elle est pilotée exclusivement par le
RCIOM.

Caractéristiques :

Repére : 23 CGM MV E

Valeurs
Pression maxi sur les voies 13 bars
Tension d’alimentation 24 V (mini 20 V et maxi 32 V)
Courant d’activation des électrovannes 280 mA
Courant de maintien 90 mA
Résistance d’une électrovanne 62Q+4
Tension d’alimentation du capteur de pression (interne) 5V+0.25
Plage de mesure de pression 0.6 a 16 bars

Tension de sortie (pour U alim =5 V)

De 0.5V £0.06 pour 0.6 bar
a 4.5V £0.06 pour 16 bars

Consommation du capteur

< 8mA

Temps de réponse du capteur

<2ms

Composition interne de la mégavalve au repos

RX X3:1 X3
RX3:3 RX3:4 RX3:17 RX3:7 RX3:25

Electrovannes
de canal

o] Tar wo]™ " ad| A8 Ad T lat2 T T A T T Az A7 Taz
i
i
Capteur de ( ,I
\ X
pression
/
\ /
o I - :
Electrovanne / : H

principale T
i k

Electrovanne
d’échappement
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La mégavalve est une vanne 5 voies dont seulement 4 sont utilisées dans sa version actuelle.

Elle se compose de 7 électrovannes : 5 pour I'alimentation des coussins, 1 électrovanne principale
et 1 électrovanne d’échappement. Elles sont toutes reliées d’un coté a une rampe commune, ou
un capteur de pression est monté et de I'autre c6té, elles sont reliées comme suit :

- I'électrovanne principale (la 1¢¢ en partant de la gauche) est reliée a une réserve d’air
(par l'orifice repére 1) et délivre une pression maximale de 13 bars.

- les électrovannes de canal sont connectées aux différents coussins de suspension sur
le chassis de la maniéere suivante :

e La deuxiéme et la troisieme sont reliées aux sorties 21 et 22 pour alimenter I'essieu
auxiliaire,

e La quatriéme est reliée a la sortie 23 pour alimenter le coussin droit de I'essieu
moteur,

e La cinquiéme est reliée a la sortie 24 pour alimenter le coussin gauche de I'essieu
moteur,

e La sixieme est reliée a la sortie 25 pour alimenter le coussin de relevage de I'essieu
auxiliaire.

- I'électrovanne d’échappement (la derniere a droite) est reliée a 'atmosphére (orifice

repéere 3).
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La mégavalve permet de diminuer le nombre de composants. Un seul capteur de pression interne
a la valve permet de mesurer la pression sur I'ensemble des voies grace a un jeu de commande
des électrovannes.

La pression dans les coussins ne peut étre mesurée en continu, uniquement a des moments précis.

Tableau de présentation des différentes phases de fonctionnement

Etat Elec.tro.vanne EJectrovanne Electrovanr!es de
principale d’échappement suspension
Alimentation Pilotée Pilotée Pilotées
Maintien Non Pilotée Non Pilotée Non Pilotées
Echappement Non Pilotée Non Pilotée Pilotées
Mesure de la pression Non Pilotée Pilotée Pilotées
Egalisation de la pression Non Pilotée Pilotée Pilotées

5 Schéma électriqgue Gamme T EURO 6

Légende des appareils :

Code Libellé de la fonction Code Libellé de la fonction
AO1 Bmper de distribution électrique en B30 Capteur de. posmon droit de la suspension
cabine du pont arriére.

B56 Capteur pression d’air dans coussin de

AO3A | Afficheur principal suspension avant

A160 Calculateur de gestion des informations B57 Capteur pression d’air dans coussin de
de la cabine (CIOM) suspension gauche (pont arriere)

A161 Calculateur gestion des interfaces B58 Capteur pression d’air dans coussin de
homme/machine (HMIIOM) suspension droit (pont arriere)
Calculateur de gestion des informations o

Al163 de la zone centrale chassis (CCIOM) S266 | Bloc de commandes repositionnables

A164 Calculateur de gestion des informations 5282 Ensemble des commandes de la
de la zone arriere du chassis suspension pneumatique
Calculateur principal de gestion du - .

A187 véhicule (VMCU) Y40 Electrovalve de la suspension avant.

B28 Capteur de position de la suspension de Y135 Ensemble d’électrovalves de contrble de la

I'essieu avant. suspension arriére

B29B Capteur de position gauche de la Y137 Ensemble d’électrovalves de contréle de la

suspension du pont arriére. suspension arriere
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Repére : 23 CGM MV E

Fonction partagée — Suspension pneumatique

Session 2023
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Gestion de la suspension — Suspension pneumatique véhicule 6X2
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6 Extrait des codes défauts

Repére : 23 CGM MV E

RCIOM, Codes de défaut

Note! De plus amples informations sur les codes de défaut sont disponibles dans Tech Tool.

[Code de défaut

Nom du DTC

Type de défaut

C10B973

Relevage d'essieu trainé électrovanne
4 canaux de suspension pneumatique
du premier essieu moteur et trainé

Actionneur bloqué en position fermée

C10BA11

Circuit d'échappement d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et traine

Court-circuit a la masse

C10BA12

Circuit d'échappement d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et traine

Court-circuit a la battene

C10BA15

Circuit d'échappement d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et trainé

Court-circuit a la batterie ou circuit ouvert

C10BA72

Circuit d'échappement d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et trainé

Actionneur bloqué en position ouverte

C10BA73

Circuit d'échappement d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et trainé

Actionneur bloqué en position fermée

c10BB11

Circuit de charge d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et trainé

Court-circuit a la masse

c10BB12

Circuit de charge d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et trainé

Court-circutt a la batterie

c10BB15

Circuit de charge d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et trainé

Court-circuit a la batterie ou circuit ouvert

C10BB72

Circuit de charge d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et trainé

Actionneur bloqué en position ouverte

C10BB73

Circuit de charge d'électrovanne 4
canaux de suspension pneumatique du
premier essieu moteur et trainé

Actionneur bloqué en position fermee

C10BC11

Circuit gauche de premier essieu
moteur électrovanne 4 canaux de
suspension pneumatique du premier et
second essieu moteur

Court-circuit a la masse
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7 La maintenance
Le mode dégradé
L’ECS posséde 3 modes dégradés :
e Le mode dégradé avant :
Il intervient quand 'ECS perd la communication avec les capteurs, une partie des
actuateurs, ou un mauvais calibrage en relation avec la suspension avant. Toutes les
entrées avant sont ignorées. Il est possible de contrdler 'avant du véhicule uniquement
en mode manuel. Les fonctions arriere continuent de fonctionner normalement.
e Le mode dégradé partiel :
Ce mode intervient quand 'ECS perd la communication avec les capteurs, une partie
des actuateurs, ou un mauvais calibrage en relation avec 'ensemble du systéme de
suspension. Il n’est alors possible de contrdler le véhicule qu’en mode manuel.

e Le mode dégradé total :

Plus aucun mouvement de suspension du véhicule n’est possible (ni automatique ni
manuel.)

La calibration

La calibration de la suspension est réalisée avec I'outil informatique « Tech Tool 2 »
aprés une remise a niveau logiciel, ou aprés toute intervention sur la suspension
(remplacement de capteur de niveau, d’électrovalve, de la mégavalve etc...).

Elle permet a 'ECS de régler la fonction de transfert entre I'angle du capteur et la
hauteur réelle du véhicule.

Calibration de hauteur de roulage
La calibration de la hauteur de suspension :

Avant la calibration, il faut descendre la suspension avant sur ses butées basses, puis
lancer le calibrage a I'aide de I'outil « Tech Tool 2 ».

La calibration de la hauteur de roulage de la suspension arriére s’effectue a I'aide de cales :
2 types de cales sont utilisés pour calibrer la suspension arriére :
- Hauteur de roulage de 60, 140, 170, 205 : la cale = 120 mm
- Hauteur de roulage de 240 : la cale = 260 mm

Avant la calibration, ajuster la hauteur a l'aide de la télécommande afin de placer
correctement les cales puis lancer le calibrage a 'aide de l'outil « Tech Tool 2 ».
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PARTIE C

Support d’étude :

BMW C evo
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Repére : 23 CGM MV E Session 2023

DR1 : Ordre de réparation concernant l'intervention (doc BMW)

Concessionnaire BMW MOTORRAD
CGM MOTO

76 Rue Ampére
29 QUIMPERLE

BMW MOTORRAD

N° Siret : Code APE 4511 2
S.A.S. au Capital de € S E RVI C E
N° TVA:

Téléphone .
MONSIEUR XXXXXX
22 ROUTE DES PHARES
ORDRE DE REPARATION 16897 29 QUIMPER
Réception le 05/12/2023 13:41
Promis le 05/12/2023
En cas de travaux supplémentaires Tél Domicile
Date rappel du client _ /20 a _ :__ Tél Bureau
Observ.: Tél Portable
Nouvelle date de liviaison ~ __/ /20 a __: Compte Client
Marque MOTOS BMW Immatriculation FX-XXX-XH Kilométrage 13 456
Modéle CEVO N°® de série WB10D2505GZ339968 Date 1ére Imm. 29/09/2016
Type APV CO3A K19
Date de fin 09/12/2023 |ndicateur de Maintenance Prochain contrle technique Niveau de carburant

REMARQUES:

0 14 12 3/4 1
Identification
X Dégats par gravillonnage
O Enfoncements
->  Impacts optiques/feux
~  Rayures
Lésions de la carrosserie

Conditionnement anticorrosiondu

PROBLEME AUTONOMIE ET PERFORMANCE
Stationnement prolongé sur béquille latérale pendant confinement
Client télétravail = véhicule peu servi
Pratique DUO
Nettoyage Haute pression
Utilise poignées chauffantes réguliérement

Roule souvent en mode Dynamic
Entretien espacé CGM MOTO

Piéces d'origine BMW @ E Piéces remplacées a déposer dans le véhicule E[ ETravaux sur estimation
Travaux sur devis @ El N° devis Montant devis

Fait en deux exemplaires,

Pour le réparateur,
Signature du Conseiller Service
SECRETAIRE MOTO

Dossier Ressources

Accord client

171 La présente commande est soumise aux conditions générales de
réparation reproduites au verso et affichées en notre établissement.

Les factures sont payables comptant & la date d'émission de la facture et sans escompte. En cas de retard de paiement, des pénalités au taux de 3 fois le taux d'intéréts légal sont exigibles.
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DR2 : Extrait Technique en détail (doc BMW)

MACHINE ELECTRIQUE ET ENSEMBLE MECANIQUE

POINTS FORTS

Le Cevolution €St entrainé par un groupe motopropulseur-bras oscillant intégrant une machine
électrique. Le moteur synchrone a aimants permanents mis en ceuvre se distingue par son
bon rendement, sa robustesse et ses dimensions compactes. Comme son électronique qui
est logée sous le boitier de la batterie dans le triangle du bras oscillant (également appelé
cadre intermédiaire), il est refroidi par liquide. Son régime maximum est de 9 200 tr/min.

En décélération et au freinage, le moteur électrique devient générateur et réinjecte de
I'énergie dans la batterie (récupération). Ce faisant, il génére un couple d’inertie artificiel
dont l'importance dépend du taux de récupération. Ce couple d’inertie procure des
sensations comparables a celles produites par le « frein moteur » connu des moteurs
thermiques lorsqu’on coupe les gaz.

La transmission du couple de la machine électrique a la poulie arriere est assurée par une
courroie crantée. De 14, le couple est transmis en continu a la roue arriére par un train
épicycloidal présentant ainsi au total une démultiplication de 1 a 8,28.

Arithmétiquement parlant, le couple qui est de 72 Nm au « vilebrequin » atteint donc presque
600 Nm a la roue arriére. Avec la courbe de couple au tracé typé (et 'absence de bruit
moteur), il en résulte les sensations particulieres que le Cevolution distille au guidon.

Atteignant une puissance maximale de 35 kW (48 ch), le Cevolution €St bien motorisé. Sa
vitesse maximale est bridée a 120 km/h par I'électronique afin d’optimiser la consommation
de courant et, donc, 'autonomie. Le Cevolution parcourt le 0 a 50 km/h en 2,7 s, ce qui illustre
bien sa fougue.

Vu la puissance d’homologation de 11 kW (homologation selon ECE R85), le Cevolution €St
classé scooter léger et, donc, accessible aux détenteurs d’un permis de conduire A1.
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LA MACHINE ELECTRIQUE est le coeur de I'ensemble mécanique et constitue la
contrepartie du moteur thermique conventionnel. La caractéristique la plus remarquable

d’'un moteur électrique est sa réponse
directe et spontanée. Méme a toute petite
vitesse, aucun a-coup ne se fait sentir.
L’établissement retardé du couple, observé
sur les moteurs thermiques et di a
'embrayage/au  débrayage, disparait
completement. La disponibilité du couple
maximal sur une vaste plage de régimes
est  caractéristique  des  véhicules
électrigues. La machine électrique
éequipant le Cevoiion €st une machine
synchrone a aimants permanents et trois
phases. Le couple utile de 72 Nm est
disponible sur la plage de régimes
comprise entre 0 et 4 700 tr/min. Une

puissance maximale de 35 kW (48 ch) est disponible pour un bref instant. La machine
synchrone est du type a induit intérieur, le rotor est doté d’aimants surfaciques collés a
aimantation radiale. Les aimants épousent la forme de la tdle du rotor et ne peuvent donc

pas s’en détacher.

40

72 Nm
(0 4 4 500 trimin)

35 4 35 kW

{4 650 tr/min)

30

25 1

20 1

Puissance [kW]

Régime mateur [trfmin]
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Les machines électriques peuvent
fonctionner en tant que moteur et
générateur. En mode moteur, elles
convertissent I'énergie électrique en
énergie meécanique, alors qu’en
mode générateur, c'est linverse :
I'énergie mécanique est convertie
directement en énergie électrique.
D’ou la possibilité de produire de
'énergie électrique lorsque la
machine électrique n’est pas
nécessaire en tant que moteur.

Le couple produit par la machine
électrique est transmis directement
a la roue arriere via une courroie
crantée. La large plage de régimes
et la courbe de couple avantageuse
permettent de renoncer a une boite
de vitesses. La fonction de
I'alternateur classique est reprise
par un convertisseur continu-
continu (hacheur). Le démarreur et
'embrayage sont superflus, le
couple étant disponible des la
premiere rotation. Il en résulte une
chaine de traction nettement plus
simple qui exige bien moins
d’entretien que les chaines de
traction avec moteur thermique.
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Sur le Cevoution, C’'est le cas en décélération et au freinage. Dans ces deux situations de
service, la roue arriéere entraine la machine électrique qui produit alors de I'énergie
électrique. Le courant alternatif ainsi produit est redressé et injecté dans la batterie haute
tension. C’est ce que I'on appelle récupération de I'énergie libérée au freinage ou bien
simplement récupération. La récupération augmente I'autonomie.

Un circuit de refroidissement avec radiateur et moto ventilateur a été installé afin de faire
fonctionner la machine électrique et sa gestion électronique(EME) dans la plage de
température optimale. Le fluide de
refroidissement passe par le boitier
étanche et permet ainsi le
fonctionnement dans la plage de
température optimale. Le systéme
de refroidissement performant évite
ainsi que la température de service
ne dépasse 65 °C. Au cas ou cette
limite serait quand méme dépasseée,
la gestion électronique EME procede
a une réduction de la puissance.
Lorsque la température du fluide de
refroidissement atteint 80 °C, la
machine électrique est coupée pour
la protéger de dommages thermiques. La puissance est aussi réduite lorsque les
températures sont basses pour protéger la batterie haute tension contre une un prélevement
de puissance excessif.

LA TRANSMISSION SECONDAIRE par courroie comprend le pignon sur larbre
entrainement de la machine électrique, une courroie crantée et un train épicycloidal. Le
rapport de démultiplication de la transmission est de | = 2,04 (23 dents/47 dents). Le train
épicycloidal est logé dans un boitier a excentrique qui permet de régler la tension de la
courroie. |l se compose d’un simple train de pignons avec un rapport de démultiplication de
| = 4,05.
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TORQUE CONTROLE ASSIST : Afin que le pilote maitrise a tout instant le couple, la
gestion EME surveille la vitesse de rotation de la roue arriere et réduit le couple débité
lorsqu’une limite de vraisemblance définie est dépassée. Ce fonctionnement est comparable
a celui d’'un anti patinage ASC (Contr6le automatique de la stabilité). Le limiteur de couple
Torque Control Assist (TCA) aide le pilote surtout au démarrage et il évite que la roue arriere
ne s’emballe de maniére incontrolée sur des revétements présentant un coefficient
d'adhérence réduit (par ex. des pavés mouillés).

RESEAU DE BORD: Tous les composants électriques — a I'exception du systéme
d’entrainement — sont alimentés via un réseau de bord 12 V conventionnel La batterie 12 V
est chargée via un module de charge intégré ILM (convertisseur continu-continu) dans
'unité de la batterie haute tension. Bien que la batterie haute tension soit un composant
haute tension, la gestion électronique des accumulateurs SME, qui est un élément de
sécurité, fonctionne a l'intérieur avec 12 V. Les fonctions connues de la gestion BMS ont
été intégrées dans la gestion EME et gérent le systéme d’entrainement haute tension
électrique.

L’échange d’informations entre les boitiers électroniques passe par les bus CAN et LIN, ce
qui réduit considérablement les cablages requis. Tous les boitiers électroniques disposent
d’'une fonction d’autodiagnostic étendu et mettent en mémoire les messages d’erreur
éventuels en cas d’incident.

Relais principal
. Battarie + barne 30 =_r
1T—H
" - @ Allumage MARGHE { Borne 15
30A 7,54
{ o
| ‘:‘ I |
F1/20A
SME GM DWA KOMBI EWS ABS EME |30
(B
k  J
P Ligna de réveil
F3
48
Survaillance L
Interlock
HT
Il'll_llll Commodo

gauche

Service-

disconnect

CONSIGNATION : Le disjoncteur haute tension, que nous appelons aussi « Service
Disconnect », sert a déconnecter le réseau de bord haute tension. Deux circuits €lectriques
séparés passent par ce disjoncteur : I'alimentation des relais de la « S-Box » (boite de
sécurité) et la fonction de surveillance de contact haute tension (HV Interlock). En
interrompant la surveillance de contact haute tension, la gestion SME dans la batterie haute
tension met le réseau de bord haute tension hors tension.
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BATTERIE HAUTE TENSION : L'unité de batterie
haute tension regroupe plusieurs composants dans
un botitier étanche en aluminium coulé sous pression.
Il s’agit de trois modules de cellules d’accumulateur,
de la gestion électronique des accumulateurs SME,
de la « S-Box » et du module de charge intégré ILM.
De concert, ces composants assurent un
fonctionnement efficace et sar de l'unité de batterie
haute tension.

Trois modules de cellules montés en série stockent
'énergie électrique. Chaque module comprend 12
cellules d’accumulateur lithium-ion d’'une tension de
3,7 volts chacune. La tension nominale de la batterie
est donc de 133 V.

La capacité totale est de 8 kWh bruts. De hombreuses mesures et simulations ont montré
qgue cela correspond au besoin en énergie requis pour atteindre de maniére fiable une
autonomie d’au moins 100 km selon IEC 13064.

Gestion électronique de la machine

glectique
HT CC 135 W cC

HT CA

Machine
% électrique

Unité de batterie haute tension BMS cA

Module de charge integre
CA CC

@ j Tension réseau CA

GG GG

— SME

S-Box
!

= CS5C [~ CSC [ GCSC

LA GESTION ELECTRONIQUE DE LA MACHINE ELECTRIQUE EME : convertit les
courants et les tensions nécessaires pour la machine électrigue en mode moteur et
générateur. Elle fait appel pour cela a un convertisseur alternatif-continu bidirectionnel.
En mode moteur, la tension continue fournie par la batterie haute tension est convertie en
tension alternative. En mode générateur, la tension alternative issue de la machine
électrique est redressée pour recharger la batterie haute tension.
Les fonctions connues de la gestion BMS, telles que I'analyse des impulsions saisies par le
capteur de la poignée des gaz, ont été intégrées dans la gestion EME. Celle-ci surveille
aussi le bon fonctionnement en mode moteur et générateur. La puissance électrique fournie
a la machine électriqgue dépend des criteres suivants :

* Le couple requis par la poignée des gaz (redondant)

« L’état de charge

* Latempérature du systeme de refroidissement HT

* Le mode de pilotage activé

« Le TCA Le TCA est intégré dans la gestion EME
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LE COMBINE D’INSTRUMENTS du Cevolution comprend un grand écran couleurs TFT (a
matrice active de transistors en couche mince)
Outre le compteur de vitesse numérique, l'indicateur
de I'état de charge de la batterie et les deux
diagrammes a barres indiquant la consommation
d’énergie — ePOWER- et la récupération d’énergie
— CHARGE - frapperont I'ceil. Outre I'indication de
'autonomie restante, le pilote peut lire la tendance
(autonomie diminue/ s’accroit) résultant du style de pilotage momentané et du mode de
pilotage sélectionné.

La touche info sur le commodo gauche permet d’afficher les
informations suivantes :

- Etat de charge de la batterie (SoC)

* Puissance momentanée en W

« Consommation moyenne en kWh/100 km

* Consommation totale en kWh

» Reécupération d’énergie totale en kWh

+ Autonomie restante en km, en fonction du mode de pilotage A\ ——Qif 1 2 km

activé

« Synchronisation GPS de I'heure

» Points écologiques

* Tension du réseau de bord et du systeme haute tension

L/

MODES DE PILOTAGE : Le Cevolution dispose de quatre modes de
pilotage. Grace a la touche disposée sur le commodo droit, le
pilote peut aussi passer d’'un mode a l'autre en cours de route. Les
modes de pilotage influent sur les parametres suivants :

* récupération d’énergie en décélération (= couple d’inertie artificiel
— il y a toujours récupération au freinage)

» Courant moteur (= accélération).

1234 km

234 ¢

ECO PRO

Le mode ECO PRO est congu pour
atteindrela plus grande autonomie
possible. Une récupération maximale avec
un couple d’inertie maximal et une

accélération limitée permettent
d’arninmenter 'aintanamie de 10 4 20 9%,

ROAD

En mode ROAD, ily a une
récupérationd’énergie et un couple d’inertie
moyens,disponibles en pleine accélération.
Le mode ROAD est le mode standard.

1234 km

234 ¢ 3456 wn
DYNAMIC SAIL
En mode DYNAMIC, le taux de En mode SAIL, le scooter avance en roue libre
récupération d’énergie est au maximum. I| sans décélération. Il n’y a pas de couple
en résulte des sensations dynamiques au d’inertie et pas de récupération d’énergie. Le
guidon, surtout lorsque I'accélération pilote peut pourtant profiter de la pleine

maximale est atteinte. Ce mode de pilotage accélération.
permet de « rouler sans frein » et il procure
une sensation « pédale unique ».
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FICHE TECHNIQUE

Moteur:

groupe motopropulseur-bras oscillant avec une machine
electrique refroidie par liquide,

moteur synchrone a aimants permanents montés

en surface,

conception a induit intérieur

Puissance

nominale 11 KW {15 ch)
maximale 35 KW (48 ch)
(homologation selon FCE R85, permis A1)

Couple maxi.

72 Nmde 0 a4 500 tfmin

Régime maxi.

9 200 trfmin

Transmission :

groupe motopropulseur-bras oscillant avec une courmie
crantée et un train épicycloidal sur larriere

Transmission par cournmie

23147 dents = 12,04

Engrenage épicycloidal

14,053

Arbre moteur

roue solaire 19 dents
2 roues planétaires 23 dents
roue a denture intérieure 77 dents

Systéme électrique :

batterie lithium-ion haute tension refroidie par air,
avec ventilateur d’ appoint

Capacité batterie

8 KwWh (3 modules a 12 cellules de 60 Ah)

Tension batterie

133V (nominale)

Puissance de charge

3 KW, chargeur integré

Technique de charge

fiche de charge surle véhicule, type 1 ;
cable de charge avec prise standard du pays concerné

Durée de charge (série)

pour un courant de charge de 220 V112 A

80 % en 2h45 env,, 100 % en 4 h env.

Durée de charge,

cable de charge Mode3 (access.)

80 % en 2h15 env., 100 % en 3 h env.

Batterie secondaire

12 VI8 Ah, exempte d’entretien

Générateur

convertisseur continu-continu intégré dans le chargeur,
puissance nominale 475 W

Cadre :

structure hybride, bottier de batterie porteur
en aluminium coulé sous pression,

support de colonne de direction vissé,
partie amriére du cadre en tubes d'acier

Guidage/suspension de la roue avant :

fourche inversée

Débattement a la roue

120 mm

Diamétre fourreaux

40 mm

Guidage/suspension de la

roue arriére :

monobras oscillant, combinég ressort/
amortisseur articulé directement

Débattement & la roue

115 mm

Précontrainte du ressort

a réglage manuel sur 7 positions

Roues :

en aluminium coulé

Dimensions

avant : 3,5" x 15"
arriére : 4,5" x 15"

Pneus:

a résistance réduite au roulement

Dimensions

avant ; 120/70R 15
arriere : 160/60 R 15
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Systéme de freinage : ABS BMW Motorrad
Avant double disque,
etriers flottants a deux pistons
Diameétre disques de frein 270 mm
Arriére monodisque,
étrier flottant a deux pistons
Diamétre disques 270 mm
Dimensions :
L ongueur totale 2 190 mm
L argeur totale avec rétroviseurs 947 mm
IHauteur sans rétroviseurs 1307 mm
Empattement, assiette normale 1594 mm
Chasse, assiette normale 95 mm
Angle de téte de fourche, assiette normale 65,9°
Hauteur de selle 3 vide 780 mm
Arcade entrejambe avide 1795 mm
Poids :
Poids a vide en ordre de marche 265 kg
PTMA 445 kg
Charge utile maxi. (équipement de série) 180 kg

Performances routiéres :

Vitesse maxi.

120 kmth (bridée par I'électronique)

Accélération 0a b0 kmth

env. 2,7 s

Accélération 0a100 km/h

env. 6,72 s

Autonomie

env. 100 km dans la circulation au quotidien

{(mode de pilotage Road)

Récupération :

recupération automatique en décélération el au freinage,

couple d'inertie simulé {« frein moteur »)

Augmentation de 'autonomie

env. 10 a 20 %, selon le mode de pilotage

Dossier Ressources
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DR3 : Extrait relevé coordonnées véhicule (doc AOS BMW)

BMW Group - AIR: 2023-11-10/ 15:33

Concessionnaire : 32711/06

Modeéle: C evolution

Numéro d'identification du véhicule: WB10D2505GZ339968
Code de développement: K17

Clé de type: 0C0O3

Type maitre: 0C03

Véhicule

BMW MOTORRAD C evolution, 35kW
WB100250562339968

Code de développement K17

Couleur light-white unilelectric-green
Niveau d'intégration réel KEO1-16-04-500

Début de la garantie 29 septembre 2016
constructeur

* Campagnes techniques

Il n'y a pas d'actions/de campagnes.

* Informations spécifiques

Il n'y a pas d'actions/de campagnes.

Diagnostic en direct

@) lin'exste pas de solutions maintenance pour le diagnostic en direct. %

Contrats de service

Aucun contrat BSI disponible

Informations sur les défauts Ateliericonsultation de Service

Aucune information sur les défauts n'est disponible.

Détails du véhicule
Type de véhicule Moto
Margue BMW MOTORRAD
Modéle C evolution
Numéro d'identification du véhicule (7 demiers 7339968
caractéres)
Numéro d'identification du véhicule (17 caractéres) WB10D2505GZ339968
Code de développement K17
Direction
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Motsur A0

Numéro de moteur 11168128

Post-traitement des gaz d'échappement Aucune indication

Boite de vitesses AUT

Date de production 20 avr. 2016

Usine de production Berlin

Date de livraison 25 avr. 2016

Concessionnaire livreur AN ORIANT MOTO, CAUDAN, FR

Version pays EUR

Code peinture N5C

Clé de type 0C03

Type de base 0co3

Type maitre 0C03
Options
Equipements optionnels départ usine: Equipement optionnel monté ultérieurement:
0382 Mode d'emploi francais K94A Post-équipement batterie de traction 94AH dans les
0519 Poignees chauffantes vehicules avant 16-07
0603 Alarme antivol

0775 Banquette confort

Dossier Ressources DT 66 /83



Session 2023

Repére : 23 CGM MV E

Concours Général des Métiers

DR4 : Extrait formation « trainigCevolution » (doc BMW)

.Eoﬁmm:ﬁ:% 12 231aMd28 QT mﬁOH—Exm XnesAnou mmﬁ AJUBSSIEUUOD m:.—
-+ ‘sanbipemnaud sap uorssaid €] ‘Spnoyan np aremal e
ANIIY3A NP 3se] ap J[0JJU0D 3] SaJINT oI1Ud Empn—EOU TP
ﬁg_zgusoﬂ—!._d [notea NP 85Eq 8p SQUL0 3] S3INE 21U P D
A P SNEIORIU0g

JnaAojdwsa pJodde 19
109 / 1ATZ4 WusjeAINbT : Z neaAlN

= ATy suzp enapid eowgUIE ]
s ‘ga1)  p sBeynow 37 “spwevaon ap ampom un swrwezond ofemepy,p swyeds np suogeredys eap sampsags : admam sg
T MEBAIN WORRGIERD) ToWua ], 4TS KU 3P TR0 § xHeARR) $3p MG

g op sepenbeyd sop ‘nsud un seowdua: : aduems a1
TXNEFRS SaIpI0 P XMHARI]

1P wowua ], sy syesoduoo op juemaseidmay
£ neaAI wonEdgIEY)
YTV #p $u0RonASu; $9] soersasnadnse
(suswrexa) uoreIIe) 238 stof f ap anbiypads vogemo] , yEpedeal U5 GO, SySY] AWEs 3] M2 INEABR, §3p JMA
§ wopzopgrenb v apuiqo Jwawmo?) UoFa, AMEYY
swgieds np nopRsnoEsH
UoIsua] aep] awaysAs 3] ns XnereR 9D NP o e
& oy 382 mb 30y ouryads of ns Tnases]

H—md‘uwbuuﬁu _uu@._._m:_u ./,:.M.ESM,J b RES
Surureny reuoryeaon jusesmnba o
: 5 sanbimoap
$35IN0) Jururen MeuIa)X
P SAMITY3A S3P FHINS 20} U3 vopR]ndmew aun
DI ujﬁgmmﬁ PRIEng) Miga i o

: nod 1oy a1y mad miy

¢y adeg

1H anbioayp SMorgsA Un Ins [TeARn) 3] JUBWIZU0D UOHUIWAZY

DT 67 /83

Dossier Ressources



Session 2023

Repére : 23 CGM MV E

Concours Général des Métiers

S AH G

LH 214311eq | InS XneAed ]
BN
@.v v

1H siuesodwod sap juswade|dway

LH awaisds np suoneredsy

@,.
£

uonrewuwesdoud / a1nsoudelg

ATZT 2nbl109|2 awa1sAs

uolssiwsuell / anbiuedgp|

uoliededal / uanaiiug

J

+

mﬁHmﬁEm#m mﬁomwmhwhmwm

m—u.ﬂm—uﬂm#m mﬁoﬂﬂw.ﬁmnﬂuﬁ

(R
d

qnNH 221AI9S
pesIoloN MING

>4

peIIoIoON MING
2J1BUUOISS3IUOD

IH syaesodwros se] ans suonuaAteyur sa] nod so1arss ap 1dsouo))

:@SE @UE@W: Jo TN.H.HOHOE Bzm 2IBEUUOIS592U0D odJu2 @Ugu.ﬁmuwwg

DT 68 /83

Dossier Ressources



Session 2023

Repére : 23 CGM MV E

énéral des Métiers

Concours G

saubisuod s2| JuenIns
uonesedal g Jasieay

A1V °p

r

.NMHMW hUu—ijOU
‘uananua,p uegd

9] JUBAINS 22UBUSIUIELL
ap uonelado,| Jasieay

uonewwelfoid 13
abepoo yuawadinba-1sod
P d-VLSI.p saubisuod
§32| DaAE pI0d2E
U2 S21A1108 S3] Jasijeay

uonduasap aun

nalisp

12UUORD3[2S

asodoud 3jonuoo
ap ueld 3| a1nng

¥ x x
1 I
1 }
......................................... ; Uop no
Ino uop] !
;
(" *auassoues ‘sulal ‘'sanol) sallessaogau " ¢ (s)asuowsaw (s)iney2q
juos sanbiuessw suopesgdo sepuswanbiun | T ® sinejep anowaw e ap a1moaT
[} 3
uopn ale}
¢ uananua,p ueld 3] suep annaid 2|12
-1s3 agueualuleLl ap uonesado aun
LION
f e
v

¢ ploq ap nesjqel ne (s)ayolye
uolsua | ainey aus|ep (sjiuelop

saubisuod s3] aipuaje 12 YN sed
un 12212 ‘193009S NE S2228,| 1a51IN23g

qny ao1nuas 3|
sian uodsuel |

h

.

UOp

¢ (s)ebewwopus uoisua | ainey (sjuesodwor)
SN2y NP 1813,] 9p 3|Q11U0D)

PRUICION MINM SeITeUUoIssaouod §a] Ted a1AINS § AINpPPO0IT

DT 69 /83

Dossier Ressources



Concours Général des Métiers Repére : 23 CGM MV E Session 2023

DRS5 : Extrait de formation a une habilitation électrique

1- Dangers électriques et réglementation

Dangerimportant & partic -
30 V ponr de la tension shemarive (AC)
60 V pour de la tension contime (DC)
La réglementation dans |‘industrie automobile est définie par la norme CE

R100. Les tensions suivantes maximum peuvent-étre touchées :

30V tension alternative (AC)
60V tension continue (DC)

——
0.5 mA 10 mA 30 mA 75 mA

BEY b/

2- Zones et distances de sécurité

Distance de sécurité

Désignation Définition Distance

DLI Distance limite d'investigation a partir d'une PNST 50 m

Distance du voisinage renforcé ou distance minimale

DLVR ou DMA d'approche (zone de travaux sous tension)

0,30 m
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DR6 : Charge / Capacité d’une batterie (Doc internet et BMW)

Rappel de la définition du SoC d’une batterie (State of Charge)

L'état de charge (SoC) est une mesure relative de la guantité d'énergie stockée dans une
batterie, définie comme étant le ratio entre la charge de la cellule a un certain moment et sa
capacité totale. L'estimation précise de I'état de charge est importante car les systemes de
gestion de batteries (BMS) I'utilisent pour informer I'utilisateur de la capacité restante jusqu’a
la_prochaine recharge, assurer le bon fonctionnement de la batterie, implémenter des
stratégies de contrdle et, a terme, maximiser la durée de vie de la batterie.

Rappel de la définition du SoH (State of Health)

Il désigne I'état de santé de la batterie d’'un véhicule électrique. Il permet de déterminer le
niveau de dégradation d’une batterie. Il s’agit du rapport entre la capacité maximale de la
batterie a un instant t et la capacité maximale de |la batterie lorsqu’elle était neuve. Le SoH
est exprimé en pourcentage. Lorsque la batterie est neuve, le SoH est de 100%. On estime
gue si le SoH baisse en dessous de 70%, les capacités de la batterie ne permettent plus au
véhicule électrique de disposer d’'une autonomie correcte car la batterie a perdu un quart de
sa capacité initiale. La réduction du SoH a des conséquences directes sur ['utilisation du
véhicule électrique, notamment une perte d’autonomie et de puissance.

Capacité de la batterie haute tension : Signification pour le service et les clients

Capacité Eifets perceptibles Action Remarques

résiduelle

</0% Autonomie nettement reduite, | Duree de viede la | Si dans la garantie de la batterie :
performances routieres batterie haute Reclamation de garantie justifiée.
limitées. tension dépassée ; | Contacter I'assistance technigue pour le

remplacer la batterie | traitement de la reclamation de garantie.
haute tension.

70 9% ... 100 % | Aucune autonomie reduite ou | Ne remplacer la Aucun recours légal a la garantie
de maniere insignifiante, batterie haute concernant la batterie haute tension. Les
aucune restriction perceptible |tension qu'ala colits de remplacement de la batterie
a attendre au niveau des demande du client. | haute tension sont en principe a la charge
performances du véhicule. du client. Arrangement commercial a

clarifier avec I'assistance technigue.

Détermination Onboard de la capacité de la batterie haute tension : procédé

Dans le boitier electronique SME, la capacité est calculée en continu a 'aide d’un algorithme. Les parameétres sont
par exemple I'énergie absorbée lors du chargement et pendant la récupération, I'énergie fournie pendant la conduite,
les conditions thermigues (internes et externes) et autre.

La valeur lue est données en % de la capacité nominale.
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DR7 : Extrait de mode d’emploi de banc (Doc Mi systeme)

L'Opérateur

L'opérateur effectuant les essais doit savoir utiliser toutes les fonctions du véhicule, tout comme sa
manipulation. La montée du véhicule sur le banc de test nécessite un minimum d'adresse.
L'opérateur doit aussi avoir eté forme pour l'utilisation du banc de test, en connaitre le
fonctionnement et les risques.

Il doit utiliser le banc de test et le véhicule en suivant les instructions de leur constructeur, et bien
entendu étre toujours assis sur le vehicule des qu'il effectue des essais.

Il doit veiller a ce qu'aucune personne ne s'approche trop prés du banc de test, surtout par
I'arriere, ceci malgré la présence des protecteurs.

Le Véhicule

Le véhicule doit étre en parfait état de fonctionnement, c'est-a-dire conforme aux indications du
constructeur. S’il presente des anomalies de fonctionnement, celles-ci ne doivent pas présenter de
danger lors du roulage. Les pneus doivent étre en bon état, propres et gonflés selon les
prescriptions constructeur. Ne pas graisser la chaine juste avant et pendant les essais, afin
d'eviter des salissures.

Aucune des protections d'origine ne doit manquer, notamment le carter de chaine.

Il ne doit y avoir aucune fuite.

La valeur maximale de la puissance admissible en Cheval est donnée a titre indicative (240
Chevaux). La puissance admissible maximum du banc de test ne peut pas se limiter seulement a
la puissance du véhicule ; le poids du véhicule, du pilote, le glissement du pneu sur le rouleau ...
et de nombreux facteurs rentrent en considération.

‘ Pensez a fixer le véhicule (sangles par exemple) lorsque vous utilisez des véhicules puissants

L'environnement du banc doit étre équipé des éléments anti-incendie suivant la réglementation.
Des casques antibruit doivent étre a la disposition de l'opérateur et des personnes étant a
proximité du banc.
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DRS8 : Relevés et mesures sur véhicules client

Session 2023

4- Mesure de couple délivré a la roue avant intervention
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6- Relevé du Statut de Charge au tableau de bord (I-kombi).

13456 Kkm

Autodiagnostic

PAR!]\-;A/EERES ERREURS : " INFOS ECU ACTIVATIONS
'E“Baﬂerie a haute tension ; état de charge ; valeur absolue o i
Nombre de fois que le seuil inférieur de tension n'a pas été atteint 7 000
Nombre de fois que le seuil inférieur de tension a été dépassé 000
Valeur capacité résiduel soh batterie a haute tension | 92{'}8?;
Valeur affichée en cas de charge compléte de la batterie haute tension fiflz:
Valeur affichée en cas de décharge compléte de la batterie haute tension ! 2255;22?;
Dernier dit;elrari 'dé précharge requis 1030;‘; _
s 103kms
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DR9 : Doc technique « le train épicycloidale » (internet)

satellite 2 Schemas

satellites
bloqué ou
Nes=0

—I—PS |

k Sl ;
Q b Z1
planétaire 1 3

7 2
3 T

variante 1 variante 2

CINEMATIQUE

Si le pore-satellite est bloqué, 'ensemble fonctionne comme un train classique a un engrenage
intérieur avec une roue d'inversion (satellite) intercalé.
La formule de Willis donne :

m -0 _@ -0 _ 2

n, - 0 @, - 0 Z1
e 2, d,”__ﬂ_azﬁz_ﬁz_&
0, o, Z, en définitive :| ax Z, C,

C1 : couple exercé sur le planétaire 1,
C3 : couple exercé sur le planétaire 3.
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DR10 : Extrait document contréle de composant (AOS BMW)

Contr6le de composant capteur de poignée d'accélérateur : Instructions de contrdle
FUB-FPA-BIKE_DME_BMSK_GASGRIFFSENS_1 - V.3

1. Contrdle de composant capteur de poignée d'accélérateur

@

Indice Description
\' j/ A Boitier electroniqgue DME
Ll

@ 1ol B Faisceau de cables
I (- e 1o —— —
| i: | =---- R 3 ! C Capteur de poignée
| fe | !,! i_ i.|:| © I d'accélérateur
- = TRy LT
b @ D Adaptateur de controle

ALLG_HO25

2. Montage de mesure

* Raccorder au connecteur indiqué I'adaptateur de contréle correspondant c6té faisceau
et coté boitier électronique. (Les adaptateurs de contrdle sont présentés dans la vue
correspondante des connecteurs.)

* Relier a la premiere broche indiquée la voie 1 (pointe de
contréle rouge) de lI'appareil de mesure.

* Relier a la deuxiéme broche indiquée la voie 2 (pointe de
contréle bleue) de I'appareil de mesure.

* Relier a la masse du véhicule la prise de masse (pointe

de contréle noire) de I'appareil de mesure.

* Tourner lentement dans un sens et dans |'autre plusieurs
fois la poignée d'accélérateur et observer I'affichage.

» Controler le signal et le comparer a lI'image de référence.

Connecteur poignée
chauffante (Pas vers
EME)

3. Réglage de l'appareil de mesure et Image de référence signal capteur de poignée
desgaz:

Si un appareil de mesure doit étre réglé librement, il faut procéder aux réglages suivants sur
l'oscilloscope :

Réglage Valeur
- 4 — £ ]
Base de temps | 1 s/div. ya TN AN/ $ #15V
H — .
2,00 V/div. CC, !
Canal 1 (CH 1) écart - -3,00 b H-HHHHHH
2,00 V/div. CC, g - . =
e { & 1 kY ,.f", \ J("l
Déclencheur Roue libre -/ -/ \ . —
1 ]
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DR11 : Guide pratique du dessin technique (A Chevalier)

e
el

Y\

T
-

1 degré de liberté
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DR12 : Procédure sur étrier arriere (AOS BMW)

Remplacer etrier de frein du frein de stationnement »

Dépose de I'étrier de frein du frein de stationnement

+ Deposer I'écrou (1).

« Detacher le cable (2) de I'étrier du frein de stationnement (3) et
I'axe (4) .

+ Deposer l'axe (4) .

* Retirer le ressort (5) du cable (2) .

+ Tourner le disque de frein (1) jusqu'a ce que I'eévidement
(fleche) se trouve au-dessus des vis (2) .

* Déposer les vis (2) 'une aprés 'autre.

+ Deposer I'étrier du frein de stationnement (3) .

* Nettoyer le filetage.

* Positionner I'étrier de frein du frein de stationnement (3) .

* Tourner le disque de frein (1) jusqu'a ce que I'évidement
(fleche) se trouve au-dessus de I'un des filetages des vis (2) .

* Monter les vis (2) les unes apres les autres et les serrer.

\ Couples de serrage

Etrier de frein (frein de stationnement) sur bras oscillant

M8 x 15,5, Remplacer la vis 30 Nm

Produit de freinage pour vis (microcapsule)

* Positionner le ressort (5) au niveau du cable (2).

* Monter le goujon (4) .

* Insérer le cable (2) dans I'étrier du frein de stationnement (3) et
I'axe (4) .

* Poserl'écrou (1) .
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Regler le frein de stationnement

» Régler le cable de frein de stationnement (réglage de
base)

Controler

= La bequille laterale etant rentrée , mesurer la cote (A) .

ﬁ Caractéristiques techniques

Reglage de base du  Distance entre support de 56 mm
frein de cable et milieu du palier
stationnement d'appui du levier avec

béquille latérale rentrée

Résultat:
* Résultat incormect.

Mesure:

* Regler le frein de stationnement en tournant la vis de réglage (1),

le cas échéant, en faisant contre-appui au niveau du cams
(flache) .

-

= Sortir la béquille latérale,

= Positionner l'outil spécial (N® 33 6 711) dans la vis de bride de
rous (1).

= Tourner la roue arrigre (1) dans le sens de la marche en
exercant un couple.

Controler

m Caractéristiques techniques

Effet de retenue du Effectuer lamesure surla =180 Nm
frein de stationnement roues arriere avec la

bequille latérale sortie
Résultat:
= Le frein de stationnement ne fonctionne pas correctement.
Mesure:

= Regler |z frein de stationnement.
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J - Sortir la béqguille latérale.

. { = Dévisser le contre-écrou (1).

| = Serrer la vis de réglage (2) dans le sens des aiguilles d'une
- montre.

\ Couples de sermage

—— —* Vis de réglage sur étrier de frein (frein de stationnement)

1 Mm

= Serrer le contre-écrou (1) en bloguant la vis de réglage (2) pour
I'empécher de tourner.

\ Couples de semrage

Contre-écrou (vis de réglage) sur étrier de frein (frein de
stationnement)

18 MNm

\ \ * Positionner 'outil spécial (N* 33 6 711) dans la vis de bride de
e roue(1).
* Tourner la roue arriére (1) dans le sens de la marche en
exercant un couple.

| Contrdler

E Carmactéristiques techniques

Effet de retenue du Effectuer lamesuresurla =180 Nm
frein de stationnement roue arriére avec la
béquille latérale sortie

Résultat:
= Laroue armiere peut tourmer.
Mesure:

= Augmenter I'effet de retenue du frein de stationnement
(desserrer le contre-ecrou et tourner la vis de réglage dans le
sens des aiguilles d'une montre)

\ Couples de serrage

Contre-écrou (vis de réglage) sur etrier de frein (frein de
stationnement)

18 Nm

+ Sortir et rentrer la béquille latérale 10 fois, puis contrdler a
nouveau |'effet de retenue .
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DR13 : Optimisation de I'utilisation d’un véhicule électrique (Docs internet)

Comment préserver la durée de vie de la batterie de son véhicule électrique ?

1. Optimiser le temps de chargement de la batterie

Attention une utilisation trop fréquente de chargeurs rapides pourrait nuire aux
performances de votre batterie & long terme. En effet, un ampérage élevé risque
d’augmenter la température de la batterie et peut ainsi diminuer sa durée de vie si cela est
répéte trop souvent a long terme.

A retenir : Privilégier de plus petits cycles de recharge sur une borne de recharge a domicile
lorsque possible. Méme s’ils doivent étre plus fréquents, ils sont préférables a de longues
recharges qui pourraient plutét accélérer 'usure de la batterie.

2. Adapter la fréquence d’utilisation de son véhicule électrique
Laisser son véhicule électrique trop longtemps au repos peut accélérer son vieillissement.
La meilleure fréquence d’utilisation de son véhicule électrique ? Une utilisation réguliére,
quotidienne.

Comment prolonger I'autonomie avant de devoir recharger une batterie ?

3. Optimiser 'utilisation des consommateurs
Tout comme pour les véhicules thermiques, les systemes de chauffage (poignées, selle,
etc.) d’'un véhicule électrique sont énergivores. Ainsi, lorsqu’il est possible de minimiser le
temps d'utilisation du chauffage en hiver, ou de charge d’appareils tout le long de I'année,
votre batterie reste chargée plus longtemps.

4. Adapter son style de conduite
En fonction du style avec lequel vous avez I'habitude de conduire, le kilométrage qu’il est
possible de faire avant la prochaine recharge peut étre influencé.
* Privilégier des accélérations douces.
- Eviter les freinages brusques.
» Tirer profit du frein moteur régénératif des véhicules électriques.

5. Profiter des modes de conduite proposés dans le véhicule électrique
La plupart des modéles de véhicules offrent un mode de conduite ECO ainsi qu’'un mode
SPORT. Ne pas hésiter a active I'option économique (et écologique).

6. Assurer le bon entretien courant de son véhicule (pneus bien gonflés)
Si les pneus ne sont pas bien gonflés, il est possible que I'autonomie de la batterie en
soit alors affectée. Si les organes ne sont pas révisés, il est possible que les performances
du véhicule chutent.
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DR14 : Extrait de recommandations d’utilisation 2 roues (constructeurs)

1. Pourqguoi déconseiller le lavage a haute pression ?

Le jet d’eau chaude a haute pression fait se décoller les autocollants peu résistants et
projette les saletés la ou il ne faut pas, la ou elles ne seraient pas allées sans y étre
poussées. Un jet haute pression appliqué trop prés (moins de 50 cm) souléve les joints qui
protegent les organes délicats de la moto (roulements de roue ou autres, maillons de
chaine, etc.) et sont censés garder la graisse a l'intérieur et la saleté au dehors. L’eau y
chasse la graisse et la remplace par une mixture de poussieres et de sable qui va ruiner les
mécanismes. Sans compter que I'eau des stations de lavage a haute pression est en
général mélangée a du savon dont les composants détergents vont venir oxyder les
connexions électriques.

Le jet haute pression peut convenir pour le rincage, a condition de rester a plus d’'un métre
et de ne pas insister sur les endroits ou I'eau pourrait s’infiltrer.

2. Conseil lors de stationnement prolongé

. Ne pas laisser le véhicule sur sa béquille latérale
. Stocker le véhicule dans un endroit tempéré et sec
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