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L'introduction du calcul littéral en classe de 5¢ est un enjeu important du programme
de mathématiques du cycle 4. Elle repose d'abord sur la production et la simplification
d’expressions, notamment issues de situations géomeétriques. Cette rencontre avec les
prémices de |'algebre est, trop souvent, synonyme de rupture pour certains éleves, qui ne
percoivent pas I'intérét, ou ne donnent pas de sens, au recours a la lettre. Des activités
de manipulation, de schématisation et d'oralisation doivent permettre de développer la
pensée algébrique tres progressivement. Cette introduction vise également a faire percevoir
que l'on peut faire des calculs avec des expressions littérales, dont la manipulation et la
lecture sont facilités par des conventions d’écriture. Deux types d'activités sont donc a
mener en parallele pour que les éleves maftrisent les bases du calcul littéral et soient en
réussite : la production d’expressions littérales et leur écriture sous une forme réduite, basée
sur des conventions d'écriture.
Dans les programmes
Sixieme Quatriéme
Introduction des expressions Poursuite du travail sur les Consolidation des expressions
littérales formules littérales
Calcul d’une expression littérale Identité, notion de solution Mise en équation, résolution...
Réduction de ax+bx Simple distributivité Double distributivité
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L'analyse des distracteurs, faite en collaboration avec la DEPP, donne des indications
sur les réponses erronées sans présupposer de la démarche réelle de I'éleve.

ITEM 1 (issu des tests spécifiques sur les automatismes)

Sil'on réduit I'expression 2n + 3nalors on obtient :
O pn? 0O 6n? ®5n O 6n

Réponse 5n°.
L'éleve additionne les constantes, mais multiplie les variables : (2 + 3)n xn.

Cette erreur peut aussi étre interprétée de la fagon suivante : I'éleve additionne
correctement les constantes, séparément, puis additionne les variablesn + n = 2n,
mais il confond alors le double 2n du carré n?. Il peut donc ne pas s'agir d'une erreur
procédurale, mais d'une simple confusion dans les notations usuelles.

Réponse 6n*.
L'éleve multiplie les termes au lieu de les additionner : 2n x 3n. Cette réponse,
minoritaire, peut étre due a une erreur de lecture, mais aussi a une confusion entre
somme et produit. En revanche, la procédure relative a la multiplication est maitrisée.

Reéponse 6n.
L'éleve multiplie les constantes et conserve la variable. Cette erreur s'explique
a nouveau par une confusion entre la somme et le produit, I'éleve effectuant la
procédure (2 X 3)n par analogie avec (2 + 3)n.

ITEM 2 (issu des tests spécifiques sur les automatismes)

On donne l'expression 4 = 1 + 3x.
Quelle est la valeur de A pourlx =87
® 25 O 32 O 39 O 48

Réponse 32.
Les calculs sont effectués de gauche a droite 1 + 3 =4, puis 4 X 8 = 32. La connaissance
de la notation 3x pour désigner le produit de 3 et de x est ainsi acquise. Cette réponse,
majoritaire parmi celles erronées, releve donc d'un manque de maitrise des priorités
opératoires, mais n‘est pas spécifique au calcul littéral.

Réponse 39.
La connaissance de la notation 3x pour désigner le produit de 3 et x n‘est pas acquise.
L'éleve substitue la variable par sa valeur, sans ajouter le signe opératoire, puis
additionne : 1 + 38 = 39.

Réponse 48.

L'éleve effectue la somme de 1 et de 3, puis substitue la variable par sa valeur, sans
ajouter le signe opératoire de la multiplication : 1 + 3 = 4 puis 48. Contrairement
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a la réponse 32, cette erreur ne reléve pas d'un manque de maitrise des priorités
opératoires, mais comme pour la réponse 39 d’une méconnaissance de la notation
réduite 3x du produit de 3 par x.

ITEM 3 (issu des tests spécifiques sur la résolution de problémes)

On considére la figure suivante.
b

. b

On souhaite exprimer l'aire de la surface hachurée en fonction de a et b.
Cocher la bonne réponse.
©3(0b —a) 03(b+a) O3a O3b

a

Reéponse 3(b + a).
L'éleve connait la formule de I'aire d'un rectangle. Il s'agit d’une erreur d’opération pour
déterminer la longueur du rectangle hachuré, I'éleve effectuant la somme de b et a au
lieu de leur différence.

Réponse 3a.
L'éleve connait la formule de I'aire d'un rectangle, mais considere que la longueur du
rectangle hachuré est égale a a.

Réponse 3b.
Cette erreur est du méme type que la précédente : I'éleve considere que la longueur
du rectangle hachuré est égale a b.
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Analyse des erreurs et des difficultés liées a la production
d’expressions littérales et a I'écriture sous forme réduite

Sens des opérations et sens des Production d’une expression littérale
notations

& Fragilité¢ dans la compréhension de la Difficulté a déterminer les dimensions

= notation réduite demandées dans le cadre géométrique

3 Confusion entre les opérations

& (m_ultiplication/addition, produit/

[a) puissance)

c Travail sur les notations Production d'expressions littérales simples

.g Verbalisation du vocabulaire des préalable a la production d'expressions

® opérations, oralisation des &critures plus complexes

& Automatisation des procédures de calcul

£ et simplification d'écriture

& Priorité opératoire

Parcours d’activités pour mieux réussir la production et la
manipulation d’expressions littérales

Objectif
Les activités proposées visent a lever les fragilités conceptuelles et procédurales des
éleves relatives a la production et a l'utilisation d'expressions littérales.

Il est nécessaire de revenir dans un premier temps sur les deux opérations élémentaires
n+ netn X n, et de faire percevoir aux éleves la différence entre celles-ci, notamment
par des exemples numériques.

L'oralisation permet, par analogie avec la vie courante ou en lien avec d'autres objets
mathématiques, de conforter le sens de la somme, par exemple «deux boules rouges
plus trois boules rouges font cing boules rouges», ou «deux dixiemes plus sept
dixiemes font neuf dixiemes ».

L'utilisation d'une schématisation adaptée permet d‘ancrer une image durable relative
a la somme et au produit (longueur ou périmetre pour la somme, aire pour le produit).

Modalités de travail : parcours différencié a proposer lors de
I'accompagnement personnalisé

L'objectif des activités proposées dans ce parcours est de faire travailler de maniere
simultanée et différenciée chaque éléve, a son rythme.

Chaque éléve effectue individuellement, sous la supervision du professeur, une fiche

de positionnement afin d‘identifier précisement ses compétences en production

et manipulation d'expressions littérales. Puis, en fonction de ses réussites, il est

ameneé a suivre un parcours d'activités composé de tout ou d'une partie de fiches

d’accompagnement :

« «Je comprends» pour dépasser les difficultés identifiées par les fiches de
positionnement;

+ «Je m'exerce» pour s'entrainer sur des exercices d’application directe de difficulté
croissante;

« «J'approfondis» pour consolider les notions sur des exercices plus complexes.
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Les éleves qui réussissent la derniere fiche «)'approfondis», apportent ensuite une aide
a leurs camarades dans le cadre d'un tutorat entre pairs.

Apres chaque exercice, des indications sont données pour que |'éleve puisse s'orienter
dans le parcours en toute autonomie.

Il est aussi possible, apres la passation des fiches de positionnement (P1) et (P2),
de constituer des groupes par niveau de compeétences pour aborder les fiches
d’accompagnement.

La correction des activités d'accompagnement doit s'appuyer sur :
la verbalisation par les éleves de leurs procédures, qui permet un travail bienveillant
sur l'erreur;
la construction, ou reconstruction, des conceptions justes;

I'institutionnalisation des notions, par une trace écrite commune et construite
collégialement.

L'ensemble des documents (fiches de positionnement, fiches «Je comprends», «Je
m’exerce», «J'approfondis») est présenté dans le document en annexe.

Fiche de positionnement
Calcul littéral (1) : réduction
d’expressions (P1)

Fiches « Je comprends »
(C1+C2+C3)

C1: C2:
* Notations Réduction
usuelles
Fiche d’entrainement C3:
«Je m'exerce» (E1) Substitution

¢

Fiche de positionnement
Calcul littéral (2) : Fiches « Je comprends »
production d'expressions (C4 + C5 + C6)
(P2)
C4: C5:
* Longueurs Périmetres
Fiche d’entrainement C6:
Aires

«Je m'exerce» (E2)

* maVadeS
Fiche d’approfondissement /

«J'approfondis » (A)

2
yaide mes ©
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Ressources complémentaires

Utiliser le calcul littéral (cycle 4)

Du numérigue au littéral

Guide «Résolution de problemes mathématiques au college »

Outils de positionnement a mi-parcours et fiche d'accompagnement sur la
thématique du calcul littéral
Quatrieme :

- https://eduscol.education.fr/document/46633/download

- https:/feduscol.education.fr/document/46645/download

Troisieme :
- https://eduscol.education.fr/document/32203/download
- https://eduscol.education.fr/document/38960/download

Outils de positionnement
Quatrieme : https://eduscol.education.fr/document/9971/download
Troisieme : https://eduscol.education.fr/document/9956/download

Pour accompagner le tutorat
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https://eduscol.education.fr/document/17263/download
https://media.eduscol.education.fr/file/Programmes/17/3/du_numerique_au_litteral_109173.pdf
https://eduscol.education.fr/document/13132/download
https://eduscol.education.fr/document/46633/download
https://eduscol.education.fr/document/46645/download
https://eduscol.education.fr/document/32203/download
https://eduscol.education.fr/document/38960/download
https://eduscol.education.fr/document/9971/download
https://eduscol.education.fr/document/9956/download
https://www.youtube-nocookie.com/embed/xCtDYrHclEQ?list=PLM-uQ68CqvO52n5rsFTJWM73-6lc_VVRI&autoplay=1&iv_load_policy=3&loop=1&modestbranding=1&start

