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L’usage de la calculatrice avec mode examen actif

est autorise.

L’usage de la calculatrice sans mémoire, « type

college » est autorise.
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Dés que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est
complet.

Ce sujet comporte 7 pages numerotées de 1/7 a 7/7 dans
la version originale et 26 pages numérotées de 1/26 a

26/26 dans la version en caracteres agrandis.

Le sujet propose 4 exercices.

Le candidat choisit 3 exercices parmi les 4 exercices et

ne doit traiter que ces 3 exercices

Chaque exercice est noté sur 7 points (le total sera

ramené sur 20 points).

Les traces de recherche, méme incomplétes ou

infructueuses, seront prises en compte
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Exercice 1fieLLINS)

Theme : probabilités

Le coyote est un animal sauvage proche du loup, qui vit en

Amerique du Nord.
Dans I'état d’Oklahoma, aux Etats-Unis, 70 % des coyotes

sont touchés par une maladie appelée ehrlichiose.

Il existe un test aidant a la détection de cette maladie.

Lorsque ce test est appliqué a un coyote, son resultat est

soit positif, soit négatif, et on sait que :

» Si le coyote est malade, le test est positif dans 97 % des

Cas.

» Si le coyote n’est pas malade, le test est negatif dans

95 % des cas.
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Partie A
Des vétérinaires capturent un coyote d'Oklahoma au
hasard et lui font subir un test pour I'ehrlichiose.

On considére les événements suivants :

» M : « le coyote est malade » ;

»T : « le test du coyote est positif ».

On note M et T respectivement les événements contraires

de M etT.
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1.Recopier et compléter I'arbre pondéré ci-dessous qui

modélise la situation.

2. Déterminer la probabilité que le coyote soit malade et

gue son test soit positif.

3. Démontrer que la probabilité de T est égale a 0,694.
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4. On appelle « valeur prédictive positive du test »
la probabilité que le coyote soit effectivement malade

sachant que son test est positif.

Calculer la valeur prédictive positive du test.

On arrondira le résultat au millieme.

5. a. Par analogie avec la question precédente, proposer
une deéfinition de la « valeur prédictive négative du test »,

et calculer cette valeur en arrondissant au millieme.

b. Comparer les valeurs prédictives positive et négative du

test, et interpréter.

Partie B
On rappelle que la probabilité qu’'un coyote capture au

hasard présente un test positif est de 0,694.

1.Lorsqu’on capture au hasard cing coyotes, on assimile

ce choix a un tirage avec remise.

On note X la variable aléatoire qui a un échantillon de cinqg
coyotes capturés au hasard associe le nombre de coyotes

dans cet échantillon ayant un test positif.
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a. Quelle est la loi de probabilité suivie par X ? Justifier et
preciser ses parametres.

b. Calculer la probabilité que dans un échantillon de cing
coyotes capturés au hasard, un seul ait un test positif.

On arrondira le résultat au centiéme.

c. Un vétérinaire affirme qu’il y a plus d’'une chance sur
deux qu’au moins quatre coyotes sur cing aient un test
positif : cette affirmation est-elle vraie ?

Justifier la réponse.

2. Pour tester des médicaments, les vétérinaires ont
besoin de disposer d’'un coyote présentant un test positif.
Combien doivent-ils capturer de coyotes pour que la
probabilité qu’au moins l'un d’entre eux présente un test

positif soit supérieure a 0,99 ?
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SEITY. (7 points)

Thémes : fonctions numériques et suites

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples.
Pour chacune des questions suivantes, une seule
des quatre reponses proposees est exacte. Une
réeponse fausse, une reponse multiple ou I'absence
de réponse a une question ne rapporte ni n’enleve
de point.

Pour repondre, indiquer sur la copie le nhumero de la
question et la lettre de la réeponse choisie. Aucune

justification n’est demandée.

Pour les questions 1 a 3 page agrandie 10, on considere
une fonction f définie et deux fois dérivable sur R.
La courbe de sa fonction dérivée f’ est donnée page

suivante.

. 3
On admet que f' admet un maximum en —3 et que sa
courbe coupe l'axe des abscisses au point de

coordonnées (— %; 0).

22 — MATJ2ME1 page agrandie 8/26 3.1/7



LICE

EREW LB R R L LR L

TEL T
TELL
TELL

FdEFSlAERREES

"
-
-
el
-
-

-
TITEL I
L]

-

L]
=
L]
[ ]
-
-
[
L]
L]
=
L]
L]
L]
L]
=
L]
L]
L]
-
&
-
L]
L]

e EEEEE PR N EEE NSRS S EEE SRS S e
RS EEEEE EEEEEEE S e

L]
"
"
-
CE R R N )
»
L]
=
S AR AR ARV A AER SR I BAENAAEMA VL AAA R AEABER R EREE AR ERLa

BEIAEFRFAESTIRET R AEN D IEENEARE R YA R

IR EEEEEEEA VAR N A EE N P EEE

FEEErAIAES S AR PR R R R TR A A S PR

-

O O R R A N I T

diddErkidnbdddndidaiiiderrdnidddadidenbidebidevhidassdas

9Z/6 8lpueibe abed

.
U
L
Ll
L
.
-
-
-
"
]
-
-
i
W

-
"
¥
L]
bl
*
*
.
*
-
*
.
]
*

EEEaEs b bR A R

=ww

(AR R S R R R R R P R R R N A R N R P R PR

(AR E RIS RIS NI ELERRERERRETIRERINRE BN REREDT RERRRREN)

BEEEEEREER R PR A P EEFFENEF AR ISR R EEE PR ER AR R

FiijeEssaEp e i EEEEEREdiIdERREamER iERpEdnERiansRane

*
L
&
-

s
.
]
.
-
&
0
.
.
.
.
L]
.
-
.
.
L]
*
-
]
.

TET T

R R R R R R I R R P N R N R R

LANCrLVIN — ¢C

EEEREEE AR R RN A E RS P EE R PRI PR AR R A R

+
a
I T i F T R T I T I T T T R T R R R T T T T T T

A N P P R RN R TR R P YRR NN R

=hhdnahidasians

TiE

s bamdddands

Fdm e

.
®
-

(R
]
.
&
.

(AR R RN R R R N R RN R R R RN R AR R L AR AN R A R N R R R R

=
-
=
"
-
-
-
-
-
-
L]
-

=
&
=
-
=
=
]
-
-
-
-
-
-
-
=

LR R R RN

4

i
T
-

#®

]
*
-

LR ] Eree

*
-
&
v

*
-
&

i

LR L]

TR TRRT TN IR

TrsmEssAmEEAEEEE. -p.-......"-i.-.-.....--.---.---

EEsESsSsEEEE AN EEREREE S AE e
T IS I kT
e T A T I P T T ]

']

a

-

]
EEAEESAUENNIEEENERER R AR

]

"

"

"

"

-

-
FEEIEFFINES IS EEF RS ERA A

EnaEwN
.
-
“
i

EEE R T
4

"
0
L

¥
.

FETETTIAmE R T

dasmada

.
i
s
i
i
.
]
L]
L
*
Ll
-
*
"
-
-
.

]

CEREET TR

phdnskddaaideahbbs

-
Er Ty

- -
TR TR LR LTI

-

-

- 4

-

FR TN SR AN RN

.
EFgarFaARR RN
W

S04 R]

-

TILIE]

FANEE N AN EE R R

-

L4 + *
i ] .

#
"
X T It s T

EEsTEECIIEEEEIEEEEEEEE T oY .

T

EE R

LR

*
=
FEAAdEE R SR EE e ee e

ShdEssdiEENANEREERERAdEE

-

*J ap .J 99ALI9p uol1}ouo} k| djuasaidal snossap-19 9qinod e| anb a||laddes up




Question 1:

. . 3
a. La fonction f admet un maximum en —3;

. . 1
b. La fonction f admet un maximum en — 3

. . 1
c. La fonction f admet un minimum en —5

d. Au point d’'abscisse —1, la courbe de la fonction f admet

une tangente horizontale.

Question 2 :

. 3
a. La fonction f est convexe sur | — oo; _E[ ,

b. La fonction f est convexe sur | — oo; —%[ :
c. La courbe Cr représentant la fonction f n'admet pas de
point d’inflexion ;

d. La fonction f est concave sur | — oo; —%[ :

Question 3 :

La dérivée seconde f"' de la fonction f vérifie :

a.f""(x) =0pour x € ]—oo — ;

b.f"(x) = 0pourx € [-2; —1];

c.f"(3) =0

d.f"(-3) =0.
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Question 4 : On considere trois suites (u,), (v,) et (wy,).
On sait que, pour tout entier naturel n,ona: u, < v, < w,

etdeplus: lim u, =1et lim w, = 3.
n—+oo n—+oo

On peut alors affirmer que :

a. La suite (v,,) converge ;

b. Si la suite (u,,) est croissante alors la suite (v,,) est
minoree par u, ;

c. 1<v,<53;

d. La suite (v,) diverge.

Question 5:
On considere une suite (u,) telle que, pour tout entier

1
natureln non nul : u, < U, < ~.

On peut alors affirmer que :
a. La suite (u,,) diverge ;
b. La suite (u,) converge ;

c. limu,=0;
n—-+oo

d. nl—l>Toou" =1.
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Question 6 :
On considére (u,) une suite réelle telle que pour tout

entier natureln,ona:. n<u, <n+1.

On peut affirmer que :

a. Il existe un entier naturel N tel que uy est un entier ;
b. La suite (u,) est croissante ;

c. La suite (u,) est convergente ;

d. La suite (u,,) n'a pas de limite.
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(7 points)

Theme : géométrie dans I’espace
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On considére un cube ABCDEFGH et on appelle K le

milieu du segment [B(C].

On se place dans le repére (A; AB, AD, AE) et on considére

le tétraedre EFGK.
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On rappelle que le volume d’un tétraédre est donné par :
V—lexh
-3

ou B désigne l'aire d’'une base et h la hauteur relative a

cette base.

1. Préciser les coordonnées des points E, F,G et K .

2
2. Montrer que le vecteur n (—2) est orthogonal au plan
1

(EGK).

3. Demontrer que le plan (EGK) admet pour équation
cartésienne :
2x =2y +z—1=0.

4. Determiner une representation parametrique de la droite
(d) orthogonale au plan (EGK) passant par F.

5. Montrer que le projeté orthogonal L de F sur le plan

5 4 7

(EGK) a pour coordonnees (gigig)-

6. Justifier que la longueur LF est egale a % :
7. Calculer l'aire du triangle EFG. En déduire que le volume

du tétraédre EFGK est égal é% :
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8. Déduire des questions précédentes I'aire du triangle
EGK.

9. On consideére les points L milieu du segment [EG],
M milieu du segment [EK] et N milieu du segment [GK].

Déterminer le volume du tétraédre FLMN.
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1. On donne le tableau de variations complet de la

fonction f sur l'intervalle [0 ; +oo].

X 0 6,85 +00
f(6,85)

f(x) / \

0 —0

a. Justifier la limite de f en +o.
b. Justifier les variations de la fonction f.

c. Résoudre I'équation f(x) = 0.

2. a. Déterminer la limite de g en +o.

b. Démontrer que, pour tout réel x appartenant a [0 ; +oo]
ona:g'(x) =(—0,03x + 0,29)e%?*

c. Etudier les variations de la fonction g et dresser son
tableau de variations sur [0 ; +oo].

Préciser une valeur approchée a 1072 prés du maximum
de g.

d. Montrer que I'equation g(x) = 0 admet une unique
solution non nulle et déterminer, a 10~2 prés, une valeur

approchée de cette solution.
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Partie B : trajectoires d’une balle de golf

Pour frapper la balle, un joueur de golf utilise un
instrument appelé « club » de golf.

On souhaite exploiter les fonctions f et g étudiées en
Partie A pour modéliser de deux facons différentes la
trajectoire d'une balle de golf.

On suppose que le terrain est parfaitement plat.

On admettra ici que 13,7 est la valeur qui annule la
fonction f et une approximation de la valeur qui annule la

fonction g.
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Selon ce modeéle :

a.Quelle est la hauteur maximale, en yard, atteinte par la
balle au cours de sa trajectoire ?

b.Vérifier que f'(0) = 0,822.

c.Donner une mesure en degré de I'angle de décollage de
la balle, arrondie au dixieme. (On pourra éventuellement
utiliser le tableau page agrandie 25).

d.Quelle propriété graphique de la courbe Cr permet de
justifier que les angles de décollage et d’atterrissage de la

balle sont égaux ?
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2. Seconde modélisation : on rappelle qu’ici, I'unité étant
la dizaine de yards, x représente la distance horizontale
parcourue par la balle apres la frappe et g(x) la hauteur
correspondante de la balle.

Selon ce modele :

a. Quelle est la hauteur maximale, en yard, atteinte par la
balle au cours de sa trajectoire ?

On précise que g'(0) = 0,29 et g'(13,7) = —1,87.

b. Donner une mesure en degré de I'angle de décollage de
la balle, arrondie au dixieme. (On pourra éventuellement

utiliser le tableau page agrandie 25).
c. Justifier que 62 est une valeur approchée, arrondie a

I'unité pres, d’'une mesure en degreé de I'angle

d’'atterrissage de la balle.
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Partie C : interrogation des modeles

A partir d’'un grand nombre d’observations des
performances de joueurs professionnels, on a obtenu les

réesultats moyens suivants :

Angle de Hauteur Angle Distance

decollage maximale d’'atterrissage | horizontale

en degré en yard en degré en yard au
point de
chute

24 32 52 137

Quel modele, parmi les deux étudiés précédemment,
semble le plus adapté pour décrire la frappe de la balle par

un joueur professionnel ?

La réponse sera justifiée.
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