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Le mergule nain

Un pingouin sentinelle

par Stéphane Hergueta

du réchauffement en Arctique

CINQ EQUIPES INTERNATIONALES

de chercheurs collaborent pour mettre
en évidence une corrélation entre

le réchauffement de la mer du
Groenland et le succeés reproductif
d’une espece d’oiseau intimement
adaptée a cet environnement extréme.
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Le mergule
nage jusqu’a
40 m de
profondeur
pour

pécher du
zooplancton.

JEAN-PHILIPPE PARIS/WWW.BALADEORNIT‘HOLOGIQUE,COM
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ui aurait imaginé qu’un petit pingouin de

150 grammes, dont les colonies tonitruantes
peuplent les cbtes rocheuses du Groenland et du
Spitzberg, serait considéré par les spécialistes
comme un indicateur fiable et méme assez précis
du réchauffement climatique en mer du Groenland ?
Le mergule nain doit sa qualité de bio-indicateur
a son extréme sensibilité aux changements de
température des eaux qui baignent ses sites de
nidification. Les colonies du Spitzberg, ou les eaux
de surface se sont réchauffées ces derniéres années,
ont vu leurs effectifs diminuer et certains sites de
reproduction ont été littéralement désertés. En
suivant I'évolution des effectifs des diverses colo-
nies de cet oiseau, il est possible d’évaluer I'inten-
sité des effets du réchauffement climatique sur les
eaux de I'océan Arctique fréquentées par I'espece
et plus particulierement en mer du Groenland.
Les plus grandes colonies de mergules nains se
concentrent de part et d’autre de la mer du
Groenland, entre 70 et 80°N, sur la cote est du
Groenland, ol 5 millions de couples viennent nicher,
et sur celles du Spitzberg fréquentées par 1 million
de couples. Ce petit oiseau marin doit sa sensibilité
a la température de la mer a son haut degré
d’adaptation aI'environnement polaire. Pour nourrir
son poussin, il s'est spécialisé dans la péche aux
copépodes, de petits crustacés planctoniques, et
capture jusqu’a 65000 individus par jour. Le mergule
péche a proximité de la colonie ou il recherche les
zones de courants froids et évite les eaux plus
tempérées. Ces courants froids qui descendent
de I'océan Arctique par le détroit de Fram, entre
le Groenland et le Spitzberg, sont peuplés par un
copépode arctique de grande taille, Calanus
hyperboreus, tres riche en graisses, indispensables
au bon développement du poussin. Une autre
espece de copépode, C. glacialis, se développe
dans les eaux plus tempérées, réchauffées par les
courants remontant de I'Atlantique Nord, mais elle
est nettement plus petite et moins énergétique.
De fait, ce petit copépode est rarement péché par
le mergule pour alimenter son poussin.

Depuis 2000,  Foundation (USA), le projeta
les colonies  débuté en 2005. Chaque été
de mergules boréal, les équipes se coor-

Depuis le début des années 2000, I'accélération
de la fonte de la banquise et I'intensification des
remontées d’eaux atlantiques le long des cotes
du Svalbard modifient les conditions océa-
nographiques de la mer du Groenland.

Little auk/Dovekie
Mérgulo Atlantico

Les effectifs des populations de mergules Alle alle

nains du Spitzberg diminuent. Il semble Alcidés ;

que les adultes, devant aller plus loin des Charadriiformes

cbtes pour trouver les courants froids, Oiseaux

aient plus de mal a nourrir\ leur petit que de 19 4 23 cm de long
les années précédentes. A l'inverse, les 40 cm

populations du Groenland oriental, dont
les cotes sont baignées par les courants
arctiques renforcés par la fonte, restent stables.
Inquiétés par cette tendance qui parait menacer
cette espece clé de I'écosysteme marin arctique,
cing équipes de chercheurs, deux américaines
(Pomona College et Alaska Science Center), une
frangaise (Centre o Ecologie fonctionnelle et évo-
lutive du CNRS), une norvégienne (Norwegian Polar
Institute) et une polonaise (Polish Academy of
Sciences) se sont fédérées pour étudier la relation
entre succes de péche et de reproduction de ces
deux populations de mergule et intensité des mo-
difications locales des courants de lamer du Groen-
land dues au réchauffement climatique. Soutenu
par les instituts polaires frangais (Ipev) et norvégien,
les organismes publics de recherche des différents

pays et la National Science

de 140a165¢g
zooplancton
jusqu’a 16 ans
1 ceuf par an
de 12 a 20 millions de couples
préoccupation mineure (LC)

OLIVIER GILG / GREA

Océan
Glacial
Arctique
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nains du  donnent pour collecter des
Spitzberg  données sur les conditions
déclinent. océanographiques locales
(température et salinité...), la
disponibilité des différentes especes de copépodes
dans les zones prospectées par les mergules, et
la distribution spatiale précise des sites de péche
des oiseaux. L'objectif est de constituer d'ici a
2009 un modeéle de réponse des colonies de mer-
gules nains aux variations de leur milieu a partir
duquel il sera possible d’évaluer précisément
I'intensité des modifications de I'environnement
marin arctique di au changement climatique et,
réciproquement, les effets d’un réchauffement,
évalué de 3 a 6°C d'ici a la fin du siecle pour les
eaux du Spitzberg, sur les effectifs de ce pingouin.
Comme pour la plupart des especes polaires, le
tres haut niveau de spécialisation développé par
le mergule nain pour survivre dans un environne-
ment extréme devient un handicap dans le contexte
de réchauffement climatique. L'espéce risque de
disparaitre faute de pouvoir s’adapter au chan-
gement rapide de son environnement. M
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Espéce invasive

par Stéphane Hergueta

La mouche bleue profite du
réchauffement du climat de Kerguelen

La mouche
bleue (en
haut) et la

mouche
aptére (en
bas) se
disputent les
dechets de

Kerguelen

DEPUIS 1978, UNE MOUCHE A VIANDE
entame l'invasion de I'archipel sub-
antarctique de Kerguelen grace aux
effets du réchauffement climatique qui
lui permettent de s’y reproduire et de
concurrencer une mouche aptere locale.
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A;rivée dans les années 1970, probablement
lepuis I'le de la Réunion avec le ravitaillement
destiné aux personnels scientifiques et techniques
frangais qui travaillent & la base permanente de Port-
aux-Francais, la mouche bleue (Calliphora vicina)
s'est installée a Kerguelen, archipel le plus au sud
des Terres Australes et Antarctiques Francaises
dans I'océan Indien. D’abord circonscrite dans
les batiments chauffés de la base, cette mouche
commensale de I'Homme, trés commune dans
les régions tempérées de I'hémisphere Nord, a
été signalée pour la premiére fois en 1978 comme
espéce invasive présente autour de la base de Port
aux Francais. Depuis cette date la mouche étrangére,
qui bénéficie des changements actuels du climat, ne
cesse d’étendre régulierement son territoire et, dans
certains secteurs, menace la survie d’une espece
de mouche sans aile autochtone.

Situées dans la zone australe de I'océan Indien,
entre 48° 30’ et 50° de latitude Sud, les Tles
Kerguelen sont placées juste au nord de la conver-
gence Antarctique ou s'affrontent les eaux tempé-
rés fraiches du sud de I'océan Indien et les eaux
froides de I'océan Austral. Balayées par les vents
violents des “Cinquantiemes Hurlants”, ces les
connaissent un climat froid subpolaire ou la tempé-
rature moyenne varie de + 7,7° Cenfévriera+2° C
en juillet. Isolée a 3 300 km de I'Afrique du Sud, la
faune et la flore des Kerguelen présentent un fort
taux d’endémisme. Ainsi, 23 des 39 especes d'in-
sectes répertoriés a Kerguelen en 2007 sont propres
aux fles subantarctiques de I'océan Indien ou
n'existent qu'a Kerguelen. Les 16 autres espéces
ont toutes été introduites par I'Homme accidentel-
lement avec des effets plus ou moins néfaste pour
I'équilibre du fragile écosystéme insulaire de Ker-
guelen. L'arrivée en 1913 d’un carabe carnivore,
Merizodus soledadius, venu clandestinement des
fles Malouines avec les moutons introduits a Ker-
guelen pour nourrir les baleiniers, s'est accompagné
d’un recul des populations d’'une espéce de mouche
aptere, Anatalanta aptera, endémique des fles

- subantarctiques de 'océan Indien, Crozet, Kergue-

len et Heard. Cette mouche nécrophage occupe
de vastes territoires dans les milieux ou nichent les
oiseaux marins, ou elle se nourrit de déchets
végétaux et animaux. Les larves d’Anatalanta
constituent des proies abondantes et faciles
pour ce prédateur, tres actif dans un milieu
ou les prédateurs sont naturellement peu
représentés.
Lorsque la mouche bleue a commencé a
coloniser les plages de Kerguelen dans les
années 1980, ses larves sont entrées en
compétition avec celles de la mouche aptere.
Les asticots de la mouche bleue, également nécro-
phages, se nourrissent sur les mémes déchets que
les larves d'Anatalanta qu'ils supplantent par leur
nombre et leur voracité. Depuis lors, I'nvasion de
Kerguelen par la mouche bleue s’étend. Comment
expliquer le rapide succes de cette mouche étran-
gere depuis a peine 25 ans alors que cette espece
cosmopolite, qui a su conguérir tous les biotopes
des tropiques aux régions arctiques, y était sans
doute déja arrivée sur les navires ayant abordé aux
Kerguelen depuis leur découverte, mais sans s'éta-
blir ? Intriguée par le phénoméne, I'équipe ECOBIO
de I'Université de Rennes 1 étudie, avec le soutien
de I'institut Polaire Frangais (IPEV) depuis plusieurs
années la distribution et les fluctuations d’abondance
et d’activité de la mouche

A Kerguelen, bleue. Paraldlement, les cher-

la tempéra-  cheursont détermingla quan-

fure moyenne tit¢ minimale d'énergie annuelle

a augmente néoessaire au déroulement du
de 0,5° C  cycle vital complet de cette
depuis 1960. mouche dont chaque étape
nécessite un apport d’énergie

donné. En comparant la valeur obtenue avec les
températures relevées sur Kerguelen depuis 1951,
on observe que ce seuil énergétique n'a jamais été
régulierement atteint a Kerguelen avant 1980 ! Jusqu'a
cette date, la mouche bleue ne pouvait donc pas
se reproduire dans I'archipel. Depuis, I'emballement
du réchauffement climatique dans la zone suban-
tarctique a permis l'implantation de cette espéece a
Kerguelen, ou la température moyenne a augmenté
de 0,5° C depuis 1960. Dans la partie ouest de
I'archipel, qui porte la calotte glaciaire de Cook, les
températures sont légérement moins élevées et c'est
sans doute la raison pour laquelle la mouche bleue
n’a pas encore été observée dans ce secteur. Tou-
tefois, le recul observé de ce glacier depuis 1962
laisse augurer d’une prochaine conquéte et les
scientifiques suivent d’'un coté le recul du glacier et
de l'autre les avancées de la mouche bleue et le
recul de la mouche aptere pour évaluer les effets du

Blue bottle fly
moscas azul botella
Calliphora vicina
Calliphoridés ;
Dipteress
Arthropodes
de 4 a 15 mm de long
déchets de plantes,
excréments et animaux en décomposition
de 1 a 2 mois pour I'adulte
jusqu’a 300 ceufs pondus dans un cadavre
frais ou une plaie ouverte
3 stades larvaires avant de former une pupe
dont émerge I'adulte

N o
lles Kerguelen 70°E

L
“ W Répartition en 1950

[ Répartition en 2010
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Un prédateur opportuniste

L’'orque a la conquéte de nouveaux
territoires de chasse en Arctique

L’'arrivée
d’un super-
prédateur
dans
P'rchipel
arctique
modifie
I’équilibre
des
écosystemes
marins

LE RECUL DE LA BANQUISE ESTIVALE
ouvre de nouveaux espaces de chasse
aux orques qui franchissent les détroits
libres de glace du passage du Nord-Ouest
pour traquer bélougas, narvals et baleines
dans l’'est de 'archipel arctique canadien.

K.' M. PARSONS. NATIONAL MAR\NE MAMMAL LABORATORY, NO-AA FISHERIES

ROBERT PITMAN / NO%-\A

Dans I'hémisphere Nord, 'orque est un visiteur
estival qui ne s’aventure dans les eaux de I'océan
Arctique que dans la mesure ou la fonte annuelle
de la banquise leur ouvre un accés a ces eaux
riches encore souvent encombrées par les glaces
de mer. De fait, I'orque visite chaque été les eaux
du détroit de Davis et de la baie de Baffin, le long
des cbtes du Nunavut et du Groenland, et les Inuit
les connaissent depuis longtemps. Par contre, la
présence de ces redoutables prédateurs dans les
eaux intérieures de I'archipel Arctique canadien
est une nouveauté. Les habitants des villages
inuits bordant les eaux des détroits et baies de
I'archipel ne voyaient jamais le grand cétacé noir et
blanc, du moins pas avant le milieu du XXe siecle.
Désormais, les orques exploitent les eaux de la
baie d’Hudson, du bassin de la Foxe et du golfe
de Boothia chaque été.

Steven Fergusson et ses collegues de 'université
du Manitoba a Winnipeg au Canada ont mis au
point pendant I’Année Polaire Internationale 2007-
2009 un “réseau d'observateurs” impliquant les
communautés inuites du Nunavut, les chercheurs,
les organisations de chasse, les professionnels
du tourisme et diverses administrations pour suivre
I'évolution de la répartition des orques dans les
eaux de I'archipel Arctique canadien. En compa-
rant la distribution spatio-temporelle des obser-
vations d’orques depuis 1900 avec I'évolution de
I'englacement estival de la région, il est apparu
que le recul de la banquise dans I'Arctique cana-
dien s’est accompagné, des les années 1960,
d’une conquéte par I'orque des eaux de la baie
d’Hudson qui s’enfonce de plus en plus loin &
I'intérieur de I'archipel. Les observations effectuées
par les Inuit ont augmenté depuis lors de maniere
exponentielle et I'orque est désormais observée
chaque été en baie d’Hudson et dans le bassin
de laFoxe. L'acces aux eaux intérieures de I'archi-
pel est limité par la présence de verrous de ban-
quise, des zones d’accumulation de glaces déri-
vantes dans les détroits et espaces d’eaux peu
profondes entre les fles ou la banquise se maintient

en été. I semble que le verrou du détroit d’Hud-
son se soit ouvert pour la premiére fois dans les
années 1960. Ce verrou n’existe plus
aujourd’hui et laisse passer les orques chaque
année. D’autres verrous semblent s’étre
ouverts ces dernieres années, en particulier
dans les détroits et baies débouchant dans
le détroit du Lancaster au nord de la terre
de Baffin, puisque les orques sont également
signalées dans I'Inlet de I'Amirauté (région
de Arctic Bay), dans les eaux de Pond Inlet
séparant la terre de Baffin et I'le Bylot, ainsi  or
que dans le golfe de Boothia.
L'utilisation de balises satellites sur quelques
individus dans le golf de Boothia a permis de
confirmer que les orques appartiennent aux popu-
lations qui hivernent dans I’Atlantique Nord-Ouest,
I'un d’eux ayant été suivi jusqu’aux Acores.
Les entretiens réalisés par Steven Fergusson et
ses collegues aupres de 11 communautés inuites
du Canada ont révélé que la fréquence des obser-
vations d’orques y était en augmentation. Il appa-
ralt que les orques chassent les bélougas et les
narvals, surtout en début et en fin d’été, et s'at-
taquent au cceur de I'été principalement aux
baleines du Groenland, en particulier les femelles
qui s'abritent dans les eaux cotieres de Repulse
Bay et du détroit de Roes
Depuis 10 Welcome, du bassin de la
ans, les Inuit  Foxe et du golf de Boothia,
observent pour élever leur baleineau.
I"orque de  Selonles observateursinuits,
plus en plus  I'orque ne consomme prati-

fréquemment quement pas de poisson et

ne s’attaque aux phoques
que de maniére occasionnelle.
L’ expansion géographique de ce prédateur oppor-
tuniste dans I'archipel canadien, qui suit le recul
des glaces généré par le changement climatique,
est une menace pour les écosystémes marins
de I'archipel Arctique canadien jusqu'’ici protégé
par la présence de la banquise. L'arrivée d’un
super-prédateur des eaux tempérées, qui préleve
son écot sur les populations de mammiféres marins
arctiques, modifie la dynamique des populations
des prédateurs arctiques et par conséquent de
leurs proies (poissons, crustacés, plancton). Enfin,
les mammiferes marins arctiques sont aussi une
ressource vitale pour les Inuit et s'ils ne considerent
pas I'orqgue comme un concurrent, leur partici-
pation active au suivi des populations d’orques
montre I'intérét qu’ils accordent au changement
climatique qui les affecte et a la surveillance de
ses effets sur leur vie quotidienne. B

Killer whale orca
Orcinus orca
Delphinidés
Cétacés
Mammiferes

de72a9,80m;5,5a7 tonnes
de4,5a850m;25a
4,7 tonnes
poissons, mammiféres marins, manchots

et autres oiseaux
jusqu’a 90 - 100 ans chez les femelles, 60 ans
pour les males

de 6 a 10 ans pour les femelles; de 12 a
16 ans pour les males

o Observations depuis 2009
dans I'archipefArctique
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Il n’y a plus de saisons!

Pas de printemps

pour les oles bernaches nonettes!

AVEC UN PRINTEMPS PLUS PRECOCE,
les bernaches nonettes se dépéchent de
migrer en Arctique ou la saison déja
avancée ne laisse plus assez de temps a
leurs oisons pour se développer et grandir.
De moins en moins de jeunent survivent.

épondant aux effets du réchauffement climatique

dans les zones tempérées, les bernaches
nonnettes ont avanceé leur migration vers I'Arctique
de plusieurs semaines. Mais ce départ précoce
leur porte préjudice. Arrivées en Arctique, elles
doivent prendre le temps de reconstituer les réserves
d’énergie dépensées dans cette migration précoce

précoce que prévy, s'avance et que les jeunes
pousses d’herbe gorgées de sucres et de protéines
éclosent.

Dans les années 2000, alors que les effets
du changement climatique, moins marqués,
n’entrainaient pas encore un décalage
important du déclenchement du printemps

dans I'Arctique et les zones tempérées, la B
—

migration des bernaches nonnettes, émail-
lée de haltes, leur permettait de voir leurs
ceufs éclore peu de temps avant le pic de |
production des plantes qui servaient a ali-  or
menter leurs jeunes. Cette concordance tempo-
relle entre croissance de la végétation arctique et
naissance des oisons permettait aux jeunes oies
de profiter d’une nourriture de qualité en abon-
dance, a méme de leur apporter les éléments
nutritifs nécessaires a leur croissance et a I'accu-

Barnacle Goose

Branta leucopsis
Anserinae
T Anseriformes
Aves

de1,2041,45m

crustacés...
jusqu’a 19 - 20 ans

de 3 a5 ceufs - 24 a 25 jours

de 58 a 71 cm pour 1,3 2 2,4 kg

plantes herbacées
cotiéres - accessoirement algues,

Canada’

et accélérée de 3000 km pour construire un nid et
pondre leurs ceufs dans un timing serré. Cette arrivée
précoce sur les paturages arctiques se solde par
des pontes retardées par cette récupération post-
migratoire et nombre de poussins naissent trop tard
pour profiter du printemps arctique et accumuler
les réserves nécessaires pour accompagner leur
parent a I'automne.

mulation des réserves indispensables a la migra- b
tion automnale vers les sites d’hivernage de la
mer du Nord.

Avec I'accentuation des effets du changement
climatique, 3 a 5 fois plus marqué en Arctique, le
décalage entre le printemps arctique et le printemps
des zones tempérées est tel que, lorsque les pre- Océan
miers signes de printemps sur les cotes de la mer N
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_ aires d'hivernage
Bart Nolet, Thomas Lameris et leurs collegues de du Nord (augmentation des températures et reprise e
. . . . ) . y 8 L . pulation de la mer de Barronts
I'institut néerlandais d’Ecologie de I'Université de la croissance des plantes I ies o idcaton”
d’Amsterdam ont suivi la migration des bernaches herbacées) ne devancent que " R aies aivomago ™

2 étapes de migration

nourrissage

accélérée  post-migratoire survie des poussins

SéNS, NATIONAL MARINE MAMMAL LABORATORY, NOAA FISHERIES

nonnettes hivernant sur les cotes de la mer du
Nord, en utilisant des balises satellites et des tra-
queurs a enregistrement, jusque sur leurs aires de
nidification en mer de Barents. En comparant les
données de ces suivis menés en 2003, 2004, 2005,
2009, 2011, 2014 et 2015, depuis les sites d'hiver-
nage de Hollande et les sites de reproduction sur
Ile Kolguev et les cotes de la baie de Kolokolkova
en mer de Barents, ils ont pu observer a la fois un

- départ plus précoce depuis les sites d’hivernage,

mais aussi une accélération de cette migration, les

Un printemps de 2 & 3 semaines le prin-
3 abfois temps arctique, la coinci-
plus précoce  dence entre la disponibilité
en Artique d'une nourriture riche et
qu’en zones abondante et le pic de crois-
tempérées sancedespoussins ne se fait
plus. Et faute d’une nourriture
de qualité, les oisons ne peuvent grandir correc-
tement et moins encore accumuler les réserves
pour migrer dans de bonnes conditions.
A ce rythme-13, c’est I'avenir des populations de

La migration des poussins oiseaux arrivant jusqu’a 13 jours en avance en 2015 bernaches nonettes de toute la mer du Nord qui
accélérée @ par rapport aux années 2000. est menacé. En effet, utilisant des indices locaux
_par les TS . Alors que les bernaches effectuaient un ou plusieurs de déclenchement du printemps pour entamer
prll}temps ~ A arréts dans les fles de la mer Baltique, restant plu- leur migration, les bernaches ont peu de chance
prnecoces E(r)ipr:;Tps A e sieurs jours a brouter les jeunes herbes, les oies de s’adapter aux effets du changement climatique.
entraine une e - optimum de < nes’arrétent plus et volent directement jusqu’a leur On est loin du cas observé de I'explosion des
importante TS kil gl T » = site de nidification dans la partie orientale de la mer populations d’oies du Canada qui menacent les
mortalité Y '—| décalage ¢ de Barents, couvrant en 5 jours les 3000 km de pelouses printaniéres de I'Arctique canadien de
des jeunes ;Q: ’ = leurmigration. Gette migration accélérée les contraint surpaturage du fait de populations surabondantes
bernaches ' e < afaire une pause al'arrivée pour reconstituer leurs qui profitent des mannes de I'agriculture intensive
dans . % réserves épuisées avant de pouvoir s'investir dans sur leurs sites d’hivernage du centre des Etats-
I’Arctique réooars £ la reproduction. Ainsi, au lieu de pondre dés leur Unis pour contrebalancer une éventuelle morta-
migration  récupération baisse du taux de g arrivée, il s’écoule plusieurs jours entre leur arrivée lité juvénile sur les sites de reproduction de I'Arc-

o

en Arctique et la ponte, alors que le printemps, plus

tique canadien. Au moins pour l'instant...
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