Physique-Chimie
Cycle 4 - Classe de 4eme
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Si loin et si proche a la fois...




A quelle distance se trouve la Lune de la Terre ?

© ESA

La Terre et la Lune vus depuis la station
spatiale internationale



e sonar...

Sonar d’'un bateau
et sous-marin

Chauve-souris

Dauphin



Principe du sonar

Retour des ultrasons

Objet

Emetteur
Récepteur

Aller des Ultrasons
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Le son, de I'emission a la reception
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Le son

La fréquence se mesure en hertz

Le symbole de l'unité est Hz

Cordes d'un guitare "basse", de la plus grave (a gauche) a la
plus aigué (a droite)



Les signaux sonores et leurs frequences
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Reéaliser un sonar avec un microcontroleur
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La valeur de la vitesse du son dans l'air

lls ont mesuré t = 54,6 secondes pour le temps
moyen que le son mettait a passer d’'une station a
l'autre, sous une pression P = 756,4 millimétre de
mercure, une température T = 15,9°C et une
hygrométrie H =72%.

Les deux canons étaient a une distance
d =9 549,6 toises c’est a dire d =18612,1 m
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La valeur de la vitesse du son
Y conconne dans l'air est de 341 m/s

Mesure de la vitesse du son dans air par Arago, Gay-Lussac et
Prony. Gravure ancienne.



La valeur de la vitesse du son dans l'air

Vson =340 m/s t=1102 ys
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La distance est de 0,374 m soit 37,4 cm



Principe du sonar

Retour des ultrasons

Objet

Emetteur
Récepteur

Aller des Ultrasons



La valeur de la vitesse du son dans l'air

us signifie microseconde

Vson=340m/s t=1102 MS 1 us = O’OOO 001 s

L’aller-retour mesure 0,374 m soit 37,4 cm
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Jusqu’a la Lune... T

Thermosphére

-

Pression (hPa)

15
-63,1 °C
Température — Concentration en ozone

Météo France



Condition de propagation du son

© Jordan Becker & Sébastien Thomas, Lycée Erckmann-Chatrian, Phalsbourg
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Le son a besoin d’un milieu matériel
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Dans les films ...




Récapitulons

il O

G Thw
§ fcs

Le signal sonore est une vibration d’'un milieu matériel
qui se déplace de proche en proche : on dit que le
signal sonore se « propage ».

La valeur de sa vitesse est de 340 m/s dans l'air
dans les conditions atmosphériques habituelles.

Un signal sonore peut étre caractérisé par une frequence
qui se mesure en Hz.

Grave
Infrasons Sons audibles Ultrasons

Inaudibles ~ 20Hz 200001z  [Maudibles



Quel signal utiliser alors pour traverser le vide ?




Principe du telemetre laser

Instantanéité ?



La lumiéere et sa vitesse

Hippolyte Fizeau

Dispositif utilisé par Fizeau



La lumiere

La valeur de la vitesse de la lumiére dans le vide est 299 792 458 m/s

Périmétre de la Terre =~ 40 000 km

La foudre
© NASA



De |la lumiere dans toutes les directions...




Un faisceau de lumiere...




Le laser




Modele du rayon lumineux

Lune

Rayon de lumiere

" Télescope avec Laser
Terre



Recapitulons

La valeur de la vitesse de la lumiére dans le vide est de 299 792 458 m/s

Aucun objet matériel ne peut voir sa vitesse déepasser celle de la lumiere
dans le vide.

La lumiére se propage généralement en ligne droite.

Il est possible de schématiser un faisceau de lumiére par une
droite fléechée reliant la source au détecteur.
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5 Sens de propagation




ONASA

Observatoire de la Cote d’Azur

Lune

Réflecteur
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Collecte des données
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39
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3855984
3061624
361499
134015
5403794
707852
712015
445917
322922
262363]
160993
859541
536889
277507
620458
8133361

DES DONNEES LASER LUNE

G
2,4517E+14
2,4509E+14
2,4497E+14
2,4491E+14
2,4482E+14
2,4478E+14
2,4475E+14
2,4657E+14
2,4653E+14
2,4651E+14
2,4597E+14
2,4592E+14
2,4584E+14
2,A577E+14
2,4573E+14
2,4567E+14
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2310
2160
3517
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59
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5320
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P
600 GSFC-CSTG
600 DGFI-CSTG
6659 ARCH-MINI
600 DGFI-CSTG
679 ARCH-MINI
600 GSFC-CSTG
600 GSFC-CSTG
611 ARCH-MINI
600 GSFC-CSTG
316 ARCH-MINI
770 ARCH-MINI
600 GSFC-CSTG
600 DGFI-CSTG
600 DGFI-CSTG
600 DGFI-CSTG
600 GSFC-CSTG



Traitements des données

Trouver la durée mise par la lumiere
pour aller de la Terre a la Lune en
divisant par deux

Utiliser la relationd = v x t
Avec d la distance en km

t, la durée d’'un alleren s
v, la vitesse de la lumiére

v =300 000 km/s

A B £ D
1 Date b Durée aller-retour en seconde A Durée d'un aller en seconde ¥ | Distance Terre-Luneen km [+
520 01/08/2018 2,62200250202014
521 02/08/2018 2,59517134562403
52 03/08/2018 2,56503822913163
53 06/08/2018 2,44527195346846
524 07/08/2018 2,42066813998941
525 08/08/2018 2,38571939784227
526 09/08/2018 2,37602722207233
527 10/08/2018 2,34721376593647
528 12/08/2018 2,36928068395413
529 13/08/2018 2,39881159606793
530 14/08/2018 2,43285508956235
531 15/08/2018 2,A7852130495186
532 16/08/2018 2,52553474133064
533 17/08/2018 2,56779203442598
534 21/08/2018 2,67373607956885
535 23/08/2018 2,67813985355212
536 24/08/2018 2,67241801505329
537 25/08/2018 2,66331327281868
538 26/08/2018 2,64709531662694
539 27/08/2018 2,63469995880453
540 28/08/2018 2,62277198203629
54 29/08/2018 2,59675224970089
542 30/08/2018 2,5788776352734
543 31/08/2018 2,55042909623562
54 01/09/2018 2,52408105293164
545 02/09/2018 2,45056495095119
546 03/09/2018 2,45754865991242
547 04/09/2018 2,43064398954728
548 05/09/2018 2,4058950286958
549 06/09/2018 2,38358251115085
550 07/09/2018 2,37426846242049
551 11/09/2018 2,4394176479626




Traitements des données

Ecrire une formule pour calculer la durée d’'un aller 3 = | =gsaw/
|
Calibri HulxlGI SA-&2-1=z==|= = =121 % -% 00 @A
7520 =]l fx ¥ =
A | B
1 | Date Durée aller-retour en seconde - Durée d'un aller en seconde D
2o | 01/08/2018 2,62200250202014 : |
521 02/08/2018 2,59517134962403 L
522 03/08/2018 2,56503822913163
C . . , . . .
= e e sTome.  Utiliser la poignée de copie pour copier la formule rapidement

14

1,31100125 10[:;90?

13

33

16

11

27

33

sur toutes les lignes de données.



Traitements des données

. . — — *
Ecrire une formule pour calculer la distance 2. — | =300000C520
I
[
B C ,
Curée aller-retour en seconde - Curée d'un aller en seconde w | Distance Terre-Lune en km |+
2,62200250202014 1,31100125101007
2,59517134962403 1,29758567481202
2.56503822913163 1.28251911456582
D AARITIAEIAALAR T PIDAICATATIATD

D Utiliser la poignée de copie pour copier la formule rapidement
w | Distance Terre-Lune en km |+ . ,
505 393300,375303021 sur toutes les lignes de données.
202
582
423

471

49 A




Analyse des courbes obtenues grace aux données

"Distance" Terre-Lune au cours du temps
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Distance en km

29/7/18

8/8/18 18/8/18 28/8/18

Dates

7/9/18

17/9/18

Distance en km

"Distance" Terre-Lune au cours du temps

8/8/18 18/8/18 28/8/18 7/9/18

Dates

17/9/18




Distance Terre-Lune ?

? = =MOYENNE(D:D)

| B C D
E Durée aller-retour en seconde A Durée d'un aller en seconde v | Distance Terre-Luneen km [ *| moyenne
018 2,62200250202014 1,31100125101007 393300,375303021)379714,132
018 2,59517134962403 1,29758567481202 389275,702443604

Lune

Moyenne des distances

X

Réflecteur

379 714 km

Distance connue

Terre

NASA camera - the Deep Space Climate

Observatory (DSCOVR) - satellite



Les signaux

Observatoire de la Cote d’Azur

L’Univers Echographie



Jouons ensemble !

Une lampe est-elle un émetteur ou un récepteur de lumiére ?

A B

Emetteur Récepteur



Jouons ensemble !

Une lampe est-elle un émetteur ou un récepteur de lumiére ?

A

Emetteur



Jouons ensemble !

Parmi les milieux suivants, dans quel “milieu”

le son ne peut-il pas se propager ?

Air Eau Vide Fer



Jouons ensemble !

Parmi les milieux suivants, dans quel “milieu”
le son ne peut-il pas se propager ?




Jouons ensemble !

Quelle est la valeur de la vitesse du son dans I'air ?

A B C D

300 000 m/s 300 000 km/s 340 m/s 340 km/h



Jouons ensemble !

Quelle est la valeur de la vitesse du son dans l’air ?

C

340 m/s




Jouons ensemble !

#
A s o

20 Hz 20 000 Hz

Comment se nomment les signaux sonores

dans chaque gamme de fréquences ?

A B C

Infrasons Sons audibles Ultrasons
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Jouons ensemble !

Source

] =P [ +

Source

Sur quelle image est schématisé le rayon lumineux nous

permettant de voir la source de lumiére ?

Image 1 Image 2

CEil



1

Jouons ensemble !

Source

] =P [ +

Source

Sur quelle image est schématisé le rayon lumineux nous
permettant de voir la source de lumiére ?

CEil



Merci de nous avoir suivis !

A biento6t !




