Physique-Chimie
Cycle 4 - Classe de 5eme
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Les états physiques,
du macroscopique au microscopique



Glacon sorti du congélateur. Glagon au moment ou j'ai voulu le prendre



L'état physique correspond a I'aspect qu'adopte
la matiere.

A cet aspect sont associees également des
propriétés.

Les principaux etats physiques sont
Solide - Liguide -
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L'eau dans tous ses états ! - Jeu Questionner le monde | Lumni

8 nov. 2019 - Quel est son cycle ? Quels sont les changements d'état de I'eau? Tout savoir sur
ce précieux liquide. Voir plus ...






Brouillard



Les solides

Les solides ne prennent pas la forme d’un récipient.

lls ont donc une forme propre.



»

La pluie la neige eau douce le brouillard la rosée la buee.




Les liquides

Les liquides prennent la forme d’un récipient, ils n'ont donc pas
de forme propre.

Les liquides ont une surface libre plane et horizontale au repos.



Verres contenant de la neige Flocon de neige




Le brouillard La buée




Les gaz

Dioxyde d’'azote a I'état de gaz

Les gaz n'ont pas de forme propre.

Les gaz occupent tout I'espace disponible.



Buée dans un récipient




De fines gouttelettes flottant dans l'air.

Nuages Brouillard



Et I'état gazeux ?




Ce que tu peux retenir !

A I'échelle macroscopique, les propriétés des états de la matiére sont les suivantes :

Gaz

Les gaz n'ont pas de
forme propre.

Les gaz occupent tout
'espace disponible.




Défi !




Glacon sorti du congélateur. Glagon au moment ou j'ai voulu le prendre



Problématique

Est-ce qu'un glacon en train de fondre est toujours aussi froid que le glagon
initial ?

Glacon sorti du congélateur. Glagon au moment ou j'ai voulu le prendre



Hypotheses

Je suppose que la température n’a pas change.

Je pense que la température a augmente.

Je suppose que la température augmentera toujours.






Protocole - Liste du matériel

Bassine d’eau chaude

Glacon dans un récipient

Thermomeétre

Qlecktornt A




Protocole

Je mets le récipient contenant le glacon dans la bassine
d'eau chaude.

Lorsqu’il a en partie fondu, je mesure sa température.




Protocole

Mesurer la température initiale du glacon.
Mettre le récipient contenant le glagon dans la bassine d’eau chaude.

Mesurer la température du melange eau liquide et glacon.

Comparer les résultats.




Protocole

Fixer les conditions expérimentales.(Température de la salle,...)
Mesurer la température initiale du glacon.

Mettre le récipient contenant le glacon dans la bassine d’eau chaude.
Mesurer la température du meélange eau liquide et glacon.

Comparer les résultats.
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Expérience

A l'instant t = 2 min A l'instantt =4 min A linstantt = 7 min

Etat exclusivement solide Etat solide et liquide simultanément



Temps (min) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Température (°C) | -10 -5,5 -2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 1 2
Etat physique S S S S+L | S+L | S+L | S+L S+L S+L S+L | S+L L L L
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~ Nous pouvons valider ou
iInvalider notre hypothese.

Conclusion

Glacon sorti du congélateur. Glacon au moment ou j'ai voulu le prendre



Quelles petites questions pour développer I'esprit critique ?

% ?%
n‘;y"

Tous les glagcons se comportent-ils de la méme facon ? »w =

La présence d’autres espéces chimiques dans I'eau a-t-elle une influence ?

: - . ?
L’expérience est-elle reproductible ? U

VALIDER — CORROBORER



Ce que tu peux retenir !

L’état physique dépend de la température.

Fusion Vaporisation
SOLIDE » | LIQUIDE . GAZ
- <
Solidification Liguéfaction

Ebullition Evaporation




Eau
état gazeux

Eau Eau

1538°C 2861 °C

Fer
état gazeux

Fer Fer
état solide état liquide



Ce que tu peux retenir !

L’état physique dépend :

de la température.
de la nature de la matiere étudiée.

SOLIDE

Fusion

<

Solidification

LIQUIDE

Vaporisation

>

<

Liguéfaction




Glagon au moment ou j'ai voulu le prendre



Problematique

Est-ce que la masse change lors d’'un changement d’état physique ?

Glagon au moment ou j'ai voulu le prendre



Hypotheses

Je pense que la masse d’eau dans le bol est supérieure a la masse d’eau du glagon
initial.

Je pense que cela ne change rien, la masse ne change pas lors d’'une transformation
physique.



Protocole - Liste du matériel

Bassine d’eau chaude

Glacon dans un récipient

Balance



Protocole

Mettre le récipient contenant le glagon dans la bassine d'eau
chaude.

Attendre la fusion totale du glacon.

Mesurer la masse de |'eau liquide avec une balance.




Protocole

Fixer les conditions experimentales (température de la salle,...)

Mesurer la masse initiale du glacon avec une balance.

Placer le récipient contenant le glacon dans la bassine d’eau chaude.

Attendre la fusion totale du glacon.
Mesurer la masse d’eau liquide avec une balance.

Comparer les résultats.
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Observations et conclusion

Glace (Etat solide) Eau a I'état liquide



Valider I'hypothese ? Invalider I'hypothese ?

149 119 1179 1.170 g

Chiffres significatifs

Précision de lI'instrument de mesure.

A
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Reproductibilité de I'expérience.
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VALIDER — CORROBORER



Ce que tu peux retenir !

Lors d’'une transformation physique :

- La masse se conserve, elle ne change pas.
- Le volume occupé peut changer.

- D

Eau a I’état solide Eau a I'état liquide



Observons le comportement de la matiere sous différents états physiques.

Colorant avec une fine
couche d’eau durant 18h

en accelére. Vapeurs d’acide chlorhydrique et d’'ammoniac Eau liquide au congélateur

Pourquoi les liqguides se mélangent-ils seuls ? Pourquoi le volume de

I’eau augmente-t-il lors de

. 7 _' f) . S .
Pourquoi les gaz se melangent-ils seuls la solidification ?



Des hypotheses....

La matiere est composée de particules infiniment petites, les molécules.
Voici une représentation du plus petit élément d’eau pure que nous pouvons isoler Q

Peut-étre que les molécules bougent.

Peut-étre que les molécules grossissent.

Peut-étre que les molécules s’eloignent les unes des autres. .



Des simulations pour comprendre.

/

. e

A I'état Solide

Les molécules sont
organisées.

Elles vibrent [égerement.

Elles semblent liées
ensembles.

A I'état liquide

Les molécules sont
désorganisées.
Elles bougent, elles sont
agitées.

Lol
69’3 [ 3

Les molécules sont
dispersées.
Elles sont trés agitées.




Conclusion et esprit critigue

Un modéle, validé en laboratoire, mais
adapté a I'échelle de tes savoirs.

Valider ou invalider les hypotheses ?
Ce modele a des limites que tu
découvriras et il évoluera au cours de ta
scolarité.



Ce que tu peux retenir !

Les propriétés macroscopiques des états physiques s’expliquent par le comportement microscopique
des molécules.

Macroscopique Microscopique

- trés agitées. -
- trés faiblement agitées;’
- agitees.

bn faible interaction.
jésorganisées.
aiblement liées.

Etat

A I’état de gaz
Comportement

Les molécules sont :
des molécules

- dispersées.
- en faible interaction.

- trés agitées.




Récapitulons !

Etat A I’état de gaz

Les gaz n'ont pas
de forme propre.

Niveau
macroscopique

Les gaz
occupent tout

'espace
disponible.

Niveau
microscopique

Les molécules sont :
- dispersées.

- en faible interaction.
- trés agiteées.




Mercl de nous avolr suivis |
A bientot |



