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Annexe 2

Programme de physique-chimie pour les classes préparant au brevet professionnel
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Signaux : comment transmettre l'information ?

Caractériser un signal lumineux

Caractériser une onde électromagnétique

Produire une couleur

Caractériser la propagation d’un signal sonore
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Exemples de problématiques professionnelles ou de la vie courante en lien avec le domaine Signaux
Mesures et incertitudes : quelle variabilité dans le résultat d’'une mesure ?
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Exemples de problématiques professionnelles ou de la vie courante en lien avec le domaine Mesures et
incertitudes

Sécurité: comment travailler en toute sécurité ?
Exemples de problématiques professionnelles ou de la vie courante en lien avec le domaine Sécurité

Exemples d’activités en relation avec les objectifs de développement durable et de lutte contre le
réchauffement climatique
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Préambule commun aux enseignements de mathématiques et de physique-chimie'

Intentions majeures

Les enseignements de mathématiques et de physique-chimie concourent a la formation intellectuelle,
professionnelle et civique des éléves? des formations préparant au brevet professionnel (BP).

Les programmes sont congus a partir des intentions suivantes:

- permettre a tous les éléves d’élargir leurs acquis dans les domaines des mathématiques, de la physique et
de la chimie dans une perspective de formation et d’évolution professionnelles;

- approfondir I'activité mathématique et scientifique des éléves en poursuivant ce qui a été engagé dans les
classes précédentes;

- fournir aux éléves des outils mathématiques et scientifiques utiles pour les enseignements généraux et
professionnels en relation avec la spécialité de brevet professionnel ;

- assurer les bases mathématiques et scientifiques indispensables a la formation tout au long de la vie;

- participer au développement de compétences transversales mobilisées dans la vie professionnelle et
civique. Il s'agit également d’accroitre la capacité d’adaptation des éléves aux indispensables évolutions des
métiers (notamment dues a la transformation numérique et a la prise en compte des contraintes
énergétiques et environnementales).

Compétences travaillées

Dans le prolongement des enseignements dispensés dans les classes préparant au certificat d’aptitude
professionnelle (CAP), cing compétences communes aux mathématiques, a la physique et a la chimie sont
travaillées. Elles permettent de structurer la formation et I'évaluation des éléves. L'ordre de leur présentation
ne prescrit pas celui dans lequel ces compétences sont mobilisées par I'éléve dans le cadre des activités qui lui
sont proposées. Une liste non exhaustive de capacités associées a chacune des compétences indique la fagon
dont ces derniéres sont mises en ceuvre. Leur niveau de maftrise dépend de la part d’autonomie et d'initiative
accordée aux éléves. Ces compétences sont plus ou moins mobilisées selon les activités et il convient de
diversifier les situations afin de les développer toutes.

Compétences Capacités associées

S'approprier - Rechercher, extraire et organiser I'information ;
- Traduire des informations, des codages.

- Emettre des conjectures, formuler des hypothéses ;
- Proposer une méthode de résolution;

Analyser - Choisir un modéle ou des lois pertinentes;;
Raisonner - Modifier ou compléter un algorithme;

- Choisir, élaborer un protocole;

- Evaluer des ordres de grandeur.

- Mettre en ceuvre les étapes d'une démarche;
- Utiliser un modéle;
- Représenter (tableau, graphique, etc.), changer de registre ;

- Calculer (calcul numérique exact ou approché, instrumenté ou a la main, calcul
littéral);

Réaliser - Mettre en ceuvre des algorithmes;

- Expérimenter — en particulier a I'aide d’outils numériques (logiciels ou dispositifs
d’acquisition de données, etc.);

- Utiliser une simulation;

- Effectuer des procédures courantes (représentations, collectes de données,
utilisation du matériel, etc.);

1 Ce préambule concerne donc toutes les spécialités comportant un enseignement de mathématiques, qu’elles
aient ou non un enseignement de physique-chimie.

2 |ci, comme dans I'ensemble du texte, le terme « éléve » désigne I'ensemble des publics, apprenti ou adulte en
formation.

© Ministere de I'Education nationale, de la Jeunesse et des Sports > www.education.gouv.fr



http://www.education.gouv.fr/

LE BULLETIN OFFICIEL
DE L'EDUCATION
NATIONALE,

DE LA JEUNESSE

ET DES SPORTS

Bulletin officiel n® 30 du 29-7-2021

- Mettre en ceuvre un protocole expérimental en respectant les régles de sécurité
a partir d'un schéma ou d'un descriptif;

- Organiser son poste de travail.

- Exploiter et interpréter les résultats obtenus ou les observations effectuées afin
de répondre a une problématique ;

- Valider ou invalider un modéele, une hypothése en argumentant ;

Valider - Contréler la vraisemblance d'une conjecture ;

- Critiquer un résultat (signe, ordre de grandeur, identification des sources
d’erreur), argumenter ;

- Conduire un raisonnement logique et suivre des régles établies pour parvenir a
une conclusion (démontrer, prouver).

A I'écrit comme a I'oral :

Communiquer - Rendre compte d'un résultat en utilisant un vocabulaire adapté et choisir des

modes de représentation appropriés;

- Expliquer une démarche.

Quelques lignes directrices pour I'enseignement
Une formation scientifique cohérente

La conduite de I'enseignement des mathématiques et, le cas échéant, de celui de physique-chimie ne se limite
pas a la juxtaposition des trois disciplines. C'est pourquoi il est préférable que celles-ci soient enseignées par le
méme professeur pour garantir la cohérence de la formation mathématique et scientifique des éléves.

La physique et la chimie utilisent des notions mathématiques pour modéliser les situations étudiées.
Parallélement, certaines notions mathématiques peuvent étre introduites et illustrées a partir de situations
issues de la physique ou de la chimie. Les liens explicitement mentionnés dans les programmes permettent de
repérer ces rapprochements.

Une contribution au développement des capacités de communication

Faire progresser les éléves dans leurs capacités de communication, notamment dans leur maitrise de la langue
francaise, concerne tous les professeurs.

Le professeur veille a ce que les éléves surmontent certains obstacles de compréhension, notamment ceux qui
sont liés a la collecte et a I'interprétation d’informations (postulats implicites, inférences, polysémie de certains
termes en mathématiques et en physique-chimie, sens spécifique dans ces enseignements de certains mots de
la langue francaise, etc.).

Il importe d’encourager I'expression de tous les éléves, lors de productions individuelles ou collectives, a I'oral
comme a I"écrit, en les incitant a structurer leurs propos et a choisir avec soin leur vocabulaire.

Développement durable et transition écologique et énergétique

Les problématiques liées au développement durable et a la transition écologique et énergétique doivent étre
au cceur des enseignements. A ce titre, le choix des applications et des exemples de contextualisation proposés
aux éléves en mathématiques et en physique-chimie doit étre associé, a chaque fois que cela est possible, a une
réflexion sur les questions de protection de I'environnement, d’efficacité énergétique ou d’adaptation au
changement climatique, y compris dans leurs dimensions biologique, économique et sociale.

La diversité des activités

La diversité des activités et des travaux proposés permet de mettre en ceuvre les démarches scientifiques dans
toute leur richesse et d’adapter I'enseignement a la variété des profils des éléves.

Les activités et les projets associant I'enseignement professionnel aux mathématiques, a la physique et a la
chimie sont vivement encouragés. lls offrent des moments privilégiés pour faire prendre conscience aux éléves
de la pluralité et de l'interdépendance des approches. De plus, ils se prétent a une analyse transversale des
contraintes liées au respect de I’'environnement et aux exigences d’un développement durable.

Les travaux a réaliser hors du temps de présence au centre de formation développent, a travers I'autonomie
laissée a chacun, le sens de I'initiative, tout en entretenant et consolidant les capacités et les connaissances liées
aux programmes.

L’éléve est incité a s'engager le plus souvent possible dans la résolution de problémes, seul ou au sein d'une
équipe. Il est encouragé a chercher, a tester, a prendre le risque de se tromper. Le travail sur I'erreur participe a
la construction de ses apprentissages et contribue a développer I'autonomie dont il devra faire preuve dans
I'exercice de son futur métier.
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Le professeur veille a établir un équilibre entre les divers temps de I'apprentissage :
- les temps de recherche, d’activité, de manipulation;
- les temps de dialogue et d’échange, de verbalisation;
- les temps de synthése ou le professeur énonce des propriétés générales et formule des lois;

- les temps dédiés a la résolution d’exercices et de problémes, allant progressivement de I'application la plus
directe au théme d’étude;

- les temps d’analyse des erreurs.

Une indispensable décontextualisation

Lorsque les problémes traités sont contextualisés (issus du domaine professionnel, des autres disciplines ou de
la vie courante), il est indispensable qu’aprés leur traitement, le professeur mette en ceuvre une phase de
décontextualisation au cours de laquelle sera rédigée une synthése des activités menées. Cette étape,
essentielle dans I'activité scientifique, permet de mettre en évidence et de définir les modéles, les propriétés et
les lois qui s’appliquent dans d’autres contextes et, ainsi, de consolider les savoirs. La trace écrite qui en résulte,
explicite et structurée, constitue pour I'éléve une référence pérenne a laquelle il pourra utilement faire appel.
Le travail expérimental ou utilisant des outils numeériques

L'utilisation de calculatrices ou d’ordinateurs, outils de visualisation et de représentation, de calcul, de
simulation et de programmation, développe la possibilité d’expérimenter, d’émettre des conjectures et de
contréler leur vraisemblance. Les va-et-vient entre expérimentation, formulation et validation font partie
intégrante de I'enseignement de mathématiques et de physique-chimie.

L'utilisation réguliére de ces outils peut intervenir selon plusieurs modalités :

- par le professeur, en séance, avec un dispositif de visualisation collective adapté;
- par les éléves, sous forme de travaux pratiques de mathématiques;

- dans le cadre du travail personnel des éléves;;

- lors des séances d’évaluation.

Le travail expérimental en physique-chimie permet en particulier aux éléves:

- d’exécuter un protocole expérimental en respectant ou en définissant les régles élémentaires de sécurité;
- de réaliser un montage a partir d'un schéma ou d’un document technique;

- d'utiliser des appareils de mesure et d’acquisition de données;

- derendre compte des observations d’'un phénoméne ou de mesures;

- d’exploiter et d'interpréter les informations obtenues a partir de I'observation d’une expérience réalisée ou
d’un document technique.

L'évaluation des acquis

L’évaluation des acquis des éléves est indispensable au professeur dans la conduite de son enseignement
comme aux éléves dans la construction de leurs apprentissages. |l appartient au professeur de diversifier le type,
la forme et la nature des supports de ses évaluations: écrite ou orale, avec ou sans enjeu de notation, faisant ou
non appel aux outils numériques. L’évaluation peut porter sur la vérification de I'apprentissage du cours, la
réalisation d’une activité expérimentale, la résolution d’'un exercice ou d‘un probléme, I'acquisition
d’automatismes, etc. Les évaluations, dont les critéres doivent étre explicités, sont congues comme un moyen
de faire progresser les éléves, d’analyser leurs apprentissages et de mieux adapter I'enseignement dispensé a
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