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Fluctuations d'une fréquence selon les échantillons, probabilités.

Commentaire
Ce document publié en 2009 reste une ressource utile pour la mise en ceuvre des programmes
actuellement en vigueur.

Cette activité illustre I'approche fréquentiste d’'une probabilité, c’est-a-dire I'observation de la
stabilisation relative des fréquences quand n augmente vers la probabilité de I'événement.

Enoncé

Deux points A et B sont pris « au hasard » sur un segment de longueur 1.

Ceci peut étre réalisé grace a la fonction « random » de la calculatrice qui donne « au hasard » un
nombre compris entre 0 et 1, qui sera I'abscisse du point.

Quelle est la probabilité de I'événement : « la longueur AB est supérieure a 0,5 » ?
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Eléments de réponse

Expérimentation avec une calculatrice

La différence rand — rand correspond, au signe pres, a la distance AB.
Il suffit d’appuyer 10 fois sur Enter pour simuler 10 expériences.

Les résultats de la classe peuvent ensuite étre mutualisés.

Visualisation sur un tableur

La simulation de I'expérience est simple a mettre en place sur un tableur :

sur 'image d'écran ci-dessous, est entrée en B5 et en C5 la formule =ALEA(). En D5 la formule
=ABS(B5-C5) fournit la distance AB.

En entrant en E5 la formule =SI(D5>0,5;1;0) la valeur 1 est obtenue lorsque I'événement « AB > 0,5 » est
réalisé et la valeur 0 est obtenue lorsqu'il ne I'est pas.
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Par recopie, I'expérience simulée peut étre répétée et constituer un échantillon (de taille par exemple
500) des résultats de cette expérience. En faisant F9, on multiplie les observations.
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F11 | =| =SOMME(ES5:E11)/A11

A B [ c D [ E ] E | ©
| 1 |Le segment aléatoire
2
a

N.e Abscisse A | Abscisse B |Longueur AB AB >05 Fréquences
| 4 | expérience AB>05
5| 1 0,0027179 | 0,8037421 0,0989758 O 0,0%
6| 2 0,762263 | 0,3959267 03663362 0 0,0%
(7| 3 05077054 04856248 0,1220805 O 0.0% 50.0%
8| 4 0,6326934 | 0,7927608 02600765 O 0,0% 45,0%
9| 5 0,0039263 | 0,7715242 | 0,7675978 1 20,0% 40,0%
10 B 0,360673 | 0,1882730 0,1622931 O 16.7%
11 7 02488186 08684061 | 06195865 1 32.0%
12| 8 0,6277568 | 05108567 02171011 O 250% 30,0% -
13| @ 04611238 | 09083446 04472208 O 22.2% 25.0%
14 10 | 0,0B35844 | 06734982 06099138 1 30,0%
15 11 06370771 | 0,8459226 03088455 0 27.3% 20,0%
(16| 12 | 0,1173087 |0,3000581 0,1827494 O 25,0% 15.0% 1~
17| 13 | npme 05687119 04889118 O 231% 10.0%
18| 14 | 05308088 |0,2923075 02384121 O 214% :
19| 15 | 0,8460028 0661236 | 0,1955668 O 20,0% 5.0%
(20| 16 | 0,2098004 | 05612743 04514738 O 18,8% 0.0%
(21| 17 | 0586528 | 05023474 00841805 O 17,6%
22| 18 | 07856201 |0,3660225 0,3995976 O 16,7%
(23| 18 09183784 | 06051452 03132331 D 15,8%
24| 20 03424538 | 04496332 0,1071794 O 15,.0%

Fréquence relative aux sept

premieres expériences o

Fréquences AB > 0,5

100

La fréquence I'événement « AB > 0,5 » se stabilise autour de 25 %.

Commentaire

200 300 400 200

L'avantage de cette situation est que la probabilité de I'événement considéré, qui est égale a 0,25,
n'est pas « intuitive ». Il est d'ailleurs intéressant de demander aux éléves une évaluation « a
priori » de la réponse, avant d'expérimenter.
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