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Quelle bouilloire choisis-tu ? Pourquoi

?

THEME : LENERGIE ET SES CONVERSIONS

Attendus de fin de cycle : Identifier les sources, les transferts, les conversions et les formes d’'énergie - Utiliser
la conservation de l'énergie.

Registre d’enseignement : enseignement commun

Descriptif :

La situation d’apprentissage proposée a pour objectif de réinvestir la relation liant puissance, énergie et durée,
dans le but de donner du sens a la notion de puissance.

Plusieurs bouilloires sont proposées aux éléves, elles ont des contenances et des puissances différentes.
L'objectif est que les éléves proposent un protocole et le mette en ceuvre pour comparer ces bouilloires.

Repére de progressivité : Cette séquence peut étre proposée en cours de cycle avant que toutes les notions
relatives a 'énergie soient acquises. Aucune connaissance en électricité n'est nécessaire.

Objectifs d’apprentissage :

¢ Relier les notions de puissance, énergie et durée.
e Réaliser un bilan énergétique.

Compétences travaillées
Pratiquer des démarches scientifiques

¢ |dentifier des questions de nature scientifique.

e Proposer une ou des hypotheses pour répondre a une question scientifique. Concevoir une expérience pour la
ou les tester.

e Mesurer des grandeurs physiques de maniére directe ou indirecte.

e Interpréter des résultats expérimentaux, en tirer des conclusions et les communiquer en argumentant.

Pratiquer des langages

e Lire et comprendre des documents scientifiques.
¢ Passer d'une forme de langage scientifique a une autre.

Connaissances et compétences associées

Identifier les différentes formes d'énergie

Igientifier les sources, les transferts, et les conversions d’énergie
Etablir un bilan énergétique pour un systéme simple

Utiliser la relation liant puissance, énergie et durée

- Notion de puissance

Mots clefs : Energie, puissance, relation puissance énergie durée, bilan énergétique.
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CYCLE 0 | PHYSIQUE-CHIMIE | Metire en ceuvre son enseignement

Lénergie et ses conversions

Situation proposée aux éléves

Quelle bouilloire choisis-tu ? Pourquoi ?

BOUILLOIRE DE CUISINE X BOUILLOIRE DE CUISINE Y BOUILLOIRE Z

Marque X Marque Y Marque z
Numéro de modele SKMO30 Numéro de modale 80152 Numéro de modéle 107895
Couleur Gris, Argent, Blanc Couleur Inox Couleur Noir, Blang
Poids de l'article 16Kg Poids de I'ariicle T1g Poids de l'article 588 g

Dimensions du produit (Lx1x 222x25x202cm Dimensions du produit (LxI1x 96x167x17.3cm

Dimensions du produit (LxI1x 21x18x18cm

h
) h) h)
Capacité 1.25 litres Capacité 0.5 litres
Capacité 1.2 litres
Puissance 2200 Watts Puissance 650 Walts
Puissance 1630 Watts
Matériau Métal
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Scénario possible

Questionnement en lien avec la situation proposée

Quelle bouilloire choisis-tu ? Pourquoi ?

Les éleves indiquent leurs critéres de choix : esthétique, puissance, volume d’eau pouvant étre
chauffé, etc.

Nous allons nous intéresser uniquement aux caractéristiques électriques : puissance et énergie
convertie.
Quelle est la bouilloire que vous choisissez et pourquoi ?

Les éléves formulent individuellement leurs idées, comme par exemple :

e « je choisis la bouilloire X car c’est la plus puissante, c’est la plus performante » ;

e « je choisis la bouilloire Z car c’est la moins puissante, c’est donc celle qui colte le moins
cher car elle utilise moins d'énergie ».

Retour sur les propositions, questionnement oral et collectif
e Lien entre puissance et durée de fonctionnement.
e Lien entre énergie convertie et puissance.

Formulation du probléme a résoudre

Je cherche a vérifier si, pour un besoin en énergie donné :
e plus un appareil est puissant, plus sa durée de fonctionnement est courte ;
e plus un appareil est puissant, plus il convertit d'énergie.

Proposition d’un protocole expérimental

* Je chauffe un méme volume d’eau, pris a une méme température (température ambiante),
avec les 3 bouilloires.

e Je mesure, avec un chronométre, le temps mis pour que la température de Ueau atteigne
100°C / pour que l'eau se mette a bouillir.

Réalisation de U'expérience

On peut envisager d’utiliser un thermometre pour controler la température de U'eau ou arréter
le chauffage quand lU'eau bout. Les mesures effectuées sont bien évidemment peu précises.

Conclusion : la bouilloire la plus puissante est la plus rapide pour transférer U'énergie
nécessaire.
Exploitation des résultats expérimentaux

Les éleves réinvestissent la relation qui lie énergie, puissance et durée. Ils calculent U'énergie
convertie. Aprés calcul, ils découvrent que U'énergie convertie par chaque bouilloire est a peu
pres la méme.

Conclusion : 'énergie convertie pour une transformation donnée est la méme, quelle que soit
la puissance de l'appareil utilisé.

Retrouvez Eduscol sur
YwEcwE

eduscol.education.fr/ressources-2016 - Ministére de 'Education nationale, de lEnseignement supérieur et de la Recherche - Mars 2016 3


http://eduscol.education.fr/ressources-2016

