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> SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE

Théme 1 : La planeéte Terre, Uenvironnement et Uaction humaine

Tectonique des plaques
Déplacement des plaques grace a la
construction de vecteurs vitesse en utilisant
Educarte

Contexte

Cette ressource a été réalisée d'aprés un travail de Marc Tartiére de U'académie de
Montpellier :

« Déterminer les mouvements actuels des plaques lithosphériques, sans connaitre la notion
de vecteur ».

Description de la ressource

Cette activité utilise les données de balises GPS centralisées sur le site Jet propulsion
Laboratory de la Nasa.

Lintérét d'utiliser la base de données est de pouvoir choisir parmi un grand panel de balises
dans tous les contextes géodynamiques.

Lintégralité des données peut étre récupérée moyennant la création d'un fichier texte et son
importation dans un tableur. La démarche est décrite ci-dessous.
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Creéation d’un fichier texte et son importation dans un tableur

Jet Propulsion Laboratory srine THEunverseTevou- I E M A BE T ED W

California Institute of Techr y

GPS Time Series

The Global Positioring System (GPS) is a constellation of 30 satellites which 1s used for navigation and precise
geodetic position measurements Data from over 2000 recewers have been analyzed al the Jet Propulsion
Laboratory, California Institute of Technology under coniract with the Natfional Aeronaufics and Space
Administration. JPL's GIPSY software is used o produce these time series and other useful data products
Horizontal velocities, mostly due to motion of the Earth's tectonic plates, are represented on the map by lines
extending from each site Click on a dot or name to see detaled time series for a particular site. Addifional
information may be obtained from mbh@jpl nasa gov

NASA

Geodetic Posihions and Velocities || Cartesian Positions and Velocities
Break Estimates || Seasonal Estmales
FTP Time Series || FTP Residuals
Methods

ABO1 | ABOZ | ABO4  ABO6 | ABOT | ABOB ABO9 | AB13 | AB14 | AB15 AB17 AB18 | AB21 | AB22 AB25 AB27 | AB28
AB33 | AB35 | AB36 AB37 AB39 AB41 AB42 AB43 AB45  AB46 AB48 AB49 ABS50 AB51 ABEB ABMF
ABPO | ABVI | ACD2  ACO3  ACO6 A ACOT ACOB AC09 AC11 | AC12 AC13 AC14 AC15 AC17 AC18 AC19

aran | arad | araa | araa [ Arae | ara7 | Aran | Acad Araa | Arag | Arar| AraT | Arae | Aran | Aran | Arad

En zoomant sur les différents secteurs, de nouvelles stations apparaissent.
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Un clic sur la balise choisie permet d'afficher le graphique de déplacement des plaques et
d’avoir ainsi le nom de la balise choisie (ici GMSD).

Un clic sur le graphique ou dans le tableau des balises permet d’agrandir les graphiques et
d'avoir accés au déplacement en latitude (vitesse Nord dans Educarte] et en longitude (vitesse
Est dans Educarte)
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Time series for ELKO.
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Lorsque les données sont récupérées dans un tableur, il suffit de les copier dans un tableau.

gy e donnees gps.time.series nasasis - Microsolt Excel -0
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GMSD 30.556445149 131.015564644 -23.041 29.685
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Exploitation des données récoltées dans Educarte
Lancer Educarte sur le site Sismo a ['Ecole (le java doit &tre & jour]).

eslon impimanls

10000 Km

|km EtiquetteiRepére

Dans la barre des taches située en bas de 'écran, sélectionner «Saisie d'un point» et
renseigner les valeurs de latitude et longitude, nom du repere et cliquer sur afficher.

Balises GP'S
Stations g Réseau

10000 kin

Saisie d'un point: Lat]

une étiquette pour un point a afficher
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Sélectionner ensuite saisie d'une vitesse et renseigner les divers champs [ne pas oublier de
sélectionner lorigine du vecteur).

i mnnrhmmﬁuwm-m—

Faire de méme avec une seconde station.

CCJ2 27.067532412 142.195026272 10.056 -32.143
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sideshow/jplinasa P B U 3 R B Poydusiime- B #

Paosition du Curseur: Lat= 4541° Lon=111.78" Flev=1415m Havgation: Al Activer, Cir -Zoom

SO 1 SO S ——; | T S8 e | V! -

M| saisi Gune iesse: Viesse Mord{10  mmen ViesseEsti 22 mmon_(sonss | Amener [Avsom | v | enacer Tous | Enacer Dermer

1 Slectonmes surlo cart [origme du vectour s uiesse

[l est possible aussi d’afficher les limites de plaques.

Srsmos A eoie: Bdugarte

Pr——— GE W SR E Pyl &

Position du Cussour: Lt 23.08° Loa= 115.70° Bl il Massgitin: Al - Actheos, 11 - Zousn

Saisie dun pomi | Caicul dune distance | Grille de distances | Tracer des cercies | Tracer des médisirices | Ok

AiSe | Saise dune VISSSE: VSSSENORGG)  (mman Vitesse Ests

Retrouvez Eduscol sur
W EHCYVE

eduscol.education.fr/ressources-2016 - Ministere de UEducation nationale - Mai 2017 6


http://eduscol.education.fr/ressources-2016

CYCLE 0 | SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE | Mettre en ceuvre son enseignement

Théme 1: La planéte Terre, Uenvironnement et Uaction humaine

Récupérer les données GPS dans un tableur
Sur le site GPS time series, cliquer sur le lien « Géodetic Positions and velocities ».

Lazicode and lopgitode in degrees with srre=s in mm.
Height estimates and =rrors in me,

Velooicy sscimates and errors in msfyr.

The reference frame i TGS0S.

The reference epoch ix January 1, JOLE,

The reference ellipscid is GRSBO.

W 3 v L] 3T L
ABGL FO3 53.208503181 -1T4.2047ETIL 25473.250 0,947 0344 LB
ABGL VEL -30. 814 =7.304% 1.03% 0.160 0.104 0.4
ABGE PO3 53.970404290 148854870828 LB2TH4.TTS  B.430  0.330  1.304
ARG VEL =30 .47 =#.454 . 768 0.304 O.108 0.513
ABOA PO €3, 656863158 <170, 56TEA3I4D L385E0.512 O.648 0489 J.0T3
ABOY VEL =3%.673 =0.881 =0,54% D147 0.313  D.ATD
REDE FO3 54.2BEITI0EE  -163. 423454822 EDO42L.39T D429 0.334 126
ABOE VEL =23.16% =7.403 L.438 Q.09 0076 0.284
ABOT FO3 55, 349275133 =160, 4TETSEH00 BS5EE.653 D0.340 0.254 D.966
ABODT VEL =15.933 =12.720 0.583 0,114 O.086 0.327
ABDE POS £0, 384B30B5T ~166.20085T2E8 BE51Z.833 0,486 0.358 1.458
ABCE VEL =33.23% -§.772 .88 0,501 0378 1.508
ABOS POS E5. EL4FE00Z0  ~1468,062125418 LEZOBS. 2459 D0.403 0.307 1.348
ABCY VEL -23.758 ~1.084 ~0,463 0,114 0088 D.378
AB1Y FOS 56, 307ATE406 -138, 503798622 ATELN. 940 0,406 0.299 1.189
ABLY VEL -13.668 ~14. 408 0.063 O.00E 0063 0.0
ABiS FO3 59.100164593 -139.091532042 E5TE44.TTZ  0.TET  0.B2 .20
ABi4 VEL -31.171 =§.345 ¢.41% ©0.1a8 0.0 0071
ABLS POS 1, 039751408 -135.8TESE1000 S80339.503 Q.49 0.394 L.
AB1S VEL =34. 307 =3.400 -G.088 0,108 Q.0Te 0.312
ABLT PO 63, 904350187  -240. 8947 HIdaE 17499, 048 .44 0319 1.389
ABL1Y VEL =3%.473 =§.072 =0.544 0373 0.205 .08
ABLE PO B6. 858361077 <242, 613508088 ¥TLaT.265 0,580 0464 3.094
REL1® VEL =36.030 =1.348 =1.432 P393 0.33% 1.0@Y
AEZ1 POS 51.064048048 -1TE.E862648068 59585.382 2.194 147 428
REIl VEL =§.214 =12.167 4.943 0430 0.3 1.1
ABI2 POS 59899008670 =184, 59B259100 195830.173 D.4%1 9.313 1.3
ABZ2 VEL =28.047 ~3 . 227 3,133 0,171 O.088 D.388
ABZE FOS £3.529309043 -156.0233912&0 #61061.868 2.331 1.8014 E.530
ABZS VEL -25.80% -4, 600 2,803 DLILE D.0B9 O.369
ABZ7 POS E7.055884855 -136,904890128 EOS108.857 0.358 0.283 1.351
ABZ7 VEL -23.598 ~§. 1741 -3,7TL 0,088 0.070 0.30%
ABZE POS £3.09300 3501 -132.824008454 18B3TIA.Z08 0.4 0. 3B 1.408
ABIn VEL -37.04% =4 . 096 5,137 0.1 0.36T D.680
AB3Y O3 §T.281011348 -130.1T3N4B063 IMTTT. a4 0.380 0.27E 1.1M0
AB3Y VEL -i0. 3% -4.004 -0.886 Q.0 Q.08 BT
AB3E POS #0. 07806478 -142.309075041 538784.241 0,416 0300 1.239
AB3S VEL 14, 837 3. 550 #0008 0307  B.313 b0l
AB3E PO3 65, 03030Ta44  -130.T4INREIRD B1E52T.43%  1.811  1.290  4.088
AB3E VEL =3%.395 =7.540 1890 0,318 0.144  0.657
REYT PO3 B3, PETITIIEN  -145, 450802625 SLIEE3L1.204  D.3E0 0247 1.119
AEIT VEL =8, 311 =38.110 5.856 0.1588 0.118 0482
ELLLIN .t R SRANESAET 948 FYRIENFIAN TATANT &N% LI L A EhN LR

Sélectionner les données et les copier dans un fichier texte (bloc-notes). Enregistrer le fichier
au format txt.

e Avec un tableur Excel, ouvrir le fichier texte. L'assistant d'importation de texte s'ouvre.
Sélectionner Uoption Largeur fixe puis cliquer sur Terminer.

 Avec Open office Calc, il suffit de copier les données sur le site GPS time series et de d'effec-
tuer un collage spécial en précisant Texte non format puis de choisir dans la partie « Options
de séparation » séparé par « espaces ». Sélectionner également l'option « Fusionner les
séparateurs ».

Dans les deux cas, pour chaque balise, les données sont sur deux lignes (LOC = Longitude,
latitude et altitude) et VEL [vitesses Nord, Est]. Les valeurs qui suivent correspondent aux
marges d’erreur.
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