
1  

Annexe : Estimation des 

coefficients de convection 
Cloacothermie, une solution pour les EcoQuartiers  

Marie-Hélène AZAM – Hélène HORSIN MOLINARO Edité le 06/09/2017 

Convection entre l’air et la canalisation : 

Incropera et DeWitt [1] proposent une expression pour déterminer le coefficient de convection à 

partir des nombres adimensionnels. Cette expression est valable pour un nombre de Reynolds 

>1000 et un nombre de Prantl compris entre 0,7 et 160 : 
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 (Pa.s) 0,0000185 

 (W/m.K) 0,0257 

CP (J.Kg.K) 1007 

 (m2/s) 0,000156 

 (Kg/m3) 1,19 

Figure 1 : Caractéristiques de l’air utilisées 

ReA 9517 

PrA 0,72 

aA-P 6,70 

Figure 2 : Calcul du coefficient de convection entre l’air et la paroi 

Convection entre les eaux usées et la canalisation : 

De la même manière nous pouvons définir le flux de convection entre les eaux usées et la 

canalisation. 
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Les caractéristiques utilisées sont celles de l’eau à 10°C, ne disposant pas de données plus 

précises sur les eaux usées. On obtient un coefficient de 454 W/K, ce qui est dans l’ordre de 

grandeur pour de l’eau en convection libre. 

 (Pa.s) 0,001 

 (W/m.K) 0,6 

CP (J.Kg.K) 4180 

 (m2/s) 0,000001 

 (Kg/m3) 998,2 

Figure 3 : Caractéristiques des eaux usées utilisées 

ReEU 126364 

PrEU 8,27 

GrEU 6730510 

NuEU 44,36 

aA-P 454 

Figure 4 : Calcul du coefficient de convection entre l’air et la paroi 
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