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Unité de contrôle interchangeable
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Exemple d’un circuit a calculer A i i i ini

i et ol o G Détermination de la section minimale
Un cable polyéthylene réticulé (PR) triphasé + neutre
(4° circuit a calculer)

Connaissant I'z et K (I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par la
canalisation : I'z = 1z/K), le tableau ci-aprés indique la section & retenir.

est tiré sur un cherr_\ln de cgblgs Perfore, jointivement isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
avec3 a}Jtres f:”c”'t,s cons}ltugs E caoutchouc - | butyle ou PR ou éthylene PR
m d'un cable triphasé (1¢ circuit) ou PVC
m de 3 cables unipolaires (2° circuit) lettre de B PVC3 |PVC2 PR3 PR2
m de 6 cables unipolaires (3¢ circuit) : ce circuit est sélection {C PVC3 PVC2 PR3 PR2
constitué de 2 conducteurs par phase. E PVC3 PVC2 | PR3 PR2
La température ambiante est de 40 °C et _ F PVC3 PVC2 | PR3 PR2
le cable véhicule 58 ampeéres par phase. ziicv‘:‘;" ;2 ;?5 ;1-5 ;?5 ;35 gz g? gg gg
On considére que le neutre du circuit 4 est chargé. (mm?) 3 28 7 54 36 0 oy 73 e
6 36 41 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 63 70 76 80 86
16 68 76 80 85 94 100 107 115
25 89 96 101 (112 119 (127 138 | 149 | 161
35 110|119 |126 | 138 |147 158 169 | 185 [200
50 134|144 (153 |168 179 192 207 | 225 | 242
70 171|184 196 | 213 229 246 268 | 289 | 310
95 207 223 |238 |258 278 |298 328 | 352|377
120 | 239 | 259 | 276 299 322 1346 382|410 | 437
150 209 319 (344 371 |39 441 | 473 | 504
185 341 364 392 424 450 506 542 575
240 403 430 461 500 538 599 641 679
300 464 1497 530 (576 | 621 693 | 741 | 783
400 656 | 754 825 940
La lettre de sélection donnée par le tableau 500 749 868 946 1083
correspondant est E. 630 855 1005 {1088 1254
Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les Slecr[vi\?reum 3,5 ;grs ;gf’ ;2,5 g; g? gg gg gg
i . alu
tableaux correspondants sont respectivement : (mm?) 5 55 T 33 35 30 7 i %5
10 39 44 46 49 54 59 62 67
16 53 59 61 66 73 79 84 91
mK3=091. ! ) 25 70 73 78 83 90 98 101|108 | 121
Le facteur de correction neutre chargé est : 35 86 90 96 103 112|122 126 | 135 | 150
mKn=0,84. 50 104 (110 117 [125 [136 149 154 | 164 | 184
Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc 70 133 [140 150 | 160 174 1192 198 | 211|237
1x0,77 x 0,91 x 0,84 soit : 95 i61 170 183 195 211 [235 241 | 257 | 289
mk=0,59. 120 | 186 (197 212 226 | 245 {273 280 | 300 | 337
& o " 150 227 245 261 283 316 324 346 389
Détermination de la section ) 185 259 1280 1298 323|363 | 371 | 397 | 447
On choisira une valeur normalisée de In juste 240 305 1330 1352 1382 430 439 | 470 | 530
supérieure 4 58 A, soit In = 63 A. 300 351 381 406|440 [497 508 | 543 | 613
Le courant admissible dans la canalisation est Iz = 63 A. 400 526 | 600 663 740
Lintensité fictive 'z prenant en compte le coefficient K 500 610 {694 770 856
estl'z=63/0,59 = 106,8 A. 630 m 808 899 996

En se plagant sur la ligne correspondant a la lettre de
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
immédiatement supérieure a 106,8 A, soit, ici :

m pour une section cuivre 127 A, ce qui correspond &
une section de 25 mm?,

m pour une section aluminium 122 A, ce qui correspond
a une section de 35 mmz.
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Prix unitaire en CHF (hors TVA,

NS630b a NS1600

débrochable a commande électrique

Appareil @ composer

Disjoncteur de base

Nota: les caractéristiques de la commande
électrique doivent étre précisées en
choisissant une des références du tableau
situé en bas de cette page.

50 kA a 220/415 V

2232.00

NS630b 33370 1819.00)|33374

NS800 33380 2125.00/33384 2644.00

NS1000 33390 2925.00/33394 3550.00

NS1250 33400 3772.00(33404 4638.00
33410 49 616

NS1600

Iou = 70 kA 3 220/415 V

NS630b 33371 1932.00|33375 2304.00
NS800 33381 2330.00/33385 2795.00
NS1000 33391 3446.00)33395 4498.00
NS1250 33401 4192.00| 33405 5042.00
NS1600 - 33411 5533.00|33415 6713.00
Icu = 150 kA a 220/415 V 3P 4P

NS630b 33372 2297.00/33376 2922.00
NS800 33382 2704.00/33386 3329.00

NS1000

33392 3971.00

Sans ampéremetre

33396 4766.00

Avec ampéremétre

(option A)
protection de base 2.0 33504 743.00|33525 853.00
protection sélective 5.0 33511 1141.00{33532 1552.00
protection sélective + terre 6.0 33533 2334.00
protection sélective + différentielle 7.0 33534 2016.00
Alimentation modulaire 24V 1,2A ABLS8MEM24012 76.20
3P 4P
NS630b 33450 1579.00|33451 1960.00
NS800 33452 1897.00|33453 2349.00
NS1000 33454 3204.00(33455 3870.00
NS1250 33456 4091.00|33457 4929.00
NS1600 33458 5380.00/33459 6459.00

Nota: les caractéristiques de la commande électrique doivent étre
des références du tableau situé en bas de cette page.

précisées en choisissant une

630/1250 A

33722 1616.00

33725 2053.00

1600 A
630/1000 A type L

33723 2106.00

33726 2696.00

Aval

33732 164.00

Standard

33738

Communicante

Standard Communicante
48V 33831 1273.00)|33838 1273.00)|24-30 V 33830 1273.00/33837 1273.00
100-130 V 33827 1273.00)|33834 1273.00/48-60 V 33831 1273.00/33838 1273.00
220-240 V 33828 1273.00|33835 1273.00[100-130 V] 33832 1273.00/33839 1273.00
380-415 V 33829 1273.00)|33836 1273.00{200-250 V| 33833 1273.00]|33840 1273.00

Nota: pour commander un appareil complet, commander:
- un disjoncteur de base et une unité de contrdle Micrologic, ou
- des raccordements

un interrupteur de base

- les accessoires (pour I'appareil, les raccordements, I'unité de controle) et les options de communication nécessaires
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fixation supérieure

fixation inférieure

capot de protection des réglages

ouverture du capot de protection des réglages
plombage du capot de protection des réglages
calibreur Long Retard

vis de fixation du calibreur Long Retard
connexion avec le disjoncteur

liaison infrarouge avec les interfaces de
communication

10 bornier de raccordement extérieur

11 logement de la pile

12 affichage alphanumérique

13 ampéremeétre et bargraphe triphasé

Commutateurs de réglage

14 seuil Long Retard Ir

15 temporisation Long Retard tr

16 seuil Court Retard Isd

17 temporisation Court Retard tsd

18 seuil Instantané Isd

19 seuil Instantané i

20 seuil Ig de protection Terre

21 temporisation tg de protection Terre

22 seuil 1An de protection & courant Différentiel
23 temporisation At de protection a courant Différentiel

Signalisation
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24 led de signalisation de déclenchement Long Retard

25 led de signalisation de déclenchement Court Retard

26 led de signalisation de déclenchement Terre ou
Différentiel

27 led de signalisation de déclenchement sur auto-
protections

28 témoin lumineux de surcharge

Navigation

29 touche de sélection de menu

30 touche de défilement dans un menu

31 touche de navigation "Quick View"

(Micrologic E uniquement)

32 touche de réinitialisation de signalisation de
déclenchement sur défaut et de contréle de I'état de
la pile

Test

33 bouton test protections Terre et a courant Différentiel

34 prise test
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Protection Long Retard
La protection Long Retard protége les cables (phases et neutre) contre les
surcharges. La mesure est du type efficace vraie (RMS).
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Micrologic 5.0 A/E,
6.0A/E,7.0A

0 Ir Isd i |

1. seuil Ir

(Long Retard)

2. temporisation tr

(Long Retard) pour 6 x Ir
3. seuil Isd (Court Retard)
4. temporisation tsd (Court
Retard)

5. seuil li (Instantané)
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Protection Court Retard

m La protection Court Retard protege le réseau contre les courts-circuits impédants
m La temporisation Court Retard permet d’assurer la sélectivité avec un disjoncteur
aval

m La mesure est du type efficace vraie (eff).
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Le calibre du disjoncteur de cet exemple est de 2 000 A.

In 2000A
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Reglez les seulls

In=2000 A

Ir=0,7 xIn=1400 A

Isd =2 xIr=2800 A

li=3xIn=6000A

oBtiaMa

Courbe I?tON

WL

Isd

oBtIgH4

Courbe It OFF

t,

Ir

Isd





image16.png
Réglez les temporisations de déclenchement

- Courbe ItON Courbe ItOFF
tr=1s
. gt
tsd=02s v v
tsd
e <> e
0 S0
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Unité de controle Micrologic

2.0A/E,5.0A/E,6.0A/Eet7.0A

Seuil Ir=1n()x 04 05 06 07 08 09 095 098 1

déclenchement entre autres plages ou inhibition par changement de calibreur Long Retard

1,05t 1,20xIr

Temporisation (s) ratsxir 0a30% 125 25 50 100 200 300 400 500 600
tragxir 0420% 05 1 2 4 8 12 16 20 24
traz.2xir 0420% 034 089 138 27 55 83 1 138 166

*In: calibre du disjoncteur
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RIStz Plantstruxure
Systeme de cablage ConneXium™

Switchs managés complets (pour liaisons inter-APl et SCADA)
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&

commutateurs [paire torsadée cuivre et fibre optique, administrables
interfaces  ports cable cuivie  nombre et type. 17 ports 6 ports 7 ports 6 ports
10/100BASETX. 10/100BASE-TX. 10/100BASE-TX 10/100BASE-T
Connecteurs bindés __|RJ45
medium [paire torsadée blindée, catégorie CAT 5E
fongueurtotale pare {100 m
ports fiore optique _nombre et type. 1 port 3 ports Tpot [2 ports
100BASE-FX 100BASE-FX 100BASE-FX 100BASE-FX
Connecteurs ftype SC duplex
medium flre optique multimode [fiore optique monomode
longueur fibre optique
fibre 501125 pm 5000 m (1) -
Tbre 62,2125 ym [4000 m (1) -
fbre 97125 pm 5 32500m (2)
‘alimentation _[tension Tfonctionnement [5:6. 60 VDC/78._.30 VAC, trés basse tension de sécurté (TBTS)
degré de protection P20

‘Sncombrements Lx Hx P

[74x 131 x 111 mm

Conformié aux normes

1EC 61131-2, UL 508, UL 1604 Class 1 Division 2, CSA C22.2 14 (cUL), CSA G222 213 Class 1
IDivision 2 (cUL), Ce. GL, C-TICK

Téfarences

[TCSESM083F1CUO__ | TCSESMO83F2CU0__ |TCSESMOB3FICS0 _ [TCSESMO83F2CS0
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commutateurs paire torsadée cuivre, |paire torsadée cuivre et fibre optique, administrable
|administrable
interfaces ports cable cuivre nombre et type 16 ports 10 14 ports 10 ‘22 ports 10 14 ports 10
100BASE-TX 100BASE-TX 100BASE-TX 100BASE-TX
Connecteurs bindés __[RJ45
medium paire torsadés bindée, catdgorie CAT 5E
fongueurtotale paire__[100m
ports fibre optiue _nombre et type B [2 ports 100BASEFX
Connecteur B fiype SC duplex
medium - [ibre optique mufimode Optical fiber
longueur fibre optique
fibre 50/125 pm = 5000 m (1) =
Tbre 62.2/125 pm - [4000m (1) 32500 2)
alimentation _[tension Tfonctionnement 9,660 VDC/18._.30 VAC, trés basse tension de sécurté (TBTS)

degré de protection

1P 20

encombrements Lx Hx P

11 x 131 x 111 mm

Conformité aux normes

cUL 60950, UL 508 ot CSA 142, UL 1604 et CSA 213 Class 1 Division 2, C€, GL, C-TICK

Téférences

TCSESM163F23F0__ [TCSESM163F2CU0__|TCSESM243F2CU0 | TCSESMH6F2CS0

(1) Longueur dépendante du blan daftanuation et de Fatianuation de la fibre optiqus (valeur ypique : 2000 m),
(2) Longueur dépendante du bilan daftanuation et de Fatianuation de fafibra optius (valeur ypiqus : 15 000 m).
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Références des variateurs

Tension d’alimentation triphasée : 400...480 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 400...480 V

Moteur Réseau (entrée) Variateur {sortie) Altivar 71
Puissance Courant de ligne maxi (2) lcc ligne  Puissance Courant Courant  Courant transitoire Référence (4)(5)(6)
indiquée sur présumé  apparente d'appel nominal maxi
plaque (1) maxi maxi (3) maxi pendant (1)

disponible

in(1)

en 400V end80V 60's 2s

kw HP A A kA kVA A A A A
0,75 1 3.7 < 5 24 19.2 2,3 35 38 ATV71HO75N4
1,5 2 58 53 5 4,1 19,2 4,1 6,2 6,8 ATV71HU15N4
2,2 3 82 L 5 5,6 19,2 58 8,7 9,6 ATV71HU22N4
3 - 10,7 9 5 7.2 19,2 78 n7 12,9 ATV71HU30N4
4 5 14,1 145 5 94 19,2 10,5 15,8 17,3 ATV71HU40N4
55 7.5 20,3 17 22 13,7 46,7 14,3 215 23,6 ATV71HUS5N4
8 10 27 22,2 22 18,1 46,7 17,6 26,4 29 ATV71HU75N4
11 15 36,6 30 22 245 93,4 27,7 41,6 45,7 ATV71HD11N4
15 20 48 39 22 32 93,4 33 49,5 54,5 ATV71HD15N4
18,5 25 455 375 22 30,5 93,4 41 61,5 67.7 ATV71HD18N4
22 30 50 42 22 33 5 48 72 79,2 ATV71HD22N4
30 40 66 56 22 447 90 66 99 109 ATV71HD30N4
37 50 84 69 22, 55 90 79 118,5 130 ATV71HD37N4
45 60 104 85 22 62,7 200 94 141 d55 ATV71HD45N4
55 75 120 101 22 81,8 200 116 174 191 ATV71HD55N4
75 100 167 137 22 110 200 160 240 264 ATV71HD75N4

(1)Ces puissances et ces courants sont donnés pour une température ambiante de 50 °C (122 °F) et & la fréquence de découpage en
réglage usine, en utilisation en régime permanent (réglage usine de la fréguence de découpage 4 kHz pour les ATV71H 075N4 a D30N4
et 2,5 kHz pour les ATV71H D37N4 a D75N4)

Au-dela de ce réglage usine, le variateur diminuera de lui-méme la fréquence de découpage en cas d'échauffement excessif. Pour un
fonctionnement permanent au-dela du réglage usine, un déclassement doit étre appliqué au courant nominal variateur selon les courbes
page 14.

(2)Courant sur un réseau ayant le "Icc ligne présumé maxi” indiqué et pour un variateur sans options externes.

(3)Courant de pointe a la mise sous tension pour Ja tension maxi (480 V +10%)

(4)Les ATV71H 075N4 a D75N4 sont disponibles avec ou sans terminal graphique. La référence des variateurs sans terminal graphique
est complétée par la lettre Z, exemple : ATV71H075N4Z. Cette option n’est pas disponible pour les variateurs fonctionnant dans des
conditions d'environnement difficiles (5).

(5)Les variateurs avec I'extension S337 ou 337 sont destinés a étre utilisés dans des conditions d’environnement difficiles (classe 3C2
selon IEC 721-3-3). iIs sont livrés avec un terminal graphique.

(6)Les variateurs avec I'extension 383 sont destinés aux applications moteurs synchrones.




image22.PNG
Les variateurs Altivar 71 ont été développés pour fonctionner, sans besoin d’option

complémentaire, avec les limites de cable moteur suivantes :

Pour variateurs Longueur maximale de cable moteur (1)
Blinde Non blinde
m m

ATV71HeeeM3 50 100

ATVT1HD11M3X, HD55M3X

ATV71HO75N4... HD75N4

ATV71WO75N4.. WD75N4

ATV71WDO75NAC... WD75NAC

ATVT1PO75N4Z.. PD75NAZ

ATV7T1HD75M3X___HDIOM3X 80 100

ATV71HDION4.... HC50N4

ATV71QD9ON4... QC50N4

ATV71WD37N4_..WD75N4C 50 100

ATVT1WD37NAC.. WD75N4C

ATV71HeeeS6X 10 10

ATV71HU22Y...HD30Y' 10 10

ATV71HD37Y...HD90Y' 10 10

ATV7IHCT1Y..HCB3Y 15 30

ATV71QC11Y._.QCB3Y
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‘Tension d'alimentation triphasée : 200...240 V 50/60 Hz

ATVTIHOTOMG..HUZMD 4 0w
e e W w0 @ - v e
Vwassior
W w0 w0 W - veeAsios 0000
AVTOTNG FOTBNK & T w0 w0 e - wwAsios 100w
AV HDTONGK o2 25 I R VWaRs103 10000
AV DI HOBMIK 25 W w0 am 25 3 VWaRstos 1550
AV SN DT 25 W w0 am sm 3 VWaRs1os 520
‘Tension d'alimentation triphasée : 380._480 V 50/60 Hz
ATVTIHOTONS. HURONS 4 7w w1 - v 5500
ATVTIWOTSNS. WUsONS
ATVTIPOTSNAZ._PUAONZ ® e m @ - vwasm e
Wm0 w0 e - wweAsis 100
T — ® e m @ - s e
ATV IWUSEN, WDTBN
ATVTIPUSSZ. POTING Wm0 w0 w - VWaRs103 10000
W™ W wm s 3 VWaRstos 1550
T I VWaRs10s 10000
I VWaRstos 1550
AnvTmDsTN 2= R R R WWaAs10s 100
ArvTIWDITNG
™ w0 am 2m 3 VwaRsios 1550
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Motors for operation on ships

‘Three-phase motors with squirrel-cage rotor, marine version

with surface ventilation, mode of operation S1, continuous duty
thermal class 155, degree of protection IP 55

Motor selection data Design point 400V, 50 Hz
Type Py Mg ng e C0Sg [ IWlg MM MMy MM J m
400V
KW Nm pm % - A - - - - kgm? kg

Synchronous speed 3000 rpm - 2-pole version

KPER 71 K2
KPER 71 G2

KPER 112 M2 4 13.2 2885 855 0.85 85 6.7 20 1.9 26 0.0045 32
KPER 112 MX2

K11R 160 M2
K11R 160 MX2
K11R 160 L2

18

K11R 200 L2 30 915 2940
K11R 200 LX2

KIIR250M2 55 178 2055 937 091 98 75 207 15 26 0375 360

KIR31552 TT0 0 353 2975 954 091 193 85 15

1.3 25 i 720
K11R 315 M2 132 424 2975 95.4 091 231 i 20 1.8 217 800
K11R 315 MX2 160 514 2975 96 0.93 272 4 20 1.6 26 E 980
K11R 315 MY2 200 643 2970 96 0.92 344 b 26 20 2.6 2 1170

K11R 315 L2 250 803 2973 96.1 0.93 425 2 21 14 20 i 1460
KUIR31SLX2 ) i 96.7 B
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[1.1 SIMPLY START] (SIM-)

Parameétres modifiables en marche et a I’arrét

Code Nom | Description Réglage usine

(1)In correspond au courant nominal variateur indiqué dans le guide d’installation et sur I'étiquette signalétique du variateur.

43
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ontroier / reparer ie vanateur.

Tnfb

[intere-capt.
temp]

e capteur de température du variateur
ne fonctionne pas correctement.

Remplacer le capteur de température.
Controler / réparer le variateur.

InFC

[intemne-mesure T

‘Géfaut du composant lectonique de
mesure dutemps.

Controler  réparer Ie variateur.

InFE

[intere - CPU]

‘défaut du microprocesseur inteme.

Mettre hors tension et réarmer. Controler / réparer le
variateur.

OCF | [Surintensits] ‘paraméres des menus [REGLAGES] |- Verifier les paramtres.
(SEt) et [1.4 CONTROLE MOTEUR] |- Vérifier le dimensionnement moteur/variateur/charge.
(drC-) non corrects. |+ Verifier Fétat de la mécanique.
inertie ou charge trop forte.
blocage mécanique.

77 |[Power removal] |+ Gat de la foncton 06 SEURE a1 | Confraler / réparer e variateur.
variateur "Power removal”

SCr 1 [[Coutdreutmot] |- courtcircul ou mise alaterre en sortie |+ Vriier les cables de Faison du variateur au moteur, ot

s du variateur Tisolement du moteur.

s F 2 [[CC.impSdant] |+ Effectuer les tests de diagnostic par le menu [1.10

73 |[CoumaaRten] DIAGNOSTIC] )
courant de fuite important 4 la terre en |* Réduire la fréquence de découpage.
Sorte du variateur dans le cas de | | Ajouter des inductances en série avec le moteur.
plusieurs moteurs en paralléle

SOF |[Suniessa] TnSabiE ou charge entrainants rop |- VErifar les paramatias moteur, gain ot Stbilts

forte

Ajouter une résistance de freinage.
Vérifier le dimensionnement moteur / variateur / charge.

e

TCoupure ret. vit]

~absence de signal retour codeur

Varifier e cablage entre codeur et vanateur.
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L'énergie au cceur des territoires
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Facteur de correction Kn
(selon la norme NF C15-100 § 523.5.2)
mKn=0,84

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(selon la norme NF C15-105 § B.5.2)

m Ks = 1 pour 2 et 4 cables par phase avec le respect de la symétrie
m Ks = 0,8 pour 2, 3 et 4 cables par phase si non respect de la symétrie.
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Les tableaux ci-contre permettent de
déterminer la section des conducteurs
de phase d'un circuit.

lls ne sont utilisables que pour des
canalisations non enterrées et
protégées par disjoncteur.

Pour obtenir la section des
conducteurs de phase, il faut

m déterminer une lettre de sélection qui
dépend du conducteur utilisé et de son
mode de pose

m déterminer un coefficient K qui
caractérise 'influence des différentes
conditions d'installation.

Ce coefficient K s'obtient en multipliant
les trois facteurs de correction, K1, K2
etK3:

m le facteur de correction K1 prend en
compte le mode de pose

w le facteur de correction K2 prend en
compte l'influence mutuelle des
circuits placés cote a cote

= le facteur de correction K3 prend en
compte la température ambiante et la
nature de l'isolant.

conducteurs et
cables multiconducteurs

sous conduit, u goulotte, en app:
m sous vide de construction, faux plafond
m sous caniveau, moulures, plinthes, chambranles

m en apparent contre mur ou plafond
m sur chemin de cébles ou tablettes non perforées

cébles multiconducteurs

m sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé
m fixés en apparent, espacés de la paroi
m clbles suspendus

cébles monoconducteurs

m sur échelles, corbeaux, chemin de cébles perforé
m fixés en apparent, espacés de la paroi
m cables suspendus

Facteur de correction K1

B m cables dans des produits encastrés directement dans 0,70
des matériaux thermiquement isolants
m conduits encastrés dans des matériaux thermiquement isolants {0,77
m cibles multiconducteurs 0,90
m vides de construction et caniveaux 0,95
[ m pose sous plafond 0,95
B,C,E,F m autres cas 1

Facteur de correction K2

0,54 10,52 {0,50{ 0,45
dans les parois
[ simple couche sur les murs | 1,00{0,85/0,79{0,75|0,73}0,72{0,72{0,710,70{0,70
ou les planchers
ou tablettes non perforées
simple couche au plafond 0,95{0,81/0,7210,68 10,66} 0,64/0,630,62 {0,61{0,61
EF simple couche 1,001 0,88/0,8210,770,75{0,73{0,73/0,72 {0,72| 0,72
sur des tablettes
horizontales perforées ou
sur tablettes verticales
simple couche 1,001 0,87/ 0,8210,80|0,80} 0,79/ 0,7910,78 0,78/ 0,78
sur des échelles a cébles,
corbeaux, etc.

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur de
correction de :

m 0,80 pour deux couches

m 0,73 pour trois couches

= 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3

1,15

10 1,29 1,22

15 1,22 147 1,12
20 1,15 1,12 1,08
25 1,07 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00
35 0,93 0,93 0,96
40 0,82 0,87 0,91
45 0,71 0,79 0,87
50 0,58 0,71 0,82
55 = 0,61 0,76
60 = 0,50 0,71





