DIPOLE RLC EN REGIME SINUSOIDAL RESONANCE EN INTENSITE TP1
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11°/ Manipulation :

On fait varier la fréquence f de la tension ug délivrée par le G.B.F entre 0,1 kHz et 1,5 kHz suivant les
valeurs indiquées dans le tableau de résultats.

Pour chaque valeur de f, on ajuste, si besoin est, la valeur efficace U de la tension ug a une valeur
constante lue sur le voltmetre et choisie entre 2,0 Vet 2,5 V.

On lit alors la valeur efficace I de I’intensité i du courant sur le milliampéremeétre.
On fera deux séries de mesures en donnant successivement au dipole PM la résistance totale :

Ra=R1’+R2’+R3{rr
Rb:Rl +R2 +R3 +r

Ry, Ry, Rz sont les résistances des trois boites AOIP et r est la résistance de la bobine.
Pour déterminer au mieux la fréquence fo de résonance d’intensité et la valeur maximale lo de I, on suivra
sur I’écran de 1’oscilloscope, I’évolution des courbes : quand elles seront en phase, on ajustera U a la

valeur constante fixée, puis on lira Iy, et enfin on lira fo, d’aprés les indications du G.B.F, en contrdlant
I’accord avec la période To donnée par 1’oscillogramme.
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111°/ Résultats :

1°/ Tableau de résultats :

r=32Q L=0,1H C =047 pF U= V (valeur fixée par vous méme et constante )
Premiére série de mesures : Ra =50 Q valeur efficace du courant I,
Deuxiéme série de mesures : Rb =200 Q valeur efficace du courant [

f(kHz) 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,650 | 0,675 | 0,700 | 0,725 | 0,750

I, (mA)

I, (mA)

f(kHz) 0,775 10,800 | 0,825 | 0,875 | 0,925 1,0 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50

I, (mA )

I, (mA)

2°/ Graphigues:

e Sur une méme feuille de papier millimétré, tracer les deux courbes I = g (f) pour les deux valeurs
de la résistance totale du circuit.

e Indiquer sur le graphique, la fréquence de résonance fo, pour laquelle I’intensité efficace dans le
circuit est chaque fois maximale. | = Io.

e Soient I, et I, les valeurs efficaces du courant dans le circuit pour lesquelles, on a

pour la courbe a

I,’=1,> = —= pour la courbe b
Indiquer sur le graphique pour la courbe a : les fréquences f; et f,, correspondant aux intensités
I] et Iz

pour la courbe b : les fréquences f;” et f,’ correspondant aux intensités
I] ‘et Iz’

3°/ Questions :

a/ Résonance aigue : résonance floue

On dit que la résonance en intensité est floue, lorsque la courbe I = g (f) a une forme aplatie, aigue dans le
cas contraire.

Pour quelles valeurs de la résistance totale du circuit, a-t-on une résonance aigue? Une résonance floue ?
Conclure pour un dipdle RLC en général.
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b/ Détermination des bandes passantes :

On appelle bande passante a -3 décibels I’intervalle de fréquence Af =f, - f] pour lequel on a la valeur
efficace de I’intensité du courant dans le circuit 1> %

e Déterminer a partir du graphique la valeur de f
e Déterminer a partir du graphique la valeur des fréquences f; et f3, puis celle des fréquences f;’ et

£’

e Déterminer la bande passante pour les 2 courbes

Ra=50Q Af =
Rb =200 Q Af =

e Le circuit est d’autant plus sélectif, que la bande passante Af est étroite.
Quel est le circuit le plus sélectif ? Le moins sélectif ?

¢/ Détermination du facteur de qualité du circuit Q :

e Déterminer le facteur de qualité du circuit dans les deux cas.
e Le facteur de qualité a-t-il une unité ? Justifier.
e Quel est le circuit qui a le meilleur facteur de qualité ?

e Indiquer comment varie le facteur de qualité du circuit en fonction de sa résistance ?
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