Lecteur CD

Lelecteur CD

Le CD, galette de 12 cm et de 1,2 mm d’épaissducasstitué de 4 couches. Les pistes, séparées

de 1,6 um, sont constituées de creux (land) ebdsds (pits).
Lors de la lecture, les rayons issus d’'une dioderlaont réfléchis sur une bosse ou sur un craux, |

différence de hauteur entre bosse et creux é@rt0,12 pm
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Le faisceau émis par la diode a un diamette= 1 mm Il traverse un cube de verre formé de 2
prismes, est focalisé par une lentille d’'indice= 1,732 puis frappe la surface du disque au niveau
des gravures. Le faisceau est réfléchi puis déaiégplame semi réfléchissante vers la photodiode.
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Lecteur CD

1) La diode laser émet un faisceau paralléle diatiads de longueur d’'ondel:= 780 nm
» Cette radiation se trouve-t-elle dans le visiblgylou I'IlR ?

2) Le faisceau incident est-il dévié par I'ensenfblené par les 2 prismes ?
» Justifier votre réponse.

3) Le faisceau est focalisé sur une piste du CDuparlentille de diametred:= 5 mm
* Quelle est lalistance focal@le la lentille si la distance lentille — CD esalsga 1 cm ?
e Quelle est la vergence C de cette lentille plarvera ?

* Quel est son rayon de courbure R sachant quegda fgnérale, la vergence C d’'une lentille
biconvexe est donnée par la relation :
C=(n- 1)(i+iJ
R R
» Faut-il tenir compte des aberrations chromatiques putilisation de cette lentille ?
» Faut-il tenir compte de la diffraction ?

4) Tracer la marche du faisceau laser.
e Tracer en rouge le faisceau incident.
» Tracer en bleu le faisceau réfléchi par le CD.

5) Quelle est la difference de mara@hentre 2 rayons, suivant qu’ils tombent :
- Sur une bosse
-dans un creux
- entre un creux et une bosse ?

6) L’intensité du faisceau réfléchi capté par latokliode sera-t-elle la méme dans le cas 1 et dans

le cas 2 ? Pourquoi ?
» En déduire le principe du lecteur CD.
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