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Les courbes sont simulées à l’aide du logiciel Dozzzaqueux. Ce logiciel est distribué sous 

les termes de la GNU General Public License. Il est librement utilisable et téléchargeable sur :  
http://jeanmarie.biansan.free.fr/dozzzaqueux.html 
 

 
 

Les courbes simulées seront exploitées à l’aide du logiciel Regressi, disponible à 
l’adresse : http://pagesperso-orange.fr/jean-michel.millet/telechargement.htm ; version 2.95 
du 02/09/2009. 
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A. Prise en main du logiciel Dozzzaqueux : titrage solution de fer(II) 

/ solution de cérium(IV) 

 
Lancer le logiciel.  

 
 

Dans le menu options, sélectionner « Autoriser réactions redox » : 
 

 
 

La réaction étudiée sera l’oxydation des ions fer(II) par les ions cérium(IV) :  
 

Fe2+(aq) + Ce4+(aq) = Fe3+(aq) + Ce3+(aq) 
 

Une prise d’essai de 10 mL d’une solution de sulfate de fer(II) à 100 mmol.L-1 est titrée 
par une solution de sulfate de cérium(IV) à 100 mmol.L-1. On travaille en milieu sulfurique en 
rajoutant 20 mL d’acide sulfurique à 1 mol.L-1. 
 

1. Paramétrage du contenu du bécher 

On clique sur « Rechercher une espèce » puis formule brute : 
 

 
 

et on tape FeSO4, on sélectionne alors FeSO4(aq). 
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On ajoute 20 mL d’acide sulfurique à 1 mol.L-1 soit 0,02 mol en utilisant la base de 
réactifs, onglet INORGANIQUES et onglet ACIDES ET BASES. 

 
 

Puis valider : 
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2. Paramétrage du contenu de la burette 

 
On choisit de remplir la burette d’une solution de sulfate de cérium(IV) à 0,1 mol.L-1 

(attention à la stœchiométrie afin d’assurer l’électroneutralité de la solution). 
 

 

3. Choix des produits et des réactions  

L’ajout des réactions redox augmente considérablement la liste des espèces disponibles : 
 

 
 

Il convient de choisir de tout décocher, le logiciel conserve alors certaines espèces : 
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On rajoute aux espèces conservées, les ions cérium(III), notés Ce[3+], les ions fer(III), 
notés Fe[3+] et les ions fer(II), Fe[2+], en cliquant sur leur nom dans la liste. 

 
 

Puis valider : 

 
 

La liste des réactions retenues ainsi que les constantes de réaction correspondantes 
sont proposées : 
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En validant cette page, les calculs sont lancés (plus ou moins longs selon le nombre de 
réactions mis en jeu). 

 

  

 

4. Calculs  

Les résultats des calculs apparaissent sous forme d’un tableau : 
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Les résultats peuvent être exportés :  
 

 
 
sous la forme d’un fichier texte (.txt) ou sous un fichier Regressi (.rw3) 

 
Sélectionner le tracé de courbes :  

 
 

5. Représentation graphique 

 
On choisit le volume versé, noté V, comme grandeur en abscisse : 
 

 
 

Puis on ajoute la (ou les) grandeur(s) souhaitées en ordonnées. On choisit de prendre 
en ordonnée la différence entre le potentiel redox du couple du cérium, Po1 et le potentiel de 
l’électrode au calomel, ECS (référence). 
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On peut choisir de modifier le style des points (croix), leur taille (3), leur couleur 
(bleu), on peut choisir de relier les points entre eux (cliquer sur NON pour le transformer en 
OUI) et de modifier l’épaisseur du trait (de 1 à 20). 

 

 
 

On choisit également de représenter la différence de potentiel entre le potentiel redox 
du couple Fe[2+] / Fe[3+] et le potentiel de l’électrode de calomel : Po2-ECS,  
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On choisit de joindre les points (courbe de couleur rouge) : 

 

 
 

On complète le graphe avec les concentrations des réactifs et des produits de la 
réaction étudiée ; on choisit également de modifier les couleurs en cliquant sur la couleur 
choisie par défaut et en sélectionnant dans la palette la couleur souhaitée : 

 

 
Attention à bien mettre DROITE dans la COLONNE ECHELLE pour distinguer les 

échelles de potentiel et de concentration.  Cocher la case LEGENDE afin de pouvoir identifier 
facilement les espèces sur le graphe : 
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En cliquant sur : 
 
 , 

 
on peut obtenir les coordonnées de certains points sur le graphe, il est également 

possible d’obtenir les résultats de calculs pour n’importe quel volume V (demi équivalence 
par exemple avec V = 5 mL) à l’aide du bouton CALCULER : 
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6. Exporter les données dans Regressi  

 
Cliquer sur Export résultats, enregistrer le fichier sous un nom explicite et ne pas oublier 

de taper l’extension .rw3 à la suite du nom choisi (ici dosage_fer_cerium.rw3). 
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7. Détermination de l’équivalence avec le logiciel Regressi  

 
Ouvrir le fichier dosage_fer_cerium.rw3 avec le bloc note afin de remplacer les noms 

de l’ordonnée (ordi) et de l’abscisse (abscisse) par ddp et V puis enregistrer le fichier. 
 

 
 

Ouvrir le fichier dosage_fer_cerium.rw3 avec le logiciel Regressi. 
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On ne retient que la courbe donnant l’évolution de la différence de potentiel (ddp) en 

fonction du volume versé V. Pour cela, cliquer sur AXES, sélectionner l’onglet ord2=f(V) et 
cliquer sur supprimer. 

 

 
 

On choisit la méthode des tangentes pour déterminer le point équivalent : 
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Cliquer sur le bouton stœchiométrie  : 
 

 
 

La réaction suivie est Fe2+(aq) + Ce4+(aq) = Fe3+(aq) + Ce3+(aq), d’où le coefficient 1 
pour burette (stœchiométrie pour Ce4+) et 1 pour bécher (stœchiométrie pour Fe2+) : 

 

 
 

Le résultat obtenu est le suivant : 
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B. Autre exemple : titrage d’une solution de fer(II) par une solution 

de permanganate de potassium 

La réaction étudiée sera l’oxydation des ions fer(II) par les ions permanganate :  
 

2+ - + 2+ 3+
4 25 Fe (aq) + MnO (aq) + 8 H (aq) = Mn (aq) + 5 Fe (aq) + 4 H O(l)  

 
Une prise d’essai de 10 mL d’une solution de sulfate de fer(II) à 50 mmol.L-1 est titrée par 

une solution de permanganate de potassium à 10 mmol.L-1. On travaille en milieu sulfurique 
en rajoutant 20 mL d’acide sulfurique à 1 mol.L-1. 
 

Pour le paramétrage, on procède de la même manière qu’au A. 
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1. Paramétrage du contenu du bécher 

 
 

2. Paramétrage du contenu de la burette 

 

 
 

3. Choix des produits et des réactions  

Les espèces retenues sont les suivantes : 
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Les équations des réactions retenues pour les calculs sont : 

 

4. Calculs  
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5. Représentation graphique 
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6. Exporter les données dans Regressi  

Enregistrement du fichier à exporter 
 

 
 

Modification du nom de l’ordonnée et de l’abscisse du graphe exporté : l’abscisse devient 
V et ord1 devient ddp. 
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Après suppression de la courbe ord2 = f(V), on obtient : 
 

 
 

7. Détermination de l’équivalence avec le logiciel Regressi  

Utilisation de la méthode des tangentes en tenant compte du nombre d’électrons échangé 
par chaque réactif : burette ( -

4MnO ) : 5, bécher ( 2+Fe ) : 1. 
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Les coordonnées du point équivalent sont :  

• V = 10,0 mL 
• ddp = 1,151 V 

 
Ces valeurs correspondent bien au point particulier identifié sous Dozzzaqueux. 
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Equivalence : V = 10,0 mL ; ddp = 1,16 V 

 


