THEORIE DE GILLESPIE (METHODE VSEPR)

En 1957, le chimiste canadien R.J Gillespie a développé la théorie appelée VSEPR
Valence Shell Electron Paire Repulsion

= Répartition des paires électroniques de valence autour de I'atome central

La molécule est symbolisée par: A X E

n p
ATOME CENTRAL <« v DOUBLET
LIGAND ELECTRONIQUE
LIBRE

Sachant que les doublets électroniques de la couche de valence se repoussent
entre eux, la géometrie de I'ensemble sera celle pour laquelle les répulsions
sont minimales, soit, les doublets electroniques sont les plus €loignés possibles

On peut alors prévoir, a partir d'un schéma de Lewis, la GEOMETRIE de la molécule
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Molécule type AX,

Molecule type |Représentation |Geéométrie
X A Molécule linéaire ou
AXZ U 180° digonale
X Molécule triangulaire
AX3 120° ClA (ou trigonale)
X \ plane
109°28’ X
AX 4 g ‘L Molécule tétraédrique
"'HHI ou tétragonale
X
AX . X o0e Molécule bipyramide a
o 120 "~ X base triangulaire
X (Ebipyramide trigonale)
X
AX6 X 90° Molécule octaédrique

R

(Ebipyramide a base
carrée)

X
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Molécule symbolisée par AX E

A est entouré par n + p doublets non équivalents: les regles précédentes s’appliquent

MAIS les angles idéaux sont modifiés.
Exemple: Si molécule de type AX,E, =>Geéométrie équivalente a AX,
= Angle different de 109°28’

Sachant qu’un doublet non liant est plus volumineux qu’un doublet liant partagé
entre 2 atomes, il en résulte I'évolution suivante

»

\ Force de répulsion croissante

paire non liante — paire non liante

——  paire non liante — paire liante

paire liante — paire liante

Karine HEDUIT - ETSCO Angers 3



Karine HEDUIT - ETSCO Angers

Exemple | TYPe | n+p Géométrie Représentation
SiH — Molécule triangulaire — a > 120°
S 7 _214 AXE 3 =A%, déformég /S&
R g
AXE = AX = 0nQ’ X
NH; . 4 = 2% Molécule tétraédrique | o> 109 2;_ "
déformée I
M =107
H,0 AXE, 7o\
‘ |H|' H
H ~J
~104,5°
o F
SF, AXE o = AX. Molécule bipyramide | *< 120
a base triangulaire f} |
déformée =
F F
\
ClF; AXSE, Molécule plane F_CP
(forme T) i
F
E
XeF, A Molécule linéaire >le\
(Xe: Z = 54) Xoks | —
F




Exemple | TYPE | n+p Géométrie Représentation
_ Molécule octaédrique _ '|:
XeF.+ | AXE 6 = AX déformée / ~N '+7/
5 Xe\
— — &
= pyramide a base carrée
XeF, AX,E,

= molécule plan carreé
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Molécule symbolisée par AY

On assimile les liaisons multiples a des liaisons simples plus volumineuses:

triple liaison > double liaison > simple liaison

Exemple: POCI; : type AX,Y = Geéometrie equivalente a AX,

~N

o\

o> 109°28’

"”\

|I|HHI CI/

|0

= Angles différents de 109°28’
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