Introduction a la cinétique

Ce chapitre introduit la troisiéme grande partie vue en BTS chimiste en chimie générale (les
deux autres étant les solutions aqueuses et la thermodynamique). L'étude des systémes vus
jusqu'a présent considérait I'équilibre atteint, sans se préoccuper de la vitesse a laquelle il
¢tait atteint. Dans le cas des réactions acido-basiques et redox (en général), I'équilibre est
atteint rapidement et on ne peut étudier I'aspect cinétique. On s'intéresse donc maintenant aux
réactions a vitesse moyenne, c'est-a-dire dont la vitesse peut étre étudiée a notre échelle, dans
un laboratoire par exemple (ce qui exclu les réactions infiniment lentes et infiniment rapides).
Toutes les réactions étudiées sont thermodynamiquement possibles.

Savoir

Considérons la réaction: aA + B = vyC + &D

On a alors, par définition de I'avancement, — =-—
o

Vitesse de formation instantanée d'une espéce chimique i

Vitesse instantanée de réaction

Vitesse volumique de réaction
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Loi de vitesse

Ordre de réaction

Rmgq : - il existe des réactions sans ordre (comme la synthése de HBr)
- I'ordre d'une réaction peut varier au cours du temps (ordre initial # ordre courant)

Détermination expérimentale

Savoir-faire

Calculer l'influence de la température

E. Beauvineau - ENCPB / RNChimie




Lorsque la température augmente, la vitesse d'une réaction augmente. L'énergie d'activation
correspond a 1'énergie a fournir pour que la réaction se fasse (un diagramme d'énergie permet
de mieux voir la notion de barriere énergétique).

Connaitre l'influence d'un catalyseur

Un catalyseur est une espeéce qui permet d'augmenter la vitesse d'une réaction mais sans
intervenir dans le bilan global de cette réaction. Comme il est régénéré , on ne l'utilisé qu'en
faibles quantités. Il intervient en fait dans le mécanisme et créé des intermédiaires
réactionnels. Ceux-ci sont produits a partir de réaction a faible énergie d'activation, donc a
grande vitesse. Le catalyseur transforme donc une étape lente en plusieurs étapes rapides.

Rmgq : - la catalyse peut étre homogene (dans la méme phase que les réactifs) ou hétérogeéne
(on utilise souvent des catalyseurs solides).

- la catalyse est tres utilisée en biologie, sous forme de catalyse enzymatique (protéines qui
sont des catalyseurs tres sélectifs et trés efficaces).

Tracer un diagramme d'énergie en fonction des coordonnées réactionnelles

Il faut savoir tracer ce type de diagramme, savoir ou se situe un état de transition (maximum
d'énergie), un intermédiaire réactionnel (minimum local d'énergie), savoir schématiser
I'énergie d'activation. Il faut aussi étre capable de tracer ce diagramme pour une réaction
simple et pour la méme réaction avec catalyseur pour montrer l'influence de celui-ci. Enfin, il
faut savoir construire ces diagrammes pour des réactions de type SN; ou SNo.

Rmgq : il existe aussi les diagrammes ou en ordonnées on porte A;G° au lieu de I'énergie. Dans
ce cas, il n'y a pas d'abscisse et les différents états représentés ne sont pas reliés entre eux par
une courbe continue.
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