MENTION COMPLEMENTAIRE
TECHNICIEN DE MAINTENANCE EN
VEHICULES INDUSTRIELS

1 TRAITEMENT DES SIGNAUX ( ROLE DE L’ELECTRONIGUE DANS LES VEHICULES INDUSTRIELg)

I - OBJECTIFS

Il s’agit d’amener 1’4léve & Ftre capable i

- g'appréhender les structures realisant les fonctions 4'un  systéme
automatisé applique aux veéhicules industriels, en particulier au
Riveau du reéseau d’interactions informationnelles fchangées entre les
différents mocules.

- d'identifier les constituants ou composants Qqui participent au
fonctionnement du réseau d’interactiocns informationnalles soit

= capteurs

« interfaces d’adaptation et/ou de mise ®n forme ou signal
= sous-~systeme de traitement de 1’information

- prtactionneurs

- éléments oe dialogue homme/machine et inter-systémes

- de valider & l’aide d’un processus de Mnasures appropri ¢ le
fonctionnement de chacun de ces constituants ou COmposants

= de déterminer les causes de dysfonctionnement d’'un lyltime,gytnmatilé

Pour ceci, un approfondissement des savoirs, savoir-faire, savoir-étre,
acquis & l'occasion de la préparation en B.T. Automobile {technique et
service) ou en B.T. Négoce et réparation de matériels, sera conduit en
particulier, dans les domaines suivants :

~ definition et mise en oeuvre de processus de mesures Oou de
modélisation des grandeurs electriques élementaires (intensite,
différence de potentiel, résistance, puissance, forme d’un
signal,..)

- description fonctionnalle par un graphe de niveau A0 et A-D des
principaux constituants "informationnels” rencontrés dans un
systéme automatise

= analyse des réseaux d’'interactions informationnelles rencontrés
dans un  systeme automatisé et icdentifitation des boucles de
retro-actions en particulier, etablissement du graphe fonctionnel
d’un asservissement ou d'une régulation

- fonctionmement en boucle ouverte
= fonctionnement en boucle fermée
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- 4analyse des grandes familles de signaux rencontrés dans lss
Systémes automatises, leur ¢laboration, leaurs utilisations

= sigraux & caractires numérigues
= signaux & caractéres analogigues

= description temoorellie de 1'¢volution des dtats d’un
systéme automatise .

= traitement logique de l’information
= procédures de tests manuels, de tests automaticues § crganisation

fonctionnelle d'un systéme te tests automatiques

Cet approfondissement sera conduit en prenant comme support (chague $ois

Que rcela sera possible) des systémes automatisés embarqués sur des veéhicules
industriels et, en particulier

= limiteur de vitesse

~ aide & 1'économie, systeéme de type "co-pilote”

- embrayage automatisé

= transmission commandée automatigquement, télécommande de boite

= systeme de freinage anti-blocage do.rouns

-~ systéme auto-diagnostic

= systéme gestionnaire de véhicules de type "DATA CAR"

NOTA 1 Dans le but d’élargir le champ des systemes automatisés significati+s
de 1’ #lectronique embargude sur les véhicules, il sera possible d’'utiliser les
systémes mis en oceuvre sur les vehicules légers ol les composants rencontrés
sont extrémement diversifies.
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11 - SITUATION ET ROLE DE L'ELECTRONIQUE DANS LES VEMICULES INDUSTRIELS

Il.- | - PREAMBULE

La méthodologie c’anaiyse cescendante permet de mettre en ¢videncs les
fonctions nécessaires auxk activites assurées par l'électronicue dans les
vehicules industriels. Il s’agit d’identifier les fonctions et les relations
qQui régissent le fonctionnement du vehicule et, parmi ces fonctions, celles ou
le traitement des signaux et l*électronigue prennent une part preépondérante.

Le NIVEAU 1 caractérise la frontiere de 1’étude (NOEUD A-O)

Le NIVEAU 2 igentifie les principaux sous-systémes concernés par
17électronigue (NOEUD AQ)

Le NIVEAU I explicite les activités concernees par le traitsment du
signal et leurs inter-relations (NOEUD AS)

Ce niveau comporte cing activiteés principalas qui mettent en oceuvre les
fonctions objet principal de l'étude. Les relations sont de nature énergeti-
ques et/ou informationnelles.

L'enseignement de 1’'électronique consiste alors en 1'etude o

- des fonctions suivantes i
= communiquer et rendre compte
- traiter les signaux
- adapter les siQnaux
- moduler et convertir l’énergie
= capter les informations

- des relations entre ces fonctions

= des manipulations sur matériels puisés dans le contexte dynamigue
des systiémes des véhicules industriels

- des principes ghysiques mis en jeu
Les supports conceptusls utilises sont
~ anaiyse foncticnnelle descendante
- analyse s#guentielle et langage algorithmique associe
= approche matériella et representation symbolique normalises

décodage de Schemas Constructeurs & caractérss tlectriques,
pneumatiques et hydrauligues

1l - 2 -~ EXEMPLE D’ORGANISOTION FONCTIONN 1 RO 'ELECTRONIGUE

La méthodologie d’analyse fonctionnelle descencante paut Itre illiustrée
par les trois niveaux suivants

Niveau 1 1 Contexte de l'activité "Transéormer l’energie chimigue"

Niveau 2 1 Principaux sous-systémes concernes par 1"¢lectronigue
Niveau 3 1 Principales fonctions de 1'¢lectronique
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=24 CONTEXTE DE L’ACTIVITE "TRANSFORMER L'ENERGIE CHIMIGQUE"
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11=-22. PRINCIPAUX SOQUS=-SYSTEMES CONCERNES PAR L'ELECTRONIQUE

INFORMATIONS EXTERNES

{ A
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IVEAU 2: NOEUD A0]

lACTlGﬂAHMES:i A3 SYSTEMES MOTO-PROPULSEUR ET FREINAGE
A4 SOUS-SYSTEME CIRCUITS ELECTRIQUES

A5 BOUS-SYSTEMES D'ASSISTANCE ELECTRONIQUE
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. 11-25 PRINCIPALES FONCTIONS DE [, 'ELECTRONIGUE

INFORMATIONS EXTEANER
INFORMATIONS INTEANES e

INFORMATIONS OPERATEUR——y,
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¥ /\fDl..ﬂ'l.l‘ ; " .
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NOEUD AS|

| ACTIGRAMMES . A1
AS52
AS53
AS4
ASS

SOUS-SYSTEME DE COMMUNICATION
SOUS-SYSTEME DE TAITEMENT DES DONNEES
SOUS-SYSTEME D’ADAPTATION / INTERFACES

SOUS-SYSTEME D'ACTIVATION

SOUS-SYSTEME D’'ACQUISITION DES DONNEES
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11-24. PRINCIPALES APPLICATIONS DES FONCTIQONS OBJETS DE L’ ETUDE

FONCTION COMMUNIQUER 3 RENDRE COMPTE EXEMPLES D' APPLICATION
FONCTION AFFICHAGE - affichaurs
- voyants
= écrans
FONCTION COMMUNICATION - prise diagnostic

- liaison série
= synthésa vocale

FONCTION TRAITER LES SIGNALX

TRAITEMENT DE NATURE ANALOGIQUE

- Amplification lindaire, montages
fondamentaux de 1'A.0.P
: - tapteur pression tubulures
- adaptateur de jauge carbura
~ régulation de température

TRAITEMENT DE NATURE NUMERIGUE
- Fonctions logigues de base

- Fonctions codage et décodage
- Fonctions memoire

- Fonction monostable - temporisateur

- Fongtion astable - clignoteur

- Fonction comptage - totalisateur

- Fonction temporisation - préchauffage ciesel

ARCHITECTURE DES SYSTEMES MICROPROGRAMMES

- Fonctions internes au - synthese vocale
microprocesseur, Bus, adresses - injection

- Relations avec le milieu =~ transmission autom.
extérieur, périphérigues = limiteur de vitesse

= antiblocage cdes roues
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FONCTION ADAPTER 1GNAUX

Il s'agit de faire

1’ ¢tude foncticnnelle des differents - types

d'interfaces rencontrés dans le domaine de l'automobile pour assurert

LES FONCTIONS DE CONVERSIONS

analogique~-numerigue
tension-frequence
fréquence-tension
courant~tension
tension~courant

contrcle injection
debimatre
tachymétres

commande g’injecteurs

- numérigue~anal ogigue
=~ tension~tension (forme,valeur)
- série-paralléle ot

parallele-série dans les - transmission
transmetteurs de données diagnostic
numériques

LES FONCTIONS D’ADAPTATION TECHNOLOGIGUES

- amplification
- mise en forma cde signal

- filtrage - antiparasitage
- adaptation d’impédance
- stabilisation de tension - alimentation

- génsration de courant constant
LES FONCTIONS D’ ISOLATION GALVANIGUE
- couplage opto-dlectronique

Pour chaque famille d’interfaces on choisira queloues constituants
Caractéristiques des véhicules industrisls et on préciserai

= La grandeur d’entreée

- La grandsur de sortis

=~ La relation qui lie ces deux grandeurs
=~ Les performances attendues

- Les contraintes de fonctionnement

Apres avoir defini le dispositif d’adaptation du signal en feonction des
¢léments suivants:

= Type du signal ( T.0.R = analogique - numéricue )
= Gualité du signal

~ Type de capteur raccorde

- Nature de la liaison avec le capteur ou

= Nature de la lisison avec la sortis

Les grandeurs physigues mises sn jeu seront précisees part

-~ l® courant permanant maximal

- le courant ce pointe

- le temps de reponss

= la tension 4’ isclement et la tension o'alimentation
- le temps ce sequencement
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FONCTION MODULER ET CONVERTIR L‘'ENERGIE

L'#tude cdes actionneurs et des modulateurs d’énergie {variateurs,
gradateurs, ...) ne paut Wtre dissocite en raison de la nécessaire adaptation
entre ces cdeux constituants. Cette #tude peut Ftre conduite au moyen de
classifications relatives aux lpisg cinématigues ou énergétiques attencues des
effecteurs contrsiés par le dispositif cde motorisation ou de modulation
d’énergiem.

- Loi d’'espace indifférente et valeur de }’effort détermines

~ Electro-aimant

- Loi d'espace imposee et valeur de l’effort determinea

- Espace = K, ( pas unitaire ) ~ moteur pas & pas

~ Yitesse = constantas - moto-variateur
tlectronique

- Vitesse = ¢ ( X ) = moto-variateur

tlectronigue
X = température, ...

- Lol d'effort determinée
- Force = §f ( fréquence de rotation de rous )

- modul ateur élactro-
pnaumatigue
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EONCTION CAPTER

Etude fonctionnelle des différents capteurs rencontrés dans le domaine
de l’automobile wt/ou des véhicules industriels

= Capteur de position = fin de course

= Gapteur de température - température eau, huile
= capteur de cebit - injection

= Capteur de pression - huile, air

= capteur d’accélération - colmatage Ffiltre air
= Capteur de vitesse - anti bloc. A.B.S

= Captmeur de flux lumineux - débimetre essence

~ Capteur de flux magnétigque = pince ampiremétrique

~ capteur d’effort = pression tubulure

- Capteur gde déplacement -~ volet air conditicnne
~ Capteur de caractéristique chimique -~ sonds Lambda

- Capteur de frequence - compte-tours

Pour tchague famille de capteurs on choisira queigues COMPOSants Caracte-
ristigues ae ceux embargués sur les véhicules industriels st on en précisera:
= La grandeur d’entree
= L& grandaur de scrtie
- La relation gqui lie ces deux grandeurs
- Les performances attendues

- Les conditions de bon fonctionnement ( implantation, plage
d’utilisation... )
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Les systimes étudiés devront, chague feis gue cela sera possible, Stre
validés au moyen de bancs d’essais operationnels, Ces systimes seront puisés
gans le contaxte ces systimes embargués sur les véhicules industriels.

Pour chague systéme i) sera precisé

- la contexte du systéme
=~ les constituants qui realisent les fonctions:
- Communiquer, Rendre compte
- Traiter les signaux
- Adapter les signaux
- Moduler et convertir 1’ énergie
~ Capter les informations
- Las points tests ou s’appliguent des moyens d’investigation

- Les possipilites de reglage ou de configuration eventuelles

111 - MISE EN OQEUVRE DES MOYENS DE MESURAGES EN VUE DE__RESPECTER LES
PROCEDURES DE TEST,

I[I-1 MESURE D’LIN COURANT

-~ Emoloi de ]’ amperemetre

Notion de calibre

~ Emploi du contréleur universel de classe de

- Emploi de !'oscilloscope précision
111-2 MESURE D'UNE TENSION

- Emploi du voltmetre - Ig*

- Emplel du contréleur universel
~ Emploi de 1'oscilloscope

I11-3 MESURE D’UNE FREGUENCE

- Emploi de !'oscilloscope - Notion de base de
= Emploi d'un fréguencemétre temps

111-4 MESURE DE RESISTANCE

~ Emplol du contréleur universsel ~ Limites d’emploi
- Emploi de la méthode voltampére - Ig*
metrizue

111-5 RELEVE DE LA FORME D’ONDE D"UN SIGNAL

- Emploi de l'oscilloscope & mémcire numérigue et
- Emploi de la tabla 4ragante ou de 1'enregistreur

II1I-6 UTILISATION RATIONNELLE DES SOURCES D’ENERGIE ELECTRIQUE

- Emploi des alimentations stabilisées - Limitation en courant
~ Emploi du generateur basse fréguence et #n tension
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Iv- METHODOLOGIE.

¥ Un tiers du temps ( 42 H ) sera consacre & la présentation, sous la
forme d'un cours, des concepts et des connaissances preécisés dans le programme
de formation,

¥ Les deux autres tiers { B4 H ), dispensés sous forme de travaux
pratiques, seront consacrés i l"assimilation par chagque ¢iéve de ces concepts,
de CEs CONNAiSSances ainsi qu’as 1l’acquisition des savoir faire nécessaires a
la conduite d'un diagnostic dans le domaine du traitement des signaux,

Au deld ae l’'illustration du cours, ces séances ge travasux pratigues
seront le lieu privilegi¢ de la mise en ceuvre de démarches o’ appropriation
par le concrit,

Les cdeux parties de cet enseignement seront confiées au  mEne
professsur,
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