SUJET 11 (Banque 2006)

Sujet : Mesure de la célérité d’une onde mécanique. Dispersion.
Etude & I’aide d’une vidéo et d’un logiciel de pointage.

Fiche n° 3 : ENONCE DESTINE AU CANDIDAT

Ce sujet est accompagné de deux feuilles individuelles de réponses sur lesquelles vous devez consigner
VoS résultats.

But de la manipulation :

Afin de vérifier si I’eau est un milieu dispersif pour les ondes mécaniques progressives, on détermine :

- la célérité d’une onde mécanique périodique progressive a la surface de I’eau en mesurant la longueur
d’onde A et en utilisant la relation entre longueur d’onde, fréquence et célérité.

- la célérité d’une onde mécanique progressive a une dimension a la surface de I’eau en exploitant la
relation entre distance parcourue, durée et célérité.

Les vidéos nécessaires au travail demandé sont enregistrées dans le répertoire : |....:\e.cooocovrerrsrrennee. |

Travail a effectuer :

1. Mesure de la célérité d’une onde mécanigue progressive périodigue
A la surface de I’eau d'une cuve, on effectue une perturbation plane périodique a deux fréquences différentes.

1.1. Pour la fréquence de la source : f; =15 Hz.

Une vidéo du phénomeéne a été enregistrée, sous le nom de fichier « 15Hz.avi ». La visionner.

Choisir une image permettant de faire une mesure convenable de la longueur d'onde.

Etalonner I’image.

Faire une mesure de la longueur d’onde aussi précise que possible en explicitant la démarche adoptée.
Répondre aux questions 1.1.1. et 1.1.2. de la feuille de réponses.

Appeler le professeur pour expliquer la démarche et déterminer la valeur de A (appel 1).

1.2. Pour la fréquence de la source : f, = 50 Hz
- Répéter le protocole précédent avec la vidéo « 50Hz.avi » et répondre a la question 1.2. de la feuille de
réponses.

2. Mesure de la célérité de deux points d’une onde mécanique progressive a une dimension a la surface de
I’eau

Ao . A dx
On rappelle que la célérité d’une onde mecanique s'écrit vx P

ou:  xestl'abscisse d'un point de I'onde (en m), mesurée sur un axe x’x perpendiculaire au front de I’onde
v, est la célérité de I’onde (en m.s™) comptée algébriquement suivant I'axe x’x.

2.1. Visualisation d’un enregistrement vidéo

On réalise, a la surface de I’eau, une perturbation rectiligne. Une vidéo du phénoméne a été enregistrée, sous
le nom de fichier « perturbation.avi ». La visionner en utilisant le logiciel de pointage : | ........................... |
Répondre aux questions 2.1.1. et 2.1.2. de la feuille de réponses.

2.2. Mesures

Sur la premiere image sont inscrits deux points A et B sur deux crétes différentes de I'onde. On se propose de
mesurer les célérité des deux crétes de vagues occupant initialement les positions repérées par ces deux
points.

Etalonner I'image sur la premiére image de la séquence.

Appeler le professeur pour le contréle de I'étalonnage (appel 2).

- Faire coincider l'origine des axes avec la position du point A a gauche de I’écran.
- Paramétrer le logiciel pour permettre la réalisation de deux pointages par image.



- Pointer les positions successives des crétes A et B de I'onde.

- Transférer les résultats des mesures dans un tableur.

- Faire apparaitre les courbes représentant les fonctions x = f(t) et xg = g(t) ou Xa et xg sont les abscisses
respectives des crétes A et B a la date t.

- Proposer une modélisation mathématique les courbes obtenues.

Appeler le professeur pour valider la vérification des modélisations (appel 3).

Répondre aux questions 2.2.1. et 2.2.2. de la feuille de réponses.

3. L’eau, milieu dispersif pour les ondes mécaniques

Donnée : une perturbation de forme quelconque (non périodique) peut étre considérée comme la
superposition de plusieurs ondes sinusoidales de fréquences différentes se propageant indépendamment les
unes des autres.

Répondre aux questions 3.1 a 3.3 de la feuille de réponses.

Fermer les logiciels utilisés.

Le candidat doit restituer ce document avant de sortir de la salle d'examen.



	But de la manipulation :
	Travail à effectuer :
	Appeler le professeur pour expliquer la démarche et déterminer la valeur de ( (appel 1).



