Activités 10 a-b-c-d-e. Fiche professeur P15

Transformations : Du polygone au carré

I) Décomposition d'un polygone en triangles

oS

I1) Du triangle au parallédlogramme
- Congruction d'un parallélogramme a partir de 2 triangles identiques. (Fiche 10a)

AL

3 agencements

A

- Congruction d'un paralléogramme a partir d’un triangle. (Fiche 10b + annexe)
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Aire du triangle est égae a cdlle du pardldogramme « correspondant »
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Activités 10 a-b-c-d-e. Fiche professeur P2/5

[11) Congtruction d'un rectangle a partir d’ un paralléogramme. (Fiche 10c)

Base x Base
Hauteur Hauteur
\ A
\\—/

Base

Héi[]tegr

Airedu paralldlogramme = Base” Hauteur correspondante

Remarque : casou le pied d'une hauteur n'appartient pasa un coté.

Exemple :

Il suffit de «redresser » le pardldogranme en opérant la transformation suivante (que I'on
répétera éventuelement jusgu’ a ce que la hauteur soit intérieure).

T
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V) Congruction du carré ayant méme aire qu'un rectangle donné. (Fiche 10d)

A B A B AL
D D
0] I . o) o \
AT M C a\Mm Jc Nl N/ NI
Reporter OA en OA'". Tracer les cercles de D point d'intersectior Reporter OD qui représente le coté du carré
Placer M au milieu de A'C diamétre A'C et OM des deux cercles ayant méme aire que le rectangle OABC

On peut démontrer que OD = \JOA~ OC

Découpage

Corrigédelafiche 10d
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V) Quadraturedu cercle
Nous savons qu’ une telle transformation est impossible. La transformation proposée permet

une approche smple et rapidement assez precise de P.

La superpositionfait apparaitre
quel’aredu disque

est un peu supérieure

acdle du rectangle conditueé

de 3 carrés de coté le rayon du disque

D'ou: Aire du disgue un peu supérieurea 312,

Laformule exacte "Aire du disque = p R?' ne peut , au niveau collége, qu’ ére fournie par
I enssignant.
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Annexe:

En complément de la fiche 10b, il est possble (sdon le niveau des deves) de démontrer que
le découpage-recomposition présenté produit bien un paraléogramme e que ce denier a la
méme are que le triangle initid. Cette démondration utilisant la symétrie centrde qui occupe
une place essentielle dans les programmes actuels, il nous parait intéressant de la présenter.

Consgtruction:

Soit ABC un triangle quelconque.

Pacer le point O milieu de[AB],

Congtruire ladroite D pardldle a(BC) et passant par O
Placer le point D intersection de D et de [AC]

Placer le point D' symétrique de D par rapport aO

D
D
D
C
Analysedu quadrilatereD D' B C
1) Par congtruction (D D') est pardlde a (BC)
2) [B D] estlesymétriquede[AD] par lasymétrie centrale de centre le point 0.
Donc (BD') et paradléle a (AD) et donc a (DC)
Le quadrilatére D D' B C est un pardldogramme.

Cdcul deson aire:
Aire du pardlédogramme DD'BC = aredeD'BO + airede OBCD
Airedutriangle ABC = arede AOD + airede OBCD

Or a@irede D'BO = aire de OAD car D'BO et le symétrique de AOD par lasymétrie centrale
de centrele point O

Donc: are du pardléogramme D'BCD = are du triangle ABC
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